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PROVISION OF ECOLOGICAL AND FIRE SAFETY IN EXPLOITATION  
OF VEHICLES BASED ON PISTON PNEUMATIC AND CRYO ENGINES  

USING NITROGEN AS WORKING FLUID  
(ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЕКОЛОГІЧНОЇ ТА ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ НА ОСНОВІ ПОРШНЕВИХ ПНЕВМО-  
ТА КРІОДВИГУНІВ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ АЗОТУ ЯК РОБОЧОГО ТІЛА) 

In the study, the purpose of which was to improve the mathematical apparatus based on the 
modified thermodynamic theory of disturbances for describing the thermophysical characteristics of 
nitrogen in the gaseous and liquid states as the working fluid of fire-safe and environmentally safe 
motor vehicles with piston pneumatic or cryo-engines, a mathematical model was proposed and 
described for describing the thermodynamic properties of gaseous and liquid of nitrogen, which is 
intended for the development of a new type of fire-safe and environmentally efficient vehicle with a 
piston pneumo- or cryo-engine and its application is illustrated.  

The object of the study is the thermophysical characteristics of nitrogen in a liquid or gaseous 
aggregate state, as a working fluid of fire-safe and eco-safe motor vehicles with a piston pneumatic 
or cryo engine.  

The subject of the research is a mathematical apparatus based on the modified perturbation 
theory for describing the thermophysical characteristics of nitrogen in gaseous and liquid states.  

The scientific novelty of the research results is that a mathematical apparatus based on a 
modified thermodynamic theory of disturbances has been improved for a comprehensive description 
of all thermophysical characteristics of nitrogen, which is in both liquid and gaseous aggregate state, 
in terms of reducing calculation time and reducing the error of obtaining thermophysical 
characteristics compared to reference and experimental data.  

The practical significance of the research results is that the improved mathematical apparatus 
is marketable for providing accurate information to the composition of the initial data set in studies 
on the use of nitrogen in various aggregate states as the working fluid of fire-safe and eco-safe motor 
vehicles with a piston pneumatic or cryo engine. 
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ВИБІР ПАРАМЕТРІВ ГАЗОВОГО ЗМІШУВАЧА ДЛЯ КОНВЕРСІЇ  
ДИЗЕЛЬНОГО МОТОР-ГЕНЕРАТОРА У ГАЗОДИЗЕЛЬНИЙ 

За літературними джерелами проаналізовано варіанти конверсії дизелів у двопаливні 
двигуни для роботи на будь якому горючому, зокрема, природному газі (ПГ). Метод конверсії 
з зовнішнім сумішоутворенням і запальною дозою рідкого палива передбачає підготовку га-
зоповітряної суміші необхідного складу у спеціальному пристрої. Наведено методику вибору 
конструктивних параметрів газового змішувача  для організації робочого процесу  V-подіб-
ного дизельного двигуна типу 12Ч 15/17,5, конвертованого  у газодизельний, який працює у 
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