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ÓÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÈÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²¯ ÏÐÎÖÅÑÓ
ÏËÀÍÎÂÎÃÎ ÐÅÌÎÍÒÓ ÑÊËÀÄÍÈÕ ÒÅÕÍ²×ÍÈÕ

ÎÁ’ªÊÒ²Â

Îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ çàãàëüíî¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíòó
º ñèñòåìà ïëàíîâèõ ðåìîíò³â. Ñèñòåìà ïëàíîâèõ ðåìîíò³â ÿâëÿº ñîáîþ êîìïëåêñ
îðãàí³çàö³éíèõ ³ òåõí³÷íèõ çàõîä³â ³ç äîãëÿäó, åêñïëóàòàö³¿ òà ðåìîíòó ñêëàäíèõ
òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîïåðåäæåííÿ ïåðåä÷àñíîãî âèõîäó ç ëàäó äå-
òàëåé, åëåìåíò³â, âóçë³â, áëîê³â ³ ìåõàí³çì³â òà óòðèìàííÿ ¿õ ó ïðàöåçäàòíîìó
ñòàí³. Ñóòí³ñòü ñèñòåìè ïëàíîâèõ ðåìîíò³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî ï³ñëÿ â³äïðàöþâàííÿ
òåõí³÷íèì îá’ºêòîì ïåâíîãî ÷àñó ïðîâîäÿòüñÿ ïðîô³ëàêòè÷í³ îãëÿäè òà ð³çí³ âè-
äè ïëàíîâèõ ðåìîíò³â, ïåð³îäè÷í³ñòü ³ òðèâàë³ñòü ÿêèõ çàëåæàòü â³ä êîíñòðóêòèâ-
íèõ ³ ðåìîíòíèõ îñîáëèâîñòåé îá’ºêòà, óìîâ éîãî åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ â³ä ìîæ-
ëèâîñòåé ðåìîíòíèõ îðãàí³â.

Ó ðîáîò³ âäîñêîíàëåíî àëãîðèòì îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ïëàíîâîãî
ðåìîíòó, ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ ñêëàäîâó ÷àñòèíó ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³
îá’ºêòà. Ïðîâåäåííÿ ìîäåëþâàííÿ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè
ïðîöåñó ïëàíîâîãî ðåìîíòó ñêëàäíîãî òåõí³÷íîãî îá’ºêòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïëàíîâèé ðåìîíò, ïàðàìåòðè, ðåìîíò, ì³æðåìîíòíèé ðåñóðñ.

Îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ îáùåé ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è
ðåìîíòà ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ. Ñèñòåìà ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî
íàáëþäåíèþ, ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòó ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå ïðåæäåâðåìåííîãî âûõîäà èç ñòðîÿ äåòàëåé, ýëåìåíòîâ,
óçëîâ, áëîêîâ è ìåõàíèçìîâ è ñîõðàíåíèå èõ â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè. Ñóùíîñòü
ñèñòåìû ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîñëå îòðàáîòêè òåõ-
íè÷åñêèì îáúåêòîì îïðåäåëåííîãî âðåìåíè ïðîâîäÿòñÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèå îñìîòðû
è ðàçëè÷íûå âèäû ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ, ïåðèîäè÷íîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòî-
ðûõ çàâèñÿò îò êîíñòðóêòèâíûõ è ðåìîíòíûõ îñîáåííîñòåé îáúåêòà, óñëîâèé
åãî ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå îò âîçìîæíîñòåé ðåìîíòíûõ îðãàíîâ.

Â ðàáîòå óñîâåðøåíñòâîâàí àëãîðèòì îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà
ïëàíîâîãî ðåìîíòà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîñòàâíóþ ÷àñòü èìèòàöèîííîé
ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè îáúåêòà. Ïðîâåäåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîöåññà ïëàíîâîãî ðåìîíòà ñëîæíîãî òåõíè÷åñêîãî
îáúåêòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàíîâûé ðåìîíò, ïàðàìåòðû, ðåìîíò, ìåæðåìîíòíûé
ðåñóðñ.

© Æèðîâ Ã.Á., Ëºíêîâ ª.Ñ., Òîëîê ².Â, 2018
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One of the components of the overall system of maintenance and repair is the
system of planned repairs. The system of planned repairs is a complex of organizational
and technical measures for the care, operation and repair of complex technical objects
aimed at preventing premature failure of parts, components, units, blocks and mechanisms
and keeping them in working condition. The essence of the system of planned repairs is
that after the development of a technical object of a certain time preventive inspections
and various types of planned repairs, the periodicity and duration of which depend on
the design and repair features of the object, the conditions of its operation, as well as the
capabilities of repair bodies, are carried out.

In work the improved algorithm of optimization of the parameters of the planned
repair process is developed, which is an integral part of the simulation statistical model
of the object. Ìodeling allows determining the optimal parameters of the planned repair
of a complex technical object.

Keywords: planned repair, parameters of repair, inter-repair resource.

Íàä³éíà ðîáîòà ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â íåìîæëèâà áåç ÿê³ñíî íàëàãîäæå-
íî¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíòó (ÒÎ³Ð). Ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ
òàêî¿ ñèñòåìè º ñèñòåìà ïëàíîâèõ ðåìîíò³â (ÑÏÐ). Ñèñòåìà ïëàíîâèõ ðåìîíò³â
ÿâëÿº ñîáîþ êîìïëåêñ îðãàí³çàö³éíèõ ³ òåõí³÷íèõ çàõîä³â ³ç äîãëÿäó, åêñïëóàòàö³¿
òà ðåìîíòó ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîïåðåäæåííÿ ïåðåä÷àñíîãî
çíîñó äåòàëåé, åëåìåíò³â, âóçë³â, áëîê³â ³ ìåõàí³çì³â òà óòðèìàííÿ ¿õ ó ïðàöåçäàòíîìó
ñòàí³. Ñóòí³ñòü ñèñòåìè ïëàíîâèõ ðåìîíò³â (ÏÐ) ïîëÿãàº â òîìó, ùî ï³ñëÿ â³äïðà-
öþâàííÿ òåõí³÷íèì îá’ºêòîì ïåâíîãî ÷àñó (åêñïëóàòàö³¿) ïðîâîäÿòüñÿ ïðîô³ëàêòè÷í³
îãëÿäè ³ ð³çí³ âèäè ïëàíîâèõ ðåìîíò³â, ïåð³îäè÷í³ñòü, îáñÿã ³ òðèâàë³ñòü ÿêèõ
çàëåæàòü â³ä êîíñòðóêòèâíèõ ³ ðåìîíòíèõ îñîáëèâîñòåé îá’ºêòà, óìîâ éîãî åêñïëóà-
òàö³¿ à òàêîæ â³ä ìîæëèâîñòåé ðåìîíòíèõ îðãàí³â.

Çàãàëîì íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ïîëÿãàº ó
ñâîº÷àñí³é çàì³í³ åëåìåíò³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ñòàí³ ïåðåä â³äìîâîþ (ãðàíè÷íîìó
ñòàí³), à ðåìîíò ïðîâîäèòüñÿ ç ìåòîþ â³äíîâëåííÿ ñïðàâíîãî àáî ïðàöåçäàòíîãî
ñòàíó îá’ºêòà, à òàêîæ â³äíîâëåííÿ ðåñóðñó âñüîãî îá’ºêòà àáî éîãî ÷àñòèíè [1–3].

Ó ñòàòò³ âèð³øóºòüñÿ àêòóàëüíå íàóêîâå çàâäàííÿ ùîäî áóäîâè àëãîðèòìó
îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ïëàíîâîãî ðåìîíòó, ÿêèé º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ
çàãàëüíî¿ òà ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³ ñêëàäíîãî òåõí³÷íîãî îá’ºêòà.

Îñíîâíèé çì³ñò. Ïëàíîâ³ ðåìîíòè ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñâîº÷àñíîãî
ïîïîâíåííÿ ðåñóðñó ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â ³, òàêèì ÷èíîì, ïîâèíí³ çàáåçïå-
÷óâàòè íåîáõ³äíèé ð³âåíü ¿õ áåçâ³äìîâíîñò³. Çàäà÷ó îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñó ÏÐ ìîæíà
ïðåäñòàâèòè ôîðìàëüíî íàñòóïíèìè ñï³ââ³äíîøåííÿìè [1]:

íåоб
0пð0 )P,В,Á( TT opt  ; (1)

min)P,С,В,Á( пðå optc , (2)

äå opt
пðP  – øóêàí³ îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ñèñòåìè ïëàíîâèõ ðåìîíò³â.
Íåîáõ³äíå çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó íåоб

0T  çàäàº êðèòåð³é
ãðàíè÷íîãî ñòàíó, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî ðîçðàõîâóºòüñÿ ðåñóðñ âèðîáó. Òàêèì ÷èíîì,
îïòèì³çàö³éíó çàäà÷ó (1) ìîæíà ïåðåïèñàòè íàñòóïíèìè âèðàçàìè:

гñ
пð )P,В,Á/(  optt ; ( ],0( åTt ), (3)
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     гñopt
пð )P,В,Á(  ,                                     (4)

äå )P,В,Á/( пðt  – ôóíêö³ÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ; )P,В,Á( пð  – ñåðåäíº çíà÷åííÿ
ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ; íåоб

0
гñ /1 T  – íåîáõ³äíå çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó

â³äìîâ. Âèá³ð êðèòåð³þ (3) àáî (4) çàëåæèòü â³ä âèìîã äî íàä³éíîñò³ îá’ºêòà
çàãàëîì.

Ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³, ïàðàìåòð пðP  ìîæíà îïèñàòè òàêèì ôîðìàë³çîâàíèì
âèðàçîì:

  пðпðпðпðпðпðпð ,1;,,,,P NjCRPN jjjj  ,                          (5)

äå пðN  – ÷èñëî âèä³â ÏÐ; jPпð  – îáñÿã ÏÐ, ÿêèé âèì³ðþºòüñÿ â³äñîòêîì çàì³íè
åëåìåíò³â ïðè ÏÐ j-ãî âèäó; jRпð  – ì³æðåìîíòíèé ðåñóðñ, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ÿêîãî
ïîâèíåí ïðîâîäèòèñÿ ÏÐ j-ãî âèäó; )( пðпðпð jjj PCC   – âàðò³ñòü ÏÐ j-ãî âèäó;

)( пðпðпð jjj P  – òðèâàë³ñòü ïðîâåäåííÿ ÏÐ j-ãî âèäó [1,2,4].
ßêùî íå âðàõîâóâàòè âàðò³ñòü òà òðèâàë³ñòü ÏÐ, òî ôîðìóëó (5) ìîæíà

ñïðîñòèòè äî íàñòóïíîãî âèðàçó:

  пðпðпðпðпð ,1;,,P NjRPj,N jj  .                                       (6)

Ç óðàõóâàííÿì öüîãî ñïðîùåííÿ, øóêàíèìè ïàðàìåòðàìè ïðè âèð³øåíí³
îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷ (1, 2) º: пðN ; jPпð  ³ jRпð .

Ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷³ (3) â çàãàëüíîìó âèïàäêó ìè íå çíàºìî í³ ÷èñëà âèä³â
ÏÐ пðN , í³ ïàðàìåòð³â îêðåìèõ âèä³â ÏÐ jPпð  ³ jRпð . Òîìó ïðîïîíóºòüñÿ çàô³êñóâàòè
îá’ºì ÏÐ 

пðP  ³ çíàéòè â³äïîâ³äí³ éîìó ì³æðåìîíòí³ ðåñóðñè { kRпð }, ïðè ÿêèõ
çàáåçïå÷óºòüñÿ âèìîãà (3). Ê³ëüê³ñòü íåîáõ³äíèõ äëÿ öüîãî ÏÐ k ïðè çàäàíîìó
çíà÷åíí³ eT  ïîçíà÷èìî ÷åðåç пðn . Ó ðåçóëüòàò³ îòðèìàºìî íàñòóïí³ ïàðàìåòðè ÏÐ

пðP :

       пðпðпðпðпð ,1;,,P nkRPn k   .                                    (7)

Ðîçâ’ÿçîê 
пðP  ÿâëÿº ñîáîþ óìîâíî îïòèìàëüíèì ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷³ (3), çà

óìîâè, ùî îáñÿã óñ³õ ÏÐ îäíàêîâèé ³ äîð³âíþº 
пðP . Ðîçâ’ÿçîê 


пðP  çàâæäè

çàäîâîëüíÿº óìîâ³ (3), àëå çîâñ³ì íå çîáîâ’ÿçàíèé çàäîâîëüíÿòè óìîâ³ (2).
Äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàííÿ (7) òà îòðèìàííÿ óìîâíî îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â

ñèñòåìè ÏÐ ïðîïîíóºòüñÿ íàñòóïíèé àëãîðèòì, ÿêèé îôîðìëåíèé ó âèãëÿä³
ïðîöåäóðè Formir_List_MR.

Âõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ àëãîðèòìó º: ³íôîðìàö³ÿ ùîäî ïàðàìåòð³â
áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà (Á), ïàðàìåòð³â ðåìîíòîïðèäàòíîñò³ îá’ºêòà (Â); íåîáõ³äíå
çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó íåоб

0T ; çàäàíå ô³êñîâàíå çíà÷åííÿ â³äñîòêà
çàì³íè åëåìåíò³â 

пðP ; îçíàêà êðèòåð³þ ÃÑ (Krit_PS=0 – îá’ºêòè âèñîêî¿
â³äïîâ³äàëüíîñò³; Krit_PS=1 – çâè÷àéíî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³).

Âèõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ º ñïèñîê List_MR, ùî ì³ñòèòü âñþ ³íôîðìàö³þ äëÿ
óìîâíî îïòèìàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó 


пðP , ùî îòðèìóºòüñÿ ïðè îáñÿç³ ÏÐ 


пðP .

Ñòðóêòóðíà ñõåìà àëãîðèòìó çîáðàæåíà íà ðèñ. 1.
Îïåðàòîð 1 ñòâîðþº “ïîðîæí³é” ñïèñîê List_MR.
Îïåðàòîð 2 âèêëèêàº ïðîöåäóðè ISM. Ç óñ³º¿ âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðîöåäóðè

ISM âèêîðèñòîâóºòüñÿ ò³ëüêè ôóíêö³ÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ ),В,Á/(  t , ÿêà
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ïðåäñòàâëÿºòüñÿ â îïåðàòèâí³é ïàì’ÿò³ ìàñèâîì, â ÿêîìó îêðåì³ åëåìåíòè ][ it
ì³ñòÿòü çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ â ìîìåíòè ÷àñó titi  , äå t  – ³íòåðâàëè äèñêðåòíîñò³
ïðåäñòàâëåííÿ ôóíêö³¿ ( ). Îñê³ëüêè ñïèñîê List_MR íà ïî÷àòêó ïîðîæí³é,
ôóíêö³ÿ ][ it  â äàíîìó âèïàäêó ôîðìóºòüñÿ çà óìîâè, ùî ÏÐ íå ïðîâîäÿòüñÿ.

Îïåðàòîð 3 (ïðîöåäóðà Opr_Rs) çà îòðèìàíîþ ôóíêö³ºþ ][ it  âèçíà÷àº ÷àñ
t, ïðè ÿêîìó íàñòàº ÃÑ. Â ÿêîñò³ êðèòåð³þ ÃÑ ïðèéìàºòüñÿ óìîâà пñ][  t
(Krit_PS=0) àáî óìîâà пñ][  t  (Krit_PS=1). Ôóíêö³ÿ ][t  âèçíà÷àºòüñÿ  ÿê

ñåðåäíº íà ³íòåðâàë³ (0, t] xБxБt
t

  )ÐВ,,/(
t

1
)ÐВ,,/( пð

0
пð . Ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ

пñ  âèçíà÷àºòüñÿ çà çàäàíèì íåîáõ³äíîìó çíà÷åííþ íåоб
0T : íåоб

0
гñ /1 T .

Îòðèìàíå çíà÷åííÿ t ïðèéìàºòüñÿ ÿê îö³íêà ðåñóðñó äî ïåðøîãî ïëàíîâîãî
ðåìîíòó R. Îñê³ëüêè ôóíêö³ÿ ][t  ïðåäñòàâëåíà â äèñêðåòíèõ òî÷êàõ , âåëè÷èíà
t îá÷èñëþºòüñÿ çà òàêîþ ³íòåðïîëÿö³éíîþ ôîðìóëîþ:

t
tt

t
t

ii

i
i 








 ][][

][

1

1
íåоб

1t .

ßêùî êðèòåð³é ÃÑ íå çàäîâîëüíÿºòüñÿ çà æîäíîãî ç³ çíà÷åíü, ïðîöåäóðà
Opr_Rs ïîâåðòàº çíà÷åííÿ t<0. Òàêà ñèòóàö³ÿ ñêëàäàºòüñÿ â òîìó âèïàäêó, ÿêùî
çàäàíà âèìîãà äî ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà, ÿêà âèêîíóºòüñÿ íà âñüîìó ³íòåðâàë³
åêñïëóàòàö³¿ [0, ].

ßêùî âåëè÷èíà t îïåðàòîðîì 3 áóëà âèçíà÷åíà (ó öüîìó âèïàäêó t – öå ðå-
ñóðñ äî ïåðøîãî ðåìîíòó ), òî äàë³ âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîðîì 6, ÿêèé âèêîíóº òàê³ ä³¿:

– ñòâîðþºòüñÿ ñòðóêòóðà äàíèõ WidPR, ó ÿêó ïîì³ùàþòüñÿ äàí³ ïðî ïàðàìåòðè
ÏÐ     ³     (ñòâîðþºòüñÿ ïàðà    );

Вõ³ä

List_MR:=nil;

Opr_Rs(t);

Kod:=1;t<0

WidPR:=tWidPR.Create( ,t);
MR:=tMR.Create(t,WidPR);
List_MR:=tList_MR.Create;
List_MR.Add(MR);

WidPR:=tWidPR.Create( ,t);
MR:=tMR.Create(t,WidPR);
List_MR.Add(MR); Вèõ³ä
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ISM;

t>Tì

ISM;

Opr_Rs(t);

tTPT  ,,, ìпð
òð

0

6

9 10
Kod:=0;

12

t<MR.t Kod:=2;
так

ні
13


пðP


пðP

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíà ñõåìà àëãîðèòìó ôîðìóâàííÿ óìîâíî îïòèìàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó
(ïðîöåäóðà Formir_List_MR)
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– ñòâîðþºòüñÿ ñòðóêòóðà äàíèõ MR (îá’ºêò òèïó tMR), ó ÿê³é çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ
³íôîðìàö³ÿ ïðî ÷àñ ïåðøîãî ÏÐ tp

1 
= t ³ ïàðàìåòðè öüîãî ÏÐ, ïðåäñòàâëåí³ â

WidPR;
– ñòâîðþºòüñÿ ñïèñîê List_MR (äëÿ ñïèñêó â³äâîäèòüñÿ íåîáõ³äíà äëÿ íüîãî

îïåðàòèâíà ïàì’ÿòü);
– äî ñïèñêó List_MR äîäàºòüñÿ ïîêàæ÷èê íà îá’ºêò MR.
Îïåðàòîð 7 âèêëèêàº ïðîöåäóðó ISM òàê ñàìî, ÿê ³ îïåðàòîð 2, àëå îñê³ëüêè

äî äàíîãî ìîìåíòó ÷àñó ñïèñîê List_MR íå ïîðîæí³é, ôóíêö³ÿ  ôîðìóºòüñÿ ç
óðàõóâàííÿì ïëàíîâèõ ðåìîíò³â. Ïðè âèêîíàíí³ ïðîöåäóðè ISM ³ì³òóºòüñÿ
âèêîíàííÿ âñ³õ ÏÐ, ³íôîðìàö³ÿ ïðî ÿê³ çíàõîäèòüñÿ ó ñïèñêó List_MR. Òàêèì
÷èíîì, ôîðìóºòüñÿ ôóíêö³ÿ ( / Á,В, )t  , îäåðæóâàíà çà óìîâè, ùî âèêîíóþòüñÿ
âñ³ ÏÐ, ïðåäñòàâëåí³ ïðîöåñîì ïîïîâíåííÿ ðåñóðñó .

Îïåðàòîð 8 (ïðîöåäóðà Opr_Rs) âèçíà÷àº ìîäåëüíèé ÷àñ t, çà ÿêèé íåîáõ³äíî
âèêîíóâàòè íàñòóïíèé ïëàíîâèé ðåìîíò. ßêùî ÷àñ t íå âèéøîâ çà ìåæ³ çàäàíîãî
³íòåðâàëó ìîäåëþâàííÿ  ( ), äàë³ âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð 11, ÿêèé ïåðåâ³ðÿº
óìîâó t<MR.t. Òàêà ñèòóàö³ÿ ìîæå ñêëàñòèñÿ â òîìó âèïàäêó, êîëè ÷åðãîâèé ÏÐ
íå äàº ðåàëüíîãî ïðèðîùåííÿ ðåñóðñó (êîëè ÷àñ äî íàñòóïíîãî ÏÐ âèÿâëÿºòüñÿ
çàíàäòî ìàëèì (ìåíøå ñòàòèñòè÷íî¿ ïîìèëêè âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè t). Ó öüîìó
âèïàäêó îïåðàòîð 12 ôîðìóº êîä çàâåðøåííÿ Kod=2 ³ ðîáîòà àëãîðèòìó
çàâåðøóºòüñÿ.

Îïåðàòîð 13 ñòâîðþº íîâèé îá’ºêò MR, â ÿêîìó çáåð³ãàºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ
ïðî ÷åðãîâèé ðåìîíò, ³ äîäàº éîãî äî ñïèñêó List_MR. Ï³ñëÿ öüîãî óïðàâë³ííÿ
ïîâåðòàºòüñÿ îïåðàòîðó 7.

Îïåðàòîðè 7–13 âèêîíóþòüñÿ öèêë³÷íî äîòè, ïîêè ìîäåëüíèé ÷àñ t (÷àñ
íàñòóïíîãî ðåìîíòó) íå ïåðåâèùèòü çàäàíîãî çíà÷åííÿ – .

Ïðè âèêîíàíí³ óìîâè t> , îïåðàòîð 9 ïåðåðèâàº öèêë âèêîíàííÿ
îïåðàòîð³â 7–13 (öèêë ôîðìóâàííÿ ñïèñêó List_MR) ³ ïåðåäàº óïðàâë³ííÿ
îïåðàòîðó 10, ÿêèé ôîðìóº êîä íîðìàëüíîãî çàâåðøåííÿ Kod=0. Ðîáîòà àëãîðèòìó
íà öüîìó çàê³í÷óºòüñÿ.

Îòæå, ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ðîçãëÿíóòîãî àëãîðèòìó º óìîâíî îïòèìàëüíèé
ïðîöåñ ïîïîâíåííÿ ðåñóðñó , ³íôîðìàö³ÿ ïðî ÿêèé çáåðåæåíà ó âèãëÿä³ ñïèñêó
List_MR. Çà ïàðàìåòðàìè ïðîöåñó , ÿê ïîêàçóâàëîñÿ âèùå, îäíîçíà÷íî
â³äíîâëþþòüñÿ óìîâíî îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ÑÏÐ:

,

äå пðkR  – ì³æðåìîíòíèé ðåñóðñ k-ãî ÏÐ, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà îòðèìàíèìè

ïàðàìåòðàìè : ; пðn  – ê³ëüê³ñòü ÏÐ, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ

â³äïîâ³äíî äî ïðîöåñó .
Âèñíîâêè. Ó ñòàòò³ íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³ âäîñêîíàëåíî

àëãîðèòì ôîðìóâàííÿ óìîâíî îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ ç âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â
ïëàíîâèõ ðåìîíò³â ñêëàäíîãî òåõí³÷íîãî îá’ºêòà. Àëãîðèòì äîçâîëÿº çàñòîñîâóâàòè
ð³çí³ êðèòåð³¿ ç âèçíà÷åííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó. Äëÿ “æîðñòêîãî” êðèòåð³þ íåîáõ³äíèé
ð³âåíü áåçâ³äìîâíîñò³ ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòèñÿ íà äîâ³ëüíî îáðàíîìó ³íòåðâàë³
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÷àñó åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà, à äëÿ “íåæîðñòêîãî” êðèòåð³þ äîñòàòíüî, àáè ð³âåíü
áåçâ³äìîâíîñò³ çàáåçïå÷óâàâñÿ óïðîäîâæ óñüîãî ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà.
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