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Корисна модель належить до галузі отримання твердих пін, які мають ізолюючі властивості 
щодо випаровування рідких токсичних речовин. 

Відома швидкотвердіюча піна [1], яка містить поверхнево-активні речовини, воду (Н2О), 

рідке скло (Na2O2,7SiO2) та як основний компонент гелеутворюючої системи монофосфат калію 
(KН2РО4), при наступному співвідношенні компонентів, мас. %: 5 

Н2О 56-73 
поверхнево-активні речовини 6 
KН2РО4 9-18 

Na2O2,7SiO2 12-20. 

Недоліком цієї швидкотвердіючої піни є її висока вартість та тривалий час твердіння. 
Як найближчий аналог вибрано спосіб отримання швидкотвердіючої піни [2], який полягає у 

змішуванні основного компонента гелеутворюючої системи з водою (Н2О), рідкого скла 

(Na2O2,7SiO2) з водою, після чого їх активно механічно перемішують між собою, при цьому 
додають поверхнево-активну речовину, а як основний компонент гелеутворюючої системи 10 

використовують хлорид амонію (NH4Cl), у такому співвідношенні компонентів, мас. %: 
Н2О 82-90 
поверхнево-активні речовини 6 
NH4Cl 4,5-6,5 

Na2O2,7SiO2 3,5-5,5. 

Недоліком цього способу отримання швидкотвердіючої піни є висока вартість її компонентів 
та низька стійкість. 

В основу корисної моделі поставлена задача удосконалення способу отримання 
швидкотвердіючої піни за рахунок заміни основного компонента гелеутворюючої системи 15 

хлориду амонію (NH4Cl) на амофос з додаванням карбоксиметилцелюлози та співвідношення 
компонентів, що дозволить знизити її вартість та підвищити стійкість. 

Поставлена задача вирішується тим, що у способі отримання швидкотвердіючої піни, який 
полягає у змішуванні основного компонента гелеутворюючої системи з водою (Н2О), рідкого 

скла ((Na2O2,7SiO2) з водою, після чого їх активно механічно перемішують між собою, при 20 

цьому додають поверхнево-активну речовину, згідно з корисною моделлю, як основний 
компонент гелеутворюючої системи використовують амофос з додаванням 
карбоксиметилцелюлози, у такому співвідношенні компонентів, мас. %: 

Н2О  69,5 
поверхнево-активні речовини  6 
амофос  13 
карбоксиметилцелюлоза  0,5 

Na2O2,7SiO2  11. 

Використання амофосу, який входить до складу добрив як основний компонент 
гелеутворюючої системи дозволяє зменшити витрати на отримання швидкотвердіючої піни. 25 

Додавання до складу гелеутворюючої системи карбоксиметилцелюлози дозволяє підвищити 
стійкість швидкотвердіючої піни. 

В таблиці наведено кратність піни і ступінь руйнування швидкотвердіючої піни, що 

відбувається з часом для систем (Н2О) (70 %) + амофос (13 %) + (Na2O2,5SiO2) (11 %) + 

піноутворювач (6 %) та (Н2О) (69,5 %) + амофос (13 %) + (Na2O2,5SiO2) (11 %) + піноутворювач 30 

(6 %) + карбоксиметилцелюлоза (0,5 %). 
З наведених в таблиці даних можна зробити висновок, що додавання до складу 

швидкотвердіючої піни карбоксиметилцелюлози дозволяє значно підвищити її стійкість 
порівняно з аналогічним складом, у якому відсутній названий компонент. 

 35 
Таблиця  

 

Кратність піни і ступінь руйнування твердої піни з часом для системи (Н2О) (69,5) + амофос (13 %) + (Na2O2,5SiO2)  
(11 %) + піноутворювач (6 %) + карбоксиметилцелюлоза (0,5 %) 

 

Ознака 

Масовий склад 
карбоксиметилцелюлози у 
швидкотвердіючій піні, % 

0 0,5 

Кратність піни 14 6 

Час, коли з'являються перші ознаки руйнування поверхні шару піни, годин 6 16 

Час, коли з'являються неглибокі тріщини у поверхневому шарі піни, годин 10 30 

Час, коли з'являються перші тріщини на всю глибину швидкотвердіючої піни, годин 18 48 

Час, після якого не відбувається зміна зовнішнього вигляду піни, годин 22 72 
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Таким чином, запропонований спосіб отримання швидкотвердіючої піни дозволяє зменшити 
її вартість і значно підвищити стійкість. Підвищення стійкості швидкотвердіючої піни сприяє 
покращенню її здатності щодо ізоляції вогнища горіння рідких токсичних речовин від повітря. 
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Спосіб отримання швидкотвердіючої піни, при якому виконують змішування основного 

компонента гелеутворюючої системи з водою (Н2О), рідкого скла (Na2O2,7SiO2) з водою, після 
чого їх активно механічно перемішують між собою, при цьому додають поверхнево-активну 
речовину, який відрізняється тим, що як основний компонент гелеутворюючої системи 
використовують амофос з додаванням карбоксиметилцелюлози, у такому співвідношенні 20 

компонентів, мас. %: 
Н2О 69,5 
поверхнево-активні речовини 6 
амофос 13 
карбоксиметилцелюлоза 0,5 

Na2O2,7SiO2 11. 
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