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Szanowni Czytelnicy,

W ostatnim tegorocznym numerze kwartalnika ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” mamy okazj¢ do
pewnych podsumowac zwiazanych z naszym wydawnictwem. Mozemy sobie pozwoli¢ na oceng dziatalnos$ci,
tym bardziej ze czasopismo uzyskato wysokie noty w ocenie najwazniejszego panstwowego organu nadzoru-
jacego merytoryczna warto$¢ publikacji naukowych — Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Z przy-
jemnoscia przekazujemy Panstwu informacjg, ze w ocenie czasopism MNiSW w swojej grupie, czyli na liscie
B (czasopisma, ktore nie posiadaja wspotczynnika wptywu tzw. Impact Factor), nasze wydawnictwo uzyskato
9 pkt na 10 mozliwych. Dla przypomnienia ocena z roku 2012 to 7 pkt.

Kwartalnik uzyskat rowniez wysoka notg w ocenie czasopism IC Journals Master List (2012 — 4,02 pkt.)
—5,32 pkt.

Owe sukcesy to przede wszystkim wynik wspolpracy z wybitnymi autorami — naukowcami i praktykami,
ktorzy wlasnie tu — na tamach naszego kwartalnika — chcieli podzieli¢ si¢ swoja wiedza, do§wiadczeniem oraz
zdac¢ relacje ze swojej dziatalnos$ci na rzecz innowacyjnych rozwiazan naukowych. Caty proces wydawniczy
nie bylby kompletny bez kompetentnych recenzentow — specjalistow w swoich dziedzinach, ktérzy meryto-
rycznie wsparli redakcje w ocenie i doborze artykutéw do kolejnych numeréw Kwartalnika.

Mamy nadziejg, ze w najblizszej przysztosci uda nam si¢ rowniez osiagna¢ nasz gtowny cel — uzyskac
status cenionego nie tylko w Polsce, ale rowniez na migdzynarodowej arenie naukowej czasopisma — agory
wymiany informacji w obszarze bezpieczenstwa powszechnego, a w szczegdlnosci w zakresie ochrony prze-
ciwpozarowej, ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego. Od kolejnego numeru Kwartalnika w realizacji
tych planow wesprze nas Pan starszy bryg. dr inz. Grzegorz Stankiewicz, ktory przyjal zaproszenie do Komite-
tu Redakcyjnego oraz zgodzit si¢ wesprze¢ Kwartalnik jako redaktor dziatu Szkolenia i Propagowanie Wiedzy.

W tym numerze przygotowalismy dla Panstwa czternascie artykutow, a szczegolnej uwadze polecamy trzy
z nich z trzech réznych obszaréw tematycznych.

W trakcie akcji ratowniczych bardzo wazna jest wspotpraca, a ze wzgledu na fakt, ze pozary czy inne
klgski zywiotowe nie znaja granic panstwowych, jeszcze wazniejsza jest kooperacja migdzynarodowa,
aw ramach niej wypracowanie uniwersalnych procedur w podejmowanych dziataniach. Jak rowniez stworzenie
uniwersalnego stownika terminologicznego, ktorego powstanie sygnalizuja autorzy artykutu pt. EUFOFI-
NET: European Collaboration to Improve Preparation and Response to Wildfires and Forest Fires in Europe.
Dr Robert Stacey, dr Jozef Piwnicki oraz dr hab. Ryszard Szczygiet w swojej pracy przedstawili wyniki wspol-
nej inicjatywy na rzecz poprawy i udoskonalenia rozwiazan regionalnych i lokalnych w zakresie zapobiegania
i zwalczania pozaréw lasow.

Drugim z polecanych artykutow jest materiat przygotowany przez profesora V.V. Kovalyshyna pt. [/o0xo0
K MAmMeMamu4eckomy MoOeiupo8anuIo paseumus U myueHus noxicapos, 603HUKAIOWUX 8 KAHALAX PA3TUYHBIMU
cpedcmeamu — omoOwiono w nim opracowanie uniwersalnego modelu matematycznego, ktory pozwala wy-
generowac na komputerze graficzng prognozg skutecznego zastosowania jednej z pigciu mozliwych metod
gasniczych: recyrkulacji gazéw pozarowych, uzycia proszku, mgly wodnej, mieszaniny parowo-gazowej lub
piany na bazie produktéw spalania.

Skutecznos¢ dzialan podejmowanych w trakcie akcji gaszenia pozaru powinna by¢ wprost proporcjonalna
do wysitku wtozonego przez ratownikow i strazakow uczestniczacych w zdarzeniu. Gtéwnym zatozeniem
kazdej akcji ratowniczej jest rowniez to, zeby czas reagowania i odpowiednie dysponowanie sit zapewnito
jak najszybsze zneutralizowanie zagrozenia. Jednak nierzadko zatozenia mijaja si¢ z rzeczywistos$cia 1 nalezy
wtedy dokona¢ analizy, co poszto nie tak, a z drugiej strony, jakie dziatania byly wtasciwe i zgodne z proce-
durami. Szerokiej analizy dokonuje st. bryg. mgr inz. Tadeusz Jopek w artykule Analiza zdarzenia — studium
przypadku: Pozar hali produkcyjnej w Zaktadzie Przetworstwa Miesnego Eksport Import Jbb w Lysych.

Zachgcamy Panstwa do lektury wszystkich zamieszczonych w numerze artykutdw oraz do publikowania

W naszym czasopi$mie materiatow z wtasnych prac badawczych.
Komitet Redakcyjny
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Dear Readers,

In this year’s final issue of the quarterly “Safety and Fire Technique” we have an opportunity to make some
conclusions about our journal. We can allow ourselves to evaluate our activities especially since the journal
obtained high scores in the rating created by the most important state authority that supervises substantial value
of scientific publications — the Ministry of Science and Higher Education of Poland. We are pleased to inform
you that in the Ministry’s rating our journal obtained 9 out of 10 points within its group, i.e. the B list (group
of journals that do not have the so-called Impact Factor). We kindly remind you that in 2012 the Quarterly
received 7 points.

The quarterly was also highly assessed in the journals evaluation IC Journals Master List (2012 — 4.02
points) — 5.32 points.

These achievements are mainly owed to our collaboration with prominent authors — scientists and
practitioners who have chosen the pages of our journal to share their knowledge, experience and report on
their activities for innovative scientific solutions. The entire publishing process would not be complete without
competent reviewers — experts in their fields who supported the editorial staff in the evaluation and selection
of articles for the next issues of the Quarterly.

We do hope that in the near future we will manage to achieve our main goal — the status of a scientific
journal recognized not only in Poland but also on the international scene — an agora for information exchange
in the area of public safety, especially in the field of fire protection, civil protection and crisis management.
From the next issue of the Quarterly we will be supported in the realisation of these plans by st. bryg. Grzegorz
Stankiewicz, EngD who accepted our invitation to become a member of the Editorial Committee and agreed to
support the Quarterly as the editor of the section Trainings and Knowledge Promotion.

In the present issue we have prepared for you fourteen articles. We recommend to pay special attention
to three of them — articles of really different thematic areas. During rescue operations cooperation is a very
important factor. Furthermore, due to the fact that fires and other natural disasters disregard state boundaries,
it is vital to cooperate on the international level and develop universal procedures. What is more, it is essential
to create a universal dictionary of terminology. These issues were pointed out by the authors of the article
“EUFOFINET: European Collaboration to Improve Preparation and Response to Wildfires and Forest Fires in
Europe”. In their paper, dr. Robert Stacey, dr. Jozef Piwnicki and dr. Ryszard Szczygiet presented the results
of a joint initiative for improvement and refinement of regional and local solutions aimed at preventing and
fighting forest fires.

The second recommended article is a paper prepared by prof. V.V. Kovalyshyn entitled “The Approach
to Mathematical Modelling of Fire Development and Its Extinguishing in Tunnels by Different Means”. The
paper discusses development of a universal mathematical model which would allow for creation of a computer
graphic forecast of effectiveness of one of the five possible fire extinguishing methods: fire gas recirculation,
the usage of powder, water mist, vapor-gas mixture or foam.

Effectiveness of actions taken during firefighting operations should be proportional to the efforts of the
rescuers and firefighters involved in the operation. The main assumption of any rescue operation is that the
response time and the appropriate disposition of forces should ensure the fastest possible neutralization of the
threat. Oftentimes, however, the assumptions do not match the reality. In such cases it is necessary to carry
out an analysis of what went wrong and, on the other hand, identify the actions that were appropriate and
compliant with the procedures. Senior brigadier Tadeusz Jopek carries such a broad analysis in his article
“Event analysis — a case study: The fire of the production hall at the Department of Meat Processing Export
Import JBB in Lyse”.

We invite you to read all the articles published in the present issue and contribute to our journal by publishing
your own research materials.

Editorial Committee
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YBaxaembie Uurareu,

B mnocnennem Homepe exekBapTalbHUKA ,,bezonacHocTh u IlokapHas Texuuka” 3a TeKyluil rof,
y Hac BO3MOXHOCTB IOJIBITOKUTH BOIPOCHI, CBA3aHHBIE C HAIIUM €KEKBapTalbHUKOM. MoXeM MO3BOJIHTH
ceOe OLEHHUTH HAlly ACATENBHOCTH TeM Oojee, 4TO >KypHall MOJIYYMI BBICOKYIO OLIEHKY Ba)KHEHILIEro
rOCYJapCTBEHHOTO OpraHa, OCyIECTBIISIOIIET0 KOHTPOJIb 32 CYILIECTBEHHBIM Ka4eCTBOM HayYHBIX ITyOIHKaui
- Munucrepcra Hayku u Briciiero O6paszoBanus [lonpmm. C ynoBoabCTBHEM COOOIIaeM, YTO B OLIGHKE
xypHaioB Munuctepctsa Hayku n Beicmero O6pa3oBanust B cBoeii rpymre, T.e. B rpynine B, (kypHaisl, He
nmerorue ko3(hGuIMeHTa BIUSHUS TaK Ha3bIBAEMOTO UMITAKT (pakTopa) Halll eKEKBAPTAIBHHUK MOTYYHI 9 13
10 BosMokHbIX OauioB. Hamomunaem, uto B 2012 roay sxypHan HaOpa 7 6amioB.

EskexBapTaibHUK TIOJYYHIT TAK)KE BBICOKYIO OlIeHKY B pelituare xkypHaioB IC Journals Master List (2012
—4,02 6amra ) — 5,32 6amna.

OTH ycHexu 3T0, MPEKAE BCEro, pesyiabral COTPYJHUUYECTBA CO 3HAMEHUTBHIMH ABTOPAMHU — YUEHBIMH
1 IIPaKTHKaMH, KOTOPbIE HMEHHO 3/1€Ch — HA KOJIOHKaX HAIIIETO €KEKBAPTAIBHUKA — XOTEIIH ITOJIEITUTHCS CBOUMHU
3HAHUSIMH, OTIBITOM U OIHUCATh CBOIO AEATENbHOCTh, HAPABJIEHHYIO Ha Pa3pab0TKy MHHOBALMOHHBIX HAYYHBIX
pewennid. L{enblii n3narenbckuii mporecc He ObLT Obl OIHBIH 0€3 KOMIIETEHTHBIX PELIEH3EHTOB — CIICLIUAJINCTOB
B CBOMX 00JacTsX, KOTOPbIC OKa3ajld MEPUTOPUYECKYIO MOMOIIL PeJaKlUH B OLEHKE U MOAOOpKEe cTarei
K cIenyromuM HomepaM ExkekBapanbHuKa.

Haneemcst, uto B Omipkaiimem OymymieM HaMm ynacTcs TakKe JOCTUYb HalleH IMIABHOM LEeNd — MOJIY4HUTh
CTaTyc yBa)KaeMoro JKypHaya He Toibko B Ilombilie, HO Takke Ha MEXAyHapOJHOW HayyHOW apeHe — aropbl
oOMmeHa mH(popManuu B oOmacTu OOMIECTBEHHOW 0€30MacHOCTH, O0COOCHHO B cdepe MPOTHBONOKAPHOM
OXpaHbl, OXpaHbl HaceJleHuss M KpuszucHoro ympasienus. Co cruenyromero Homepa EskekBaprampHUKa
B peaJIM3allny 3TUX IJIaHOB OyAeT MOAIepKNBaTh HAC CTapIInid Opuragup a-p nrxenep [xerox CrankeBud,
KOTOPBIM IIPUHSI IpUIalleHue BoMTH B cocTaB PemakuumonHoro CoBeTa M CONIACHICS IOJAEPKUBATH
ExexBapTranpauK - cTaTth Pegaktopom [maBer O0ydenue u [IpomaranaupoBanre 3HAHHH.

B stom HOMepe MBI moxrotoBmim uist Bac 14 crareii. OcoOeHHO peKkoMeHIyeM o0paTuTh BHUMaHHE Ha
TPU U3 HUX, KOTOPBIE OTHOCATCSI K JEMCTBUTEIBHO PAa3HBIM TeMaTHUeCKuUM obnactsaMm. IIpu crmacarenbHbIX
paboTax OYeHb BaXKHBIM SIBIISICTCS COTPYAHUYECTBO, OAHAKO U3-3a TOTO, YTO IOXKaphl WK APYTHE CTUXUHHBIC
OeZCTBUS HE 3HAIOT TOCYAAPCTBEHHBIX TPAHUL], OYEHb BAXKHBIM SIBIISIETCS MEXKIyHAPOIHOE COTPYJHUUYECTBO,
a B €ro paMKax pa3padoTKa yHUBEPCAIbHBIX MPOLENYP U1 NPEAIIpUHUMAaeMBbIX aeiicTBuil. Kpome Toro, Hazmo
pa3paboTarh yHHBEPCAIbHBIH TEPMUHOIOTHYECKUH cI0Baph. O €ro CO3JaHnu CUTHAIN3UPYIOT aBTOPHI CTaThU
nof 3arosoBkoM ,,EUFOFINET: Epornelickoe cOTpyqHUYECTBO Ul YITy4IIE€HUs] TOTOBHOCTH K MPUPOTHBIM
U JiecHbIM mokapam B EBpome u pearmpoBanus Ha Hux’. Kanmupar texHumueckux Hayk PoGept Creiicw,
KaHJUIaT TexHndeckux Hayk Mocug [TuBHMIIKY, a Tak:Ke TOKTOp TexH. HayK Pwimapy Ll{uren B cBoeit pabore
MIPEJICTAaBIIIN PEe3yIbTaThl COBMECTHON MHUITMATUBEI IS YIIyUIIEHUS ¥ COBEPIICHCTBOBAHUS PErMOHAIBHBIX
1 MECTHBIX MEP 110 IPELyNPEKACHUIO I10KAPOB JIECOB U 110 OOPHOE C HUMH.

Bropoii 13 pekoMeHTyeMBIX CTaTeH SBISIETCS] MaTepHal, IOATOTOBICHHBIH mpodeccopoMm B.B. KopamumbabmM
II0J] 3aTOJIOBKOM ,,I10/1X0/] K MaTeMaTH4eCKOMY MOAEINPOBAHUIO Pa3BUTHS U TYIIEHHS 10KapPOB, BO3HUKAIOIINX
B KaHajax pa3jIMuHbIMU cpeicTBamu”. B naHoll crarbe paccMarpuBaeTcs pa3padoTKa yHHBEPCAJIbHON
MaTeMaTHYEeCKOW MOJIENIN, KOTOPasi TI03BOJISIET CO3/1aTh Ha KOMITBIOTEPE MPOTrHO3 3P YEeKTUBHOCTH NPHUMEHEHUS
OJHOTO M3 IATH BO3MOXHBIX CPEJCTB IOKAPOTYIIEHHs: PEHUPKYISALNN TOKapHBIX Ta30B, IOPOIIKA,
TOHKOpACTIBbJIEHHOHN BOJIbI, MApOra30BOM CMEChU WM IIEHBI HA OCHOBE MPOYKTOB CTOPAHUSI.

D¢ dexTHBHOCTh PabOT MPOBOAMMBIX BO BpeMs TYILICHHUS IMOKapa IODKHA OBITH MPOMOPLHOHATBHAS
K YCHJIMSIM BIIOKCHHBIM CIIacaTes MK ¥ TIOKAPHBIMU YYaCTBYIOIMMHU B COOBITHH. [ TaBHBIM MPEIOI0KEHHEM
Ka)JI0W criacarelibHOW padoThl SIBISIETCSl TaKkKe OBbICTpeiiliee MPeoposieHne yrpo3sl Oarogapsi KOPOTKOMY
BPEMEHHU PearupoBaHMs U aIeKBaTHOMY pacrpeneieHny cuil. OJTHaKo, HEPEIKO MPEaNOoI0KEeHNs He CXOIATCS
¢ peanbHOCTBIO. Tora Ha/Io ClIeNaTh aHaJIN3 TOTO, YTO HE MOYYHIIOCH, & C IPYTOM CTOPOHBI OIIPEIENINTh, KaKHue
JeicTBYs ObUIN IPaBUIIBHBIMU U COOTBETCTBOBAIM Ipoueaypam. OOLMPHBII aHaJIN3 IPOBOIUT CT. OpUragup
maructp umkenep Tazeym Momek B crathe ,,AHaNHM3 pealbHOrO COOBITHS (TeMaTHUECKOE HCCIeIOBaHME)
— Iokap mMpoM3BOACTBEHHOTO IIeXa Ha MICOKOMOHMHATe SKkcropT ummopT JBB B ropoxe JIvice”.

[Ipurnamaem Bac mpountarh Bce MOMELICHHBIE B 3TOM HOMEPE CTaThH, a TAKXKe MyOJMKOBATH B HAIIEM
KypHajle MaTepuallbl, CBsI3aHHbBIE C COOCTBEHHBIMH UCCIIEI0BATEILCKUMH PAOOTaMH.

Pemaknmonnblii CoBer
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MINISTERSTWO
SPRAW WEWNETRZNYCH
Departament Ratownictwa
i Ochrony Ludnosci

Pan
ml. bryg. Dariusz Wréblewski

Dyrektor

Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej im. J6zefa Tuliszkowskiego
- Panstwowy Instytut Badawczy

Sﬂm.aw,, @Mﬂ. %M .

Jako Dyrcktor Departamentu Ratownictwa i Ochrony Ludnosci MSW, kierujacy zespolem
oséb na co dzieit wspolpracujacych z kadrg Pafistwowej Strazy Pozarnej oraz strukturami
realizujacymi zadania z zakresu zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnosci pragng wyrazié¢ uznanie
dla dzialan podejmowanych przez zespo6l redakcyjny Kwartalnika ,Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza™ na rzecz popularyzowania wicdzy w ww. abszarach.

Wydawany przez Pafistwo Kwartalnik stanowi cenne zrddlo informacji dla oséb pragnacych
zdobywaé i poszerzaé swojq wiedze w r6éznych obszarach tematycznych, nie tylko bezposrednio
zwigzanych z zagadnieniami ochrony przeciwpozarowej, ale rowniez w innych dyscyplinach, takich
jak nauki humanistyczne i spoleczne, np. w zakresie zarzadzania zasobami osobowymi struktur
zarzadzania kryzysowego, ochrony ludnosci i ochrony przeciwpozarowej.

Szeroki wachlarz specjalistycznej wiedzy oferowanej na famach Kwartalnika, rowniez
publikacji w jezykach obcych, moze réwniez stanowi¢ inspiracj¢ dla kadry naukowej
i dydaktycznej zajmujacej si¢ zagadnieniami szeroko rozumianego bezpieczefistwa powszechnego
i moze by¢ wykorzystany w ich codziennej pracy.

Pragne wyrazi¢ uznanie dla Redakcji Kwartalnika i zlozy¢ zyczenia sukcesow w dalszej pracy
zawodowej.

DYREKTOR
Depattamentu Ratownictwa i Ochrony Ludnosci

Ministerstwa J‘ﬂﬂ\’a’cwnctrmych

Stawdmir GORSKI
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WYKORZYSTANIE MATRYC BEZPIECZENSTWA
W ZARZADZANIU I KOORDYNACJI DZIALAN
RATOWNICZO-GASNICZYCH

PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ

Usage of Safety Matrix in Management and Coordination of Rescue
and Firefighting Activities of the State Fire Service

IIpumeHnenune maTrpun 0e30NMACHOCTH AJIsl YIIPABJIEHUSA U KOOPAMHALMHU
crnacarejbHo-racamux aeiicreuii l'ocynapcreennoi Ioxkapuoii Ciryx0bl

Abstrakt

Cel: Celem artykutu jest prezentacja wynikow badan naukowych tj. badan teoretycznych i empirycznych, ktére w ramach
przewodu doktorskiego zostaty przeprowadzone przez autora na przetomie 2010 i 2011 roku. Ponadto opracowanie jest
swoista prezentacja gotowego rozwiazania w dziedzinie zarzadzania i dowodzenia, a takze propozycja wprowadzenia
nowych matryc bezpieczenstwa w struktury Panstwowej Strazy Pozarnej przy wykorzystaniu metodologii matrycowania.
Wprowadzenie: Wraz z rozwojem cywilizacji i technologii, na naszej planecie, z roku na rok, rosnie liczba zagrozen
i zdarzen wywotanych przez naturg oraz cztowieka. Ludnos¢ od dawien dawna poszukiwata i poszukuje nadal statych
rozwiazan, ktore poshuzytyby zapewnieniu optymalnego bezpieczenstwa dla zycia, zdrowia 1 mienia. W zwiazku z tym
w latach ubieglych do zycia powotano liczne podmioty i instytucje ratownicze. Stuzby ratownicze m. in. takie jak
Panstwowa Straz Pozarna musza dazy¢ do sprostania wszelkim wyzwaniom. Glownym elementem wplywajacym na
skuteczno$¢ prowadzenia dziatan jest efektywne zarzadzanie i koordynacja akcji ratowniczo-gasniczych. Wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom specjalistow w dziedzinie zarzadzania i dowodzenia, autor niniejszej publikacji przeprowadzit
badania naukowe w obszarze sporzadzania matryc bezpieczenstwa. Artykul pt.: ,,Wykorzystanie matryc bezpieczenstwa
w zarzadzaniu i koordynacji dzialan ratowniczo-gasniczych Panstwowej Strazy Pozarnej” ukazuje propozycje matryc
bezpieczenstwa, ktore moga zosta¢ wykorzystane w trakcie akcji ratowniczo-gasniczej.

Wyniki: W artykule zaprezentowano opis potencjatu ratowniczego Panstwowej Strazy Pozarnej, rodzaje zadan, ktore
na miejscu zdarzenia wykonuje ww. stuzba ratownicza. Przy pomocy metod i technik badawczych wyodrgbniono
grupe zagrozen, w ktérych biora udziat jednostki PSP, oraz przedstawiono wyniki badan ankietowych, ktore zostaty
przeprowadzone wsrdd strazakow. Na podstawie ww. elementéw przygotowano ryciny dwoch matryc bezpieczenstwa
W ujgciu zagrozeniowym 1 zadaniowym ze wszystkimi podmiotami ratowniczymi oraz ryciny dwoch matryc
bezpieczenstwa w ujgciu zagrozeniowym i zadaniowym dla Panstwowej Strazy Pozarnej.

Whioski: Autor wskazuje mozliwe obszary wykorzystania nowych matryc w sferze bezpieczenstwa i koordynacji
oraz dowodzenia akcjami ratowniczo-gasniczymi dla Panstwowej Strazy Pozarnej. Ponadto sugeruje, ze metodologia
matrycowania i matryce bezpieczenstwa bgda trzonem programéw komputerowych w dziedzinie zarzadzania i dowodzenia.

Stowa kluczowe: matryca bezpieczenstwa, zarzadzanie, zarzadzanie bezpieczenstwem, koordynacja dziatan, Panstwowa
Straz Pozarna;
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy;

1 Komenda Wojewodzka Panstwowej Strazy Pozarnej w Biatymstoku; Warszawska 3, 15-062 Biatystok; wpsp@straz.bialystok.pl/Re-
gional Headquarters of State Fire Service in Bialystok, Poland; anszczak7@o02.pl;
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Abstract

Aim: The aim of this paper is to present the theoretical and empirical results of the research that was carried out at the turn
of years 2010 and 2011 during author’s PhD studies. Moreover, it is a specific kind of presentation of the final solution in
the field of management and command. Finally, it is a proposal for the introduction of new safety matrices for the State
Fire Service with the application of matrix methodology.

Introduction: With the development of civilization and technology, year by year, the number of threats and events
provoked by the nature and the human beings on our planet has been increasing. From the very beginning, people have
sought constant solutions which would guarantee them safety of their life, health and their possessions. Therefore, in last
years, numerous entities and emergency institutions have been set up. Emergency services, inter alia, the State Fire Service,
must aspire to cope with all the challenges. Effective management and coordination of rescue and firefighting actions are
the main elements which influence the effectiveness of operations. Trying to face up to specialists’ expectations in the field
of managing and command, the author of this publication conducted research, inter alia, in the area of creating matrices
of safety. The article “Usage of safety matrix in management and coordination of rescue and firefighting activities of
the State Fire Service” presents the suggestion that safety matrices can be used during firefighting actions.

Outcomes: The paper shows the rescue potential of the State Fire Service and types of tasks that are performed on-
site of the action. Using testing methods and techniques, the group of threats which involves the firefighting units was
distinguished. Moreover, the results of the survey which was conducted among firefighters were presented. Additionally,
on the basis of the above mentioned elements, and in terms of safety and hazard, the drawings of two matrices for the State
Fire Service and for other emergency services were demonstrated.

Conclusions: To sum up, the author indicates possible areas of the usage of new matrices by the State Fire Service in
the field of safety, coordination and command during firefighting operations. Furthermore, it is suggested that matrix
methodology as well as safety matrices will be the core of computer software in the field of management and command.

Keywords: safety matrix, management, safety management, coordination of activities, State Fire Service;
Type of article: original scientific article;

AHHOTaL M

Heasb: Lenpo cTaThy SBIAETCS MPE3CHTAIHS PE3YABTATOB HAYYHBIX UCCIEIOBAHNH T.€. TEOPETHUECKUX H IMITUPUICCKIX
HCCIICIOBAaHUN, KOTOPBIE OBUTHM MPOBEIEHBI BO BpeMs aIbIOHKTYpHI aBropa Ha mepemome 2010 n 2011 romos. Kpome
TOTO, pa3paboTKa SBIISETCS CBOCOOPA3HON MPE3eHTAIlMEeH TOTOBOTO PEIICHUS B 00JaCTH YIPABICHUS U KOMaHIOBAHHUSA,
a TaKkKe MPEUIOKCHNEM BBEJCHHS HOBBIX MaTpHUI] 0€30MacHOCTH B CTPYKTypsl [ocymapcTBernoil [ToxapHoit Ciry:x061
TIPH UCTIONIB30BAaHUN METOJOJIOTHH MATPULIUPOBAHNS.

Beeagenue: Hapsay ¢ pa3BuTHEM LMBWIN3ALKMK U TEXHOJOTUU Ha HALLEH IUIAHETE C KaXKIbIM FOAOM PacTET YUCIO yIPo3
1 COOBITHH, BEI3BAaHHBIX MPUPOIOH 1 YemoBekoM. Hacenenue ¢ maneknx BpeMeH HCKAI0 U HIIET MOCTOSTHHBIC PEIICHHUS,
KOTOpPBIE MOCITYKIIIN OBl UT 00ECTIEYeHUsT ONTUMAIIBHON 0€301MacHOCTH IS JKU3HH, 3A0POBBS U UMYIIECTBA. B cBA3n
C TeM B IPOILIBIX To/1aX OBIIN CO3aHbI MHOTHE CYOBEKTHI M ClIacaTeNbHbIe yupexaeHus. CracaTenbHbIe CITy>KObI, MEXKITY
mpounM, Takue kak [ocynapcreennas [Toxkapras Ciyx0a JOKHBI CTPEMHUTHCS CIIPABUTHCS CO BCSIKUMH MPETIATCTBUSIMH.
[TTaBHBIM 3J€MEHTOM BIMAIONIMM Ha S(GQEKTHBHOCTh IPOBENCHUS NEHCTBUI SABISACTCA YCHCIIHOE YIIpaBICHUE
1 KOOPIMHAINSA CTIaCaTeIbHO-TACAIINX ACUCTBUH. BBIX0OIS HATPOTHB OXKUIAHHSM CIECIMATICTOB B 00JIACTH YIIPABICHUS
¥ KOMaHIOBaHUs, aBTOP TaHHOH MyOIMKAINH IIPOBET HAYYHOE UCCIICIOBAHUE, CPETH IPYTHX, B 00IaCTH MaTPUITUPOBAHUS
U MaTpuIl 0€30MMacHOCTH.

Crarbps 1o Ha3BaHUEM ,,[[puMeHeHre MaTpull 0€30MacCHOCTH [UTS YIIPABICHUS M KOOPIMHAIIUH CIAcaTeIbHO-TACAIINX
nevictBuii TocymapctBennoit Ilokapaoit CimyxObI” yKa3pIBaeT MPEATIOKEHHE MAaTpPHUIl OE30MaCHOCTH, KOTOPBIE MOTYT
OBITH NCIOTH30BAHBI BO BPEMs CIIACATENBbHO-TACAIINX JCHCTBUI.

Pesyabrarbl: B crarbe NpenCcTaBIEHO ONMCAHUE ClAcaTesIbHOIO IoTeHuuana locynapcrBeHHoit IloxapHoit
Cnyx05I, a Taxke BUIBI 3a7a4, KOTOPBIE HA MECTE COOBITHS BBINONHSICT cracarenbHas ciryxk6a. Ilpu momomntn meron
1 HCCIENOBATEIbCKUX TEXHUK ObIIa BBIAENICHA TPYIIa yrpo3, B KOTOPHIX ydacTByIOT moxpasnenenus ['TIC, a Taxke
Pe3yNIbTaThl aHKETHBIX HMCCIIEIOBAHHMHA, KOTOPBIE OBLIM IPOBEICHBI CPEAH MOKapHBIX. Ha OCHOBe BBIMICIPHBEIEHHBIX
SIIEMEHTOB MPEICTABICHBI M300paKeHHS JABYX MaTpPHUI] OE30MacHOCTH C TOYKM 3PEHHUS YTPO3bl W 3a/ad CO BCEMHU
criacaTeNbHBIMU CYOBEKTaMH, a TaKXKe M300paKeHHUS IBYX MaTpPHUI] OS30MaCHOCTH C TOYKH 3PEHUS YIpo3 W 3a1ad st
TocynapctBennoii [Toxxaproit CiryKOBI.

BeiBonbl: B urore, aBTOp yka3spBaeT BO3MOYKHBIE OOJACTH MCIIONB30BaHMS HOBBIX MAaTpHIl B cdepe OezomacHOCTH
1 KOOpJAWHAIINHM, a TaKXKe YIPaBJICHHS CIacaTelbHO-TacsAmuMH neiictBusamMu locymapcrBenHor lokapaoit CiyKOBI.
Kpowme Toro, mpemaraet, 9To METOMOJIOTHS MAaTPHIIMPOBAHIS M MATPHUIIBI 0€30MMacCHOCTH OyAyT OCHOBOM KOMITBIOTEPHBIX
MIporpamMM B OOJIACTH yTIPABICHUS U KOMAHIOBAHHS.

KaroueBble ciioBa: Marpuiia 0e301acHOCTH, yIIpaBlieHne, KoopauHalus aeictsuii, [ocynapcrsennas [Toxapuas Ciyxo0a;
Buj cTatbu: opurnHanbHas Hay4dHas CTAThs;
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1. Wprowadzenie
,»Czy mozliwy jest §wiat bez katastrof? Czy katastro-

fy, awarie, wypadki sa ,odpadkami’ powstajacymi w pro-
cesie rozwoju cywilizacyjnego?” Trafne pytanie stawia
w swojej monografii [4; s. 40] Jerzy Wolanin — jeden
z nielicznych profesorow w dziedzinie bezpieczenstwa
i zarzadzania kryzysowego. Oczywiscie takiego $wia-
ta nie ma i nie bedzie. W tym miejscu nalezy réwniez
stwierdzi¢, ze gwattowny rozwoj $wiata, ktory obserwu-
jemy w obecnych czasach, generuje coraz to nowe i na
coraz wigksza skalg zagrozenia i zdarzenia. Rodza si¢
zatem pytania: Czy jesteSmy na nie przygotowani? Czy
ludzkos¢ zyjaca w XXI wieku jest w stanie si¢ im prze-
ciwstawi¢? W dobie dzisiejszych zagrozen Ziemia i jej
mieszkancy ciagle sa zaskakiwani zagrozeniami pocho-
dzenia naturalnego (susze, powodzie czy gradobicia) lub
tymi, ktére sa efektem blednej badz destrukcyjnej dziatal-
nosci cztowieka.

Wobec powyzszej transformacji zagrozen i by spro-
sta¢ wyzwaniu ciagtego dazenia ludzkosci do zapewnie-
nia bezpieczenstwa, m. in. w Polsce w 1991 roku zosta-
fa powotana do zycia Panstwowa Straz Pozarna. Do pod-
stawowych zadan powyzszej shuzby mundurowej naleza
[5; Art. 1]:
® rozpoznawanie zagrozen pozarowych i innych miej-

scowych zagrozen;

® organizowanie i prowadzenie akcji ratowniczych
w czasie pozarow, klgsk zywiotowych lub likwidacji
miejscowych zagrozen;

® wykonywanie pomocniczych specjalistycznych czyn-
nos$ci ratowniczych w czasie klgsk zywiotowych lub
likwidacji miejscowych zagrozen przez inne stuzby
ratownicze;

® ksztalcenie kadr dla potrzeb Panstwowej Strazy Po-
zarnej 1 innych jednostek ochrony przeciwpozarowej
oraz powszechnego systemu ochrony ludnosci;

® nadzor nad przestrzeganiem przepisOw przeciwpoza-
rowych;

e prowadzenie prac naukowo-badawczych w zakresie
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony ludnosci;

e wspolpraca z Szefem Krajowego Centrum Informa-
¢ji Kryminalnych w zakresie niezbgdnym do realiza-
cji jego zadan ustawowych;

® wspoldziatanie ze strazami pozarnymi i stuzbami ra-
towniczymi innych panstw oraz ich organizacjami
migdzynarodowymi na podstawie wiazacych Rzecz-
pospolita Polska uméw migdzynarodowych oraz od-
rgbnych przepisow;

® realizacja innych zadan wynikajacych z wiazacych
Rzeczpospolita Polska uméw migdzynarodowych na
zasadach i w zakresie w nich okreslonych.

Panstwowa Straz Pozarna jest trzonem Krajowego
Systemu Ratowniczo-Gasniczego istniejacego na tere-
nie Rzeczypospolitej Polskiej [7]. Jednakze w celu elimi-
nacji poszczegolnych rodzajow zagrozen, stuzba ta musi
wspotpracowa¢ z innymi podmiotami ratowniczymi.
Niestety czgsto kompetencje poszczegdlnych podmio-
tow ratowniczych i nieudolno$¢ we wspotpracy migdzy
soba powoduje brak koordynacji dziatan ratowniczych na

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.1

miejscu zdarzenia. Wyzwaniem staje si¢ wprowadzenie
odpowiedniej metodyki koordynacji dziatan w catej sfe-
rze bezpieczenstwa tj. reagowaniu na powstajace zagro-
zenia. Jednakze metoda ta powinna by¢ zarazem prosta
i przystepna dla wszystkich stuzb ratowniczych, z ktoérych
sktada si¢ system ratowniczy. Odpowiedzia na powyzsze
wyzwanie moga by¢ tzw. matryce bezpieczenstwa.
Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kry-
zysowym naklada obowiazek tworzenia Planéw Zarza-
dzania Kryzysowego na poszczegélnych szczeblach tj.
centralnym, wojewodzkim, powiatowym i gminnym.
Plan zarzadzania kryzysowego powinien zawierac:
plan gtowny
zataczniki funkcjonalne planu gtéwnego
informacje dodatkowe do planu gtownego
specjalne plany operacyjne
inne plany, wymagane przez przepisy szczegodlne,
a w szczegolnosci plany awaryjne, operacyjne plany
bezpieczenstwa i ruchu zakladu, raporty bezpieczen-
stwa oraz plany reagowania

Jednym z clementow czesci glownej tego planu sa
siatki bezpieczenstwa zwane inaczej matrycami bezpie-
czenstwa definiowane jako zestawienie potencjalnych za-
grozen ze wskazaniem podmiotu wiodacego przy ich usu-
waniu oraz podmiotéw wspotpracujacych [6; Art. 3]. Jed-
nak na potrzeby zarzadzania i koordynacji dziatan ratow-
niczo-gasniczych na podstawie wynikéw ponizszych ba-
dan naukowych autor uwaza, ze zakres ich powinien by¢
znacznie szerszy.

2. Badania naukowe dotyczace matryc

W ramach otwartego przewodu doktorskiego na te-
mat metody matrycowania w zarzadzaniu systemem bez-
pieczenstwa dla Panstwowej Strazy Pozarnej na Wydziale
Zarzadzania i Dowodzenia Akademii Obrony Narodowe;j
w Warszawie [1], autor przeprowadzil badania nauko-
we, finansowane z budzetu wilasnego, polegajace m.in. na
analizie Planéw Zarzadzania Kryzysowego. Na podstawie
przeprowadzonej analizy mozna wnioskowac, ze wszystkie
wspolczesnie funkcjonujace matryce bezpieczenstwa maja
formg tabeli 1 wystgpuja w nich dwie lub trzy role podmio-
tow, tj. funkcja koordynujaca, wiodaca i pomocnicza.

Dodatkowo na potrzeby dysertacji oraz konstrukcji
nowych matryc bezpieczenstwa przeprowadzono takze
badanie ankietowe, rOwniez finansowane z budzetu wilas-
nego. Badania ankietowe, ktore zostaty przeprowadzone
w styczniu i lutym 2011 r., objety 200 funkcjonariuszy
Panstwowej Strazy Pozarnej petniacych stuzbg w:
Komendzie Wojewddzkiej PSP w Bialymstoku;
Komendzie Miejskiej PSP w Biatymstoku;
Komendzie Powiatowej PSP w Bielsku Podlaskim;
Komendzie Powiatowej PSP w Sokolce;
Komendzie Powiatowej PSP w Sejnach;
Komendzie Powiatowej PSP w Wysokiem Mazowiec-
kiem;
e Komendzie Powiatowej PSP w Siemiatyczach;

Wyzej wymienionym respondentom zadano pytanie
,Czy styszal/a Pan/Pani o matrycy bezpieczenstwa zwa-
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nej inaczej siatka bezpieczenstwa”. Pytanie to pozwoli-
o na wyodrgbnienie grupy respondentow, ktorzy widzie-
li siatki bezpieczenstwa — matryce bezpieczenstwa i znali
t metodg. Analiza wyniku pytania ankietowego okreslita
grupe 42 funkcjonariuszy, ktoérych wzigli udziat w dalszej
czeséci badania. Ponadto wynik badan moze §wiadczy¢
o fakcie, ze metody matrycowania i matryc bezpieczen-
stwa nie sa wykorzystywane w Panstwowej Strazy Pozar-
nej. Wszystkich respondentéw podzielono ze wzgledu na
ponizsze kryteria:

stopien stuzbowy;

ukonczona szkolg pozarnicza;

zajmowane stanowisko stuzbowe;

na staz stuzby;

na udziat w dziataniach ratowniczo-gasniczych;

Aby ustali¢ jakiego rodzaju matryce bezpieczenstwa
powinny funkcjonowaé w Panstwowej Strazy Pozarnej,
grupie 42 respondentdéw — strazakéw PSP zadano 8 pytan:
1. Jakie wedlug Pana/Pani mozemy wyrdznié role pod-

miotow ratowniczych w dziataniach ratowniczych?
Badanie ankietowe wykazaty, ze 40,48% respondentow
wskazato rol¢ koordynujaca, 30,95% respondentow wy-
mienito rol¢ wiodaca, 21,43% wspoéltdziatajaca, zas tylko
7,14% podato role pomocnicza.

2. Co powinna wedtug Pana/Pani zawiera¢ matryca bez-
pieczenstwa?

Kolejne pytanie uwodnilo, ze matryce bezpieczen-
stwa powinny zawiera¢ m.in. role poszczegdlnych stuzb
w dzialaniach (57,14% badanych strazakow wskazato
te odpowiedz). Oprocz ww. elementu w matrycy powin-
ny by¢ uwzglednione nazwy podmiotéw ratowniczych
(14,29% respondentow wskazalo t¢ odpowiedz), nazwy
zagrozen i zadan do wykonania (9,52% badanych zazna-
czyto te odpowiedz).

3. Jaka formg powinna mie¢ wedtug Pana/Pani matryca
bezpieczenstwa?

Na podstawie analizy wynikow (zaznaczonych odpowie-
dzi) mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze matryce bezpie-
czenstwa powinny mie¢ formg tabeli (66,67% odpowie-
dzi), pozostate sugestie ukierunkowane byly na ksztalt
matrycy w postaci procedury postgpowania oraz diagra-
my (11,9% oraz 21,43%).

4. Jakiego rodzaju matryca bezpieczenstwa, wedtug
Pana/Pani, powinna funkcjonowa¢ w Panstwowej
Strazy Pozarnej?

Nastepne pytanie ankietowe pokazato, ze w Panstwowej

Sttrazy Pozarnej powinny funkcjonowaé¢ matryce

bezpieczenstwa wg rodzaju zagrozen (52,35% badanych

widzialoby t¢ matrycg), wg rodzaju zdarzen (23,81% re-
spondentdéw zaznaczylo t¢ odpowiedz) oraz wg rodzaju
zadan (21,43% badanych strazakow wyrazito opinig).

5. Ktora wedhug Pana/Pani matryca bezpieczenstwa

moze miec istotna rol¢ w powodzeniu akcji ratowni-
czej prowadzonej przez PSP?
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W trakcie prowadzonych badan potowa respondentow
(50,00%) uznata matrycg bezpieczenstwa wedlug ro-
dzaju zagrozenia, ktéra moze mie¢ istotna rolg w powo-
dzeniu akcji ratowniczej prowadzonej przez Panstwowa
Straz Pozarna. Kolejna grupa strazakow (21,43%) uznata
za taka matrycg bezpieczenstwa wedtug rodzaju zdarzen,
natomiast 19,05% funkcjonariuszy uznalo matrycg bez-
pieczenstwa wedtug rodzaju zadan, 7,14% wedtug rodza-
ju obiektu i1 2,38% wedtug rodzaju podmiotu.

6. Ktora wedlug Pana matryca bezpieczenstwa powin-
na by¢ najwazniejsza w powodzeniu akcji ratowniczej
prowadzonej przez PSP?

Wyniki na zadane pytanie ankietowe wskazaly, ze po-

nad potowa badanych, bo az 52,38% respondentéw uwa-

7a za najwazniejsza matrycg bezpieczenstwa wg rodzaju
zagrozen, inna grupa strazakow (21,43% respondentow)
stwierdzita, ze najwazniejsza matryca powinna by¢ ma-
tryca wg rodzaju zdarzen, z kolei 11,90% badanych opo-
wiedziato si¢ za matrycami bezpieczenstwa wg rodzaju
zadan, natomiast 9,52% za matrycami wg rodzaju obiektu
14,76% rodzaju podmiotu.

7. W jakim zestawieniu, wedlug Pana/Pani, powinny
funkcjonowa¢ matryce bezpieczenstwa w Panstwo-
wej Strazy Pozarnej?

40,48% badanych funkcjonariuszy wybrato matrycg bez-

pieczenstwa w zestawieniu zagrozenie — podmiot, 21,43%

respondentéw uznalo matryce bezpieczenstwa w zesta-

wieniu zdarzenie — podmiot, 14,29% wskazalo zestawie-
nie zadanie — podmiot, 7,14% — zestawienie zagrozenie

— sily 1 $rodki, zdarzenie — sity i $rodki, zagrozenie — ro-

dzaj obiektu oraz 2,38% wybrato zadanie — sity i srodki.

8. Jakie oznaczenia roli podmiotow wedtug Pana/Pani

powinny si¢ znalez¢ w matrycy bezpieczenstwa?
W tym pytaniu 76,19% badanych opowiedziato si¢ za
czteroliterowym oznaczeniem roli podmiotéw w matrycy
bezpieczenstwa, mianowicie: rola Wiodaca, Wspoétdzia-
ajaca, Pomocnicza i Koordynujaca. Natomiast pozosta-
fa grupa respondentow (23,81%) byla za oznaczeniem cy-
frowym.

W tym miejscu nalezy przypomnieé, czym sa matryce
bezpieczenstwa i co to jest metoda matrycowania. Szero-
ko i bardzo szczegdtowo metoda ta i matryce bezpieczen-
stwa zostaty opisane w artykule, ktory zostal opublikowa-
ny w Kwartalniku CNBOP [2]. Dlatego tez autor skupi si¢
na tym, co powinna zawiera¢ matryca bezpieczenstwa dla
Panstwowej Strazy Pozarnej.

Formacja ta, jak kazda inna shuzba, dysponuje odpo-
wiednim potencjatem sprzgtowym. Ponizej zostaly zapre-
zentowane rodzaje pojazdow pozarniczych bgdacych na
wyposazeniu Panstwowej Strazy Pozarnej:
® samochody osobowe oznakowane i nicoznakowane;
samochody operacyjne w tym z napgedem terenowym;
samochody sanitarki;
mikrobusy oznakowane i nieoznakowane;
autobusy oznakowane i nieoznakowane do przewozu
do 29 oséb;
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e autobusy oznakowane i nieoznakowane do przewozu
30 i wigcej 0sob;

e samochody dostawcze o m. catk. do 3,5 t. — oznako-

wane i nieoznakowane;

samochody dostawcze — izotermiczne;

samochody ci¢zarowe uniwersalne om. catk. pow. 3,5t.

— nieoznakowane i oznakowane;

samochody dostawcze — izotermiczne;

samochody cigzarowe — wywrotki;

samochody cysterny paliwowe;

samochody warsztaty ruchome o m. catk. do 3,5 t.

(w tym oznakowane);

® samochody warsztaty ruchome o m. catk. pow. 3,5 t.
(w tym oznakowane);
samochody gasnicze lekkie;
samochody gasnicze $rednie: wodno-pianowe z napg-
dem 4x2;

® samochody gasnicze $rednie: wodno-pianowe z napg-
dem 4x4 i powyzej;

® samochody gasnicze $rednie: wodno-pianowo-prosz-
kowe;

e samochody gasnicze cigzkie: wodno-pianowe o po-
jemnosci zbiornika wody do 5 m?;

® samochody gasnicze cigzkie: wodno-pianowe o po-
jemnosci zbiornika wody od 5,1 do 8 m3;

e samochody gasnicze cigzkie: wodno-pianowe o po-
jemnosci zbiornika wody pow. 8 m3;

® samochody gasnicze cigzkie: wodno-pianowe o po-
jemno$ci zbiornika $rodka pianotworczego 4 m?d
i pow.;

® samochod gasniczy — cysterna (naczepa) do wody

0 pojemnos$ci min.15m?;

samochod gasniczy $redni proszkowy;

samochod gasniczy cigzki proszkowy;

samochody gasnicze pozostate (bez wymienionych

wyzej);

samochdd drabina mechaniczna SD-30;

samochod drabina mechaniczna SD-37;

samochod drabina mechaniczna SD-44;

samochod drabina mechaniczna SD-50;

samochod podnos$nik hydrauliczny SH-18;

samochdd podnosnik hydrauliczny SH-21;

samochod podnos$nik hydrauliczny SH-24 (PMT-25);

samochod podnosnik hydrauliczny inny niz w/w od

SH-18 do SH-29;

samochod podno$nik hydrauliczny od SH-30 do SH-39;

samochod podno$nik hydrauliczny od SH-40 do SH-49;

samochod podno$nik hydrauliczny od SH-50 do SH-59;

samochod podnosnik hydrauliczny SH-60 i wyzej;

samochod lekki ratownictwa technicznego (w tym

SLRd);

samochod $redni ratownictwa technicznego;

samochod cigzki ratownictwa technicznego;

samochad lekki ratownictwa chemiczno-ekologiczne-

£0;

® samochod $redni ratownictwa chemiczno-ekologicz-
nego;

® samochod cigzki ratownictwa chemiczno-ekologicz-
nego;

e samochod lekki ratownictwa wodnego;
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samochod $redni ratownictwa wodnego;

samochod cigzki ratownictwa wodnego;

samochod dzwig (udzwig do 19,9 t.);

samochod dzwig (udzwig od 20 t. do 30 t.);
samochod dzwig (udzwig 40 t. i wyzej);

samochod wezowy do 3000 m.b. wezy W-110;
samochod we¢zowy od 3000 do 5000 m.b. wezy
W-110;

samochod rozpoznawczo — ratowniczy;

samochod dowodzenia i tacznosci kompanijny;
samochod dowodzenia i tacznos$ci batalionowy;
samochod pgaz.;

samochod o$wietleniowy;

samochod ratownictwa medycznego (W podziale bo-
Jjowym);

samochdd ratownictwa wysokosciowego (z linkami
rat., skokochronem itp.);

samochod przystosowany do przewozu nadwozi wy-
miennych — kontenerows;

samochody specjalne pozostate (bez wymienionych
wyzej);

Z punktu widzenia koordynacji i reagowania tej stuz-

by na okre$lone zagrozenie w matrycy bezpieczenstwa
powinny by¢ zestawione rodzaje pojazdéw pozarniczych
z zagrozeniami. Jednakze zamiast r6l pomiotéw ratowni-
czych wg licznych ekspertow m.in. dr. prof. WSZiP Ry-
szarda Grosseta czy dr. Marcina Mieczyslawa Smolarkie-
wicza w matrycy bezpieczenstwa powinny znalez¢ si¢ ko-
lejnosci dysponowania poszczegodlnych rodzajow zaste-
pow tj. I rzutu, 11 rzutu czy III rzutu.

Nie mozna réwniez zapomnie¢ o fakcie, ze po przy-

jezdzie Panstwowej Strazy Pozarnej na miejsce zdarzenia
formacja ta aby zlikwidowa¢ okre§lone zagrozenia musi
wykona¢ szereg zadan. Dlatego tez ponizej zostaly zapre-
zentowane gtowne czynnosci, ktore wykonuje Panstwo-
wa Straz Pozarna:

podawanie $srodkow gasniczych w natarciu;
podawanie Srodkow gasniczych w obronie;
schladzanie obiektow, urzadzen itp.;

uwalnianie ludzi;

uwalnianie zwierzat;

ewakuacja ludzi;

ewakuacja zwierzat;

ewakuacja mienia;

transport poszkodowanych w strefie zagrozenia;
zabezpieczanie miejsca zdarzenia;

zabezpieczenie imprez masowych;

rozcinanie, rozginanie konstrukeji, urzadzen, maszyn;
prace rozbioérkowe konstrukceji budowlanych;
podnoszenie elementow, konstrukcji, maszyn, urza-
dzen;

przemieszczanie elementéw, konstrukcji, maszyn,
urzadzen;

odgruzowywanie, odkopywanie;

wykopywanie wykopdw, podkopow, przebié;
otwieranie pomieszczen;

oddymianie, przewietrzanie;

ustalanie, rozpoznawanie substancji chemicznych;
okreslanie stref zagrozenia;
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e neutralizacja, sorpcja substancji chemicznych i in- ® unicruchamianie ztaman i podejrzen ztaman oraz
nych; zwichnig¢;
uszczelnianie zbiornikdw, cystern, rurociagdw; ® schladzanie oparzen;
® zbieranie, usuwanie, zmywanie substancji chemicz- ® zabezpieczenie przed utrata ciepta;
nych i innych; ® prowadzenie postgpowania przeciwwstrzasowego;
® ograniczanie rozlewow, wyciekow; ® przemieszczanie agresywnie lub nietypowo zachowu-
® pompowanie substancji chemicznych i innych; jacych si¢ owadow lub zwierzat;
® wypompowywanie wody i innych ptynéw z obiektow; ® poszukiwanie 0s6b zaginionych;
® wykonywanie paso6w ochronnych, przecinek; alarmowanie, ostrzeganie i informowanie zagrozonej
® wycinanie, usuwanie drzew i innych obiektow przy- ludnosci;
rody; wytyczenie objazdéw do strefy dziatan;
® przettaczanie wody na duze odleglosci przy pozarach; zapewnienie dostawy gazu do celow ratowniczo-ga-
dowozenie, dostarczanie wody przy pozarach; $niczych;
dostarczanie wody dla ludnosci lub dla podtrzymania ® zapewnienie dostawy energii elektrycznej do celéw
procesOéw technologicznych; ratowniczo-gasniczych;
® przywracanie lub/i utrzymywanie droznosci drog od- ® zapewnienie dostawy energii cieplnej do celow ratow-
dechowych; niczo-gasniczych;
® wykonywanie resuscytacji; zapewnienie opieki medycznej ratownikom;
tamowanie krwotokow zewngtrznych i opatrywanie ran; rozbrajanie/usuwanie materiatdéw wybuchowych.
tlenoterapia 100% tlenem;
Tabela 1.
Fragment matrycy bezpieczenstwa w ujeciu zagrozeniowym z innymi podmiotami [1]
Podmiot 2 2 g g
g = £ 2
7 E. |Eg¢ S : | E8 2
= o 7 & A5 = g B S S
< &0 @n = = &~
If | 3% | s8¢ z s |sSg| 2
=2 | 22 |EE3| = = S | 252 %
Zagrozenie £. | 2§ | 282 2 E Kl %EZ 2
Sy | £ |83 &£ Z z |32 &
Pozary K 2% Ws Ws
E Silne wiatry K Ws
SS8EE Opady deszczu K
5 g 5 S |Opady $niegu W
S &% & [Gradobicie K
o0 gci Z [Mrozy K
NN E |Upaly i susze \4
= |Wyladowania atmosferyczne
Powodzie, podtopienia i zalania
4 & o |Epidemie i pandemie
s S K . .
5= ; Epizootie
e "
N ‘= Epifitozy
K - Koordynujacy ”V.Vs - Wsp ;’).l.dziala' ] c- -
Table 1.
Fragment of the safety matrix in the danger presentation with other entities [1]
=
. 2=
Entity g 2 z .
2 8 B = '§ 20 52
£ 2 = g 3 25t
S 5 = 8 3 & =
g @ =gz o 5 =S5
E] 2 | 528 g T O|E5¢
Hazards 25 s S g% 2 E 2 L E
ke 7 - = = = OFA
Fires C L Co Co Co
= 5 |Winds C L Co Co Co
:; =  [Rain C L Co Co Co
'§ = § 2 |Snowfalls L Co Co Co
€3 § Hailstorm C L Co Co Co
= % §  [Frost C Co Co Co Co
2 £ Hot weather and drought L Co Co Co Co
®  [Atmospheric discharges C Co
Floods, undercuts and water damage C Co
= § Epfdem.lcs and pandemics C
S 2 § Epizootic C
= " Z [Epiphytoses C
C - Coordination Co - Cooperation
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Tabela 2.
Fragment matrycy bezpieczenstwa w ujeciu zagrozeniowym z innymi podmiotami [1]
Podmiot
g gz
=) = 3 -
k| g g = g g
= S S5 = z
g &~ & 3 g se
% E B <} = |E2
b z |53 3 S |58 2
= S ®n @© = = 2 g o
N © < =] Z = o
2| £ |52 2 : O£ E ¢
g3 2 g = - s ) 82| 2
S5 25 (288 £ | 3| % |sEf| 4
. B =) = B = =
Zadanie 3% | SE|8CE £ | & | & |[£3E] &
Podawanie $rodkow gasniczych w natarciu K
Podawanie Srodkéw gasniczych w obronie K
Schladzanie obiektow K
Uwalnianie ludzi K
Uwalnianie zwierzat K
Ewakuacja ludzi K
Ewakuacja zwierzat K
Ewakuacja i zabezpieczanie mienia K
Transport poszkodowanych w strefie zagrozenia K

K - Koordynujacy

W - Wiodacy

‘Ws - Wspéldzialajacy

Table 2.

Fragment of the safety matrix in the danger presentation with other entities [2]

Entity

The task

The administration of extinguishing agents on the offensive

defe

The administration of extinguishing agents in

£}

Cooling of objects

Release people

Release of animals

Evacuate people

Evacuate of animals

Evacuation of and securing assets

Transport injured in the danger zone

aajajalalalala| | Crisis Management Centre

Volunteer Fire Department and
Fire protection units

Guard and Emergency Service,
Air Guard and Emergency

The border guards
Service

State Fire Service
Police

Municipal Guard
Hospitals

| C - Coordination

3. Podsumowanie — wyniki badan

Na podstawie tak wyprowadzonych grup zadan do
wykonania przez stuzbg, potencjatu sprzgtowego, ja-
kim dysponuje Panstwowa Straz Pozarna, oraz m.in. ba-
dan teoretycznych (analizy, poréwnan itp.) dokumentow,
badan ankietowych i wywiadoéw eksperckich, w ramach
rozprawy doktorskiej [1] stworzono cztery nowe matryce
bezpieczenstwa dla Panstwowej Strazy Pozarnej w sferze

L — The leading

Co - Cooperation

koordynacji i zarzadzania podczas dziatan ratowniczo-ga-
$niczych. Fragmenty ich zostaty zaprezentowane ponize;j:

Analizujac przedstawione w artykule matryce, moz-
na stwierdzic¢, ze ujgte w nich wszystkie zagrozenia ,,pier-
wotne”, okre§lone zadania do wykonania na miejscu zda-
rzenia wraz ze wszystkimi — obecnie wystgpujacymi stuz-
bami z okreslona ich rola, pozwola na skuteczniejsze za-
rzadzanie i koordynacj¢ dzialan ratowniczo-gasniczych.
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Tabela 3.
Fragment matrycy bezpieczenstwa w ujeciu zagrozeniowym z potencjalem sprzetowym Panstwowej Strazy Pozarnej [1]

-3
. @
Potencjal Sprzgtowy PSP &g > Lo | ZeS | BLE| B | & z. | ® z z
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Pozary 2 3 1 1
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P
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S E = .
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%
522 | Gradobicie 2 1
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S3 g Mrozy 2 |
g N S -
g ° Upaly i susze 2 | |
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g E Epidemie i pandemie 2 | 1
N 13
a £ ‘@ | Epizootie 1
I 2
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Table 3.
Fragment of the safety matrix in the danger presentation with the equipment potential of the State Fire Service [1]
The potential of a hardware . = 4 2 4 g
< s ) ) = =
. . s £ = El o0 = =
State Fire Service 3 | 3 5 S| 2| fa|@ |2 |&p
£ E ' > 25 5] 5] R
g 2| , Sl s | g | & |E5|& |EE| 25
g 5 2 g g £ £ g | g2 | g2 | g% | g%
Hazards S| 2| &£ | 5| 3| 3| S |52 |S2|TE|T&
Fires 2 3 - 1 1 1
Winds 2 3 1 1 -3
= .
32 Rain 2 B 1 1
§ § Snowfalls 2 3 2 |
2 o L
E g Hailst
2 § % ailstorm 2 2 |
E 5 Frost 2 2 1
< =
= Hot th dd ht
= = ot weather and droug| 2 - 2 1 1
Atmospheric discharges 2 2 |
Floods, undercuts and water damage 2 3 | | |
— Floods, undercuts and water
S« 2 2 1
2 damage
S
=8 Epizootic
&=
Epiphytoses

Tabela 4.
Fragment matrycy bezpieczenstwa w ujeciu zadaniowym z potencjalem sprzetowym Panstwowej Strazy Pozarnej [1]
Potencjal Sprzetowy PSP £

o - > S . Y > > =2 | = >

<2 Z . Te |[TeS|TeE|Tos|®T o Ts T2 | )

S - = » S N S N2 O;N Og& O>‘ [ =) OQ QQ QQ

5e = = S5 |S52E|S252|5282|SE2|SEE| 58 |582(58.

gs e 2 22 |8Z2E|EE3|82C|852|85¢2| 82 |g25 822

E5 | Z £ | E2 |EZS|ESE|ESz|ESE|ESS| 8 |ES2|EER
Zadanie 28| = < | 3% |SS5|8TE|ETE|FTE|FEE| &% ([F&E|GES
Podawanie $rodkéw gasniczych w natarciu 2
Podawanie Srodkéw gasniczych w obronie 2
Schiadzanie obiektéw 2
Uwalnianie ludzi 2 3
Uwalnianie zwierzat 2 3
Ewakuacja ludzi 2 2 2 3
Ewakuacja zwierzat 2 3 3
Ewakuacja i zabezpieczanie mienia 2 3 3 3
Transport poszkodowanych w strefie zagrozenia 2 3 3
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Table 4.
Fragment of the safety matrix in the danger presentation with the equipment potential of the State Fire Service [1]
. » o0 o0
The potential of a hardware = 5 2 £ £
. . g " E 5 = e = =
State Fire Service g g k= E | fal& | & ze0
£ 2 g ' T | 25| ¢® csz| €
= 2 " ] g g E | EF| < & 5| =5
- = L @ @ - - » » =< @ - w = »
2| | 2| 5| 5| 5| 5| 5|55|55|58| a8
The task S| S| & ||| 3] 3|3 |Sg|d2|Je|T&
The administration of extinguishing agents on the offensive 2
The administration of extinguishing agents in defense 2
Cooling of objects 2
Release people 2 3
Release of animals 2 3
Evacuate people 2 2 2 4 3
Evacuate of animals 2 3 3
Evacuation of and securing assets 2 3 3 3
Transport injured in the danger zone 2 3 3

Ponadto wydaje sig, ze zabranie w jedna matrycg wszyst-
kich stuzb bedzie dobra ,,sciagawka” w przypadku wysta-
pienia ,,zdarzenia kryzysowego”.

Mozna przypuszczaé, ze ww. matryce moglyby by¢
wykorzystane do aktualizacji ,,Zasad dysponowania sit
i $rodkéw jednostek ochrony przeciwpozarowej...”. Po-
nadto kolejno$¢ dysponowania do poszczegdlnych ro-
dzajow zagrozen, jak réwniez do okreslonych zadan ra-
towniczo-gasniczych autor okreslit na podstawie wtasne-
go doswiadczenia praktycznego w kierowaniu dzialania-
mi ratowniczo-gasniczymi. W tym miejscu rowniez nale-
zy zaznaczy¢, ze ww. matryce moga by¢ bardzo pomocne
Dyzurnym Operacyjnym Powiatu petniacych shuzbg na
stanowiskach kierowania.

4. Whnioski

Podsumowujac, autor stwierdza, ze opracowane ma-
tryce pozwola na skuteczniejsze i efektywniejsze zarza-
dzanie i koordynowanie dzialaniami ratowniczo-gasni-
czymi w Panstwowej Strazy Pozarnej. Mozna si¢ spo-
dziewaé, ze w przyszlosci metodologia matrycowania
oraz opracowane matryce bezpieczenstwa beda trzonem
i rdzeniem programéw komputerowych poswigconych
zarzadzaniu w sferze bezpieczenstwa, dowodzeniu, a tak-
ze koordynacji dzialan ratowniczo-gas$niczych dla Pan-
stwowej Strazy Pozarnej.
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PROJECT-ORIENTED MANAGEMENT OF INDUSTRIAL
PRODUCTION OF FIRE AND RESCUE EQUIPMENT
BY MEANS OF GEOMETRIC MODELLING

IIpoekHO-OpeHTHPOBAHHOE YIIPABJIeHHE MPOMBINIJIEHHBIM TPOU3BOACTBOM
MOKAPHO-CNIACATE/ILHON TEXHUKH CPeICTBAMM FeOMeTPUY€eCKOro
MO/1eJTUPOBAHUSA

Zorientowane na projekt zarzadzanie produkcjg przemyslowa wyposazenia
przeciwpozarowego i ratunkowego z uzyciem modeli geometrycznych

Abstract

Objective: The objective of the research is to develop a method based on the geometric modelling for the purpose of improving the
effectiveness of fire protection project management in industrial production of fire protection technology systems.

Methods: The theoretical inheritance mode of effective management in project-organizational structure of fire protection and
specialized technical equipment production using geometric modelling.

Results: Mathematical and geometric models of project management describe graphically the process of optimal financial resources
allocation in conditions of project-organizational production structure of fire protection and a special type of fire rescue equipment.
Methodological basis of the project and program management subject area were enhanced through the introduction of project-oriented
management using techniques of geometric modelling in industrial production of fire-rescue specialized equipment. The use of
geometric modelling methods in the project-organizational management of specialized technical systems manufacturing and systems
engineering provides optimization of whole production process and management automation.

Conclusions: Mathematical and geometrical models of resource management in fire protection and industrial production of specialized
equipment were developed. The graphical visualization process of effective project management in the allocation of financial resources
for the industrial production of special fire-rescue equipment was constructed; The use of geometric modeling methods in project-
organizational management of specialized systems production provides optimization process of whole production process and
management automation.

Keywords: geometric modeling, projects, models, resources, fire protection and specialized equipment;
Type of article: review article

AHHOTANMA

Leab: Pa3zpaborTka Meroma OCHOBAaHHOIO Ha T'€OMETPUYECKOM MOJCIMPOBAHMM sl Iieieil HoBbleHus 3(dexTuBHOCTH
YIPaBJICHUS] NPOTHBONIOKAPHOH TPOEKTHOM CPenoil NMpH OpraHM3allMy HMPOMBIIUICHHOTO NMPOM3BOACTBA TEXHOJOTUUECKHX CHCTEM
IIPOTHBOIIOKAPHOTO THIIA.

Metoabi: Teopermdeckuii MeTon HaciueqoBaHUS 3S(P(EKTUBHOTO YHPaBIECHHUS MPOSKTHO-OPTaHW3AIMOHHOM CTPYKTYypoil mpH
MIPOMBIIIUICHHOM TIPOM3BOJICTBE IPOTHBOMOKAPHON M  CIIEIMANN3UPOBAHHON TEXHUKH C HCIONB30BAaHUEM T€OMETPUIECKOTO
MOZIEITUPOBAHNSL.

! Lviv State University of Life Safety; address: Ukraine, 79000, Kleparivska St., 35; percentage contribution — 40%/JIbBOBCKHii ro-
CyJapCTBEHHBIH YHHBEPCUTET O€30IMaCHOCTH JKU3HEASITeIbHOCTH. Anpec: Yikpauna, 79000, JIsBos, ya. Kitemaposckas, 35; pakrude-
ckuii Bknazg — 40%;

2 Lviv State University of Life Safety; address: Ukraine, 79000, Kleparivska St., 35; e-mail: jurarak@rambler.ru; percentage contri-
bution — 60%/JIpBOBCKHMII TOCYTapCTBEHHBIH YHUBEPCUTET OE30IIaCHOCTH XKHU3HeAeaTeabHOCTH. Anipec: Yipanna, 79000, JIsBoB, yiI.
Knenaposckas, 35; snekrponnas moura: jurarak@rambler.ru; dakruaecknit Bkmag — 60%;
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PesyabTarnel: Pa3paboTanbl MaTeMaTH4eCKHE M TEOMETPUIECKUE MOJISNH rpadpuuIecKoro OMMCaHuUs MPOLIECcca YIPaBISHHUs TPOSKTOM
ONTHMAJILHOTO pacIpesiesieHus] (PUHAHCOBBIX PECYpCOB B YCIOBHSX IIPOSKTHO-OPTaHW3AIMOHHOM ITPOM3BOACTBEHHOW CTPYKTYpPHI
TIPOMBIIIUICHHOTO BBIMYCKA MPOTUBONOXKAPHOW ¥ CIIEIMAIBFHOTO THUIIA CIIAcaTebHOM TEXHHUKH; paclIipeHa MeToJoJorndeckas 0a3a
13 TIpEeIMETHON 001acTh ynpaBIeHHs MPOEKTAMH U IMPOTPaMMaMM, 3a CUeT BHEAPEHUS MPOEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO YIIPABICHUS
C UCTIONB30BaHUEM METOJOB I'€OMETPHUECKOTO MOJETMPOBAHHS B YCIOBHAX NPOMBIIIIEHHOTO MPOU3BOJICTBA CIEIMATH3HPOBAHOM
TEXHHUKH M10’KapHO-CIIAacaTeNIbHOrO TUIA; PUMEHEHHs METOJIOB F€OMETPHUYECKOr0 MOJEIHMPOBAHUS IIPU NPOEKTHO-OPraHN3al[IOHHOM
YIPaBJICHUH BBIYCKa CIICHUAIM3UPOBAHBIX TEXHUYECKHX CHCTEM 00EeCIeYrBaeT MPOLECC ONTUMHU3AIMU BCETO MIPONU3BOACTBEHHOIO
rpolecca 1 aBTOMaTU3aluI0 YIIPaBICHUSL.

BoiBonu: PazpaboranHble MaTreMaTHYecKHe M T€OMETPHUYECKHE MOJCTH YIPABICHHS PECypcaMH B IIPOEKTaX MPOMBIIIICHHOTO
MIPON3BOACTBA MOXKAPHOU U CIIENHMATM3UPOBAHHON TEXHUKH; OCTPOSHA MOJIENb rpa(huiecKoi BU3yaln3aluy nporeccy 3(GheKTHBHOTO
yTpaBlIeHUs] TPOEKTOM MPH PaCTpeieeHNH (UHAHCOBBIX PECYpPCOB [UISl YCIOBHH MPOMBIIIIEHHOTO MPOHM3BOACTBA CIENTEXHUKU
MOKapPHO-CIACATEIbHOIO THUIIA; NPUMEHEHHE MEXaHHW3MOB TI'E€OMETPHYECKOTO MOJEIMPOBAHMS IO3BOJMJIO JIOCTHYb OCHOBHOM
LeJTH — CHHEePTUH JJIEMEHTOB KOHBEPIHPYEMBIX METOJOJOTHH MpH pa3paboTKe METOMOJIOTHH U CHCTEMBI YIPABICHUS NPOEKTaMHU,
IIporpaMMaMH U MOPTQESIMU JAHHOTO TUIIA TIPEATPHUSITHSL.

KiroueBble ¢J10Ba: reOMETPHYECKOE MOJICTMPOBAHHUE, IPOCKTHI, MOJECIH, PECYPCHI, TIOXKAPHAS U CTICHUAIN3HPOBAHHAS TEXHHUKA,;
Bup crarbu: 0030pHas cTaThs

Abstrakt

Cel: Opracowanie metody opartej na modelowaniu geometrycznym w celu zwigkszenia skutecznosci zarzadzania w Srodowisku
projektow ochrony przeciwpozarowej w produkcji przemystowej technologicznych systemow przeciwpozarowych.

Metody: Teoretyczna metoda dziedziczenia skutecznego zarzadzania struktura projektowo-organizacyjna w ochronie przeciwpozarowe;j
1 produkcji wyspecjalizowanego sprzgtu technicznego przy uzyciu modelowania geometrycznego.

Wyniki: Modele matematyczne i geometryczne zarzadzania projektem opisujace w sposob graficzny proces optymalnej alokacji
srodkéw finansowych w warunkach projektowo-organizacyjnej struktury produkcji przemystowej sprzgtu przeciwpozarowego
i ratowniczego. Podstawa metodologiczna tematyki projektowej i zarzadzania programem zostala rozszerzona o zarzadzanie
projektami zorientowanymi na zastosowanie techniki modelowania geometrycznego w warunkach produkcji przemystowej produktow
techniki pozarowo-ratowniczej. Zastosowanie metod modelowania geometrycznego w zarzadzaniu projektowo-organizacyjnym
produkcji wyspecjalizowanych systemow technicznych oraz inzynierii systemow zapewnia optymalizacjg calego procesu produkcji
i automatyzacjg zarzadzania.

Whioski: Opracowano matematyczne i geometryczne modele zarzadzania zasobami do zastosowania w produkcji przemystowej
wyspecjalizowanych produktéw technicznych oraz produktow zwiazanych z ochrona przeciwpozarowa. Stworzono model graficznej
wizualizacji procesu skutecznego zarzadzania projektem przy podziale srodkow finansowych dla warunkow produkceji przemystowe;j
wyspecjalizowanej techniki pozarowo-ratowniczej. Zastosowanie mechanizméw geometrycznego modelowania pozwolito osiagnaé
cel glowny — synergig elementéw catego procesu produkc;ji.

Stowa kluczowe: modelowanie geometryczne, projekty, modele, zasoby, technika pozarnicza i wyspecjalizowana;
Typ artykulu: artykut przegladowy

blem needs involvement of significant financial resources,
management of which requires the use of project-oriented
management means. Resource management in projects of

1. Introduction
The effectiveness of financial resource management in
order to achieve an optimum state of design, production

and implementation of fire protection system is possible
in case of using models and methods of project-oriented
management. Transition to the project-oriented manage-
ment in sphere of industrial production of fire and specia-
lized equipment requires creation of such project-mana-
gement methodology that takes into account specificity of
measures, aimed to improve significantly fire protection
systems at industrial plants and high hazard objects. Such
an approach requires transition to a higher level of use of
project management methodology when organizing ma-
nagement in all spheres of production and practical acti-
vities. This methodology should correspond to effective
functioning state of economic activity at the level of de-
sign, manufacturing and operating component. Thus, the
selected research area is important, especially in terms of
environmental degradation in the world.

2. Problem setting

Worldwide complication of environmental situation
needs introduction of special requirements to production
of industrial fire prevention products. Solving of this pro-
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industrial production of fire and specialized equipment
will ensure the optimization approach to the management
of financial flows at the level of design, manufacturing,
operation, as well as retraining of fire and rescue service
personnel. At the moment there is no structured methodo-
logy of project-oriented management of financial resour-
ces for organizing design, manufacture and operation of
fire protection equipment, developing technologies that
take into account the current state of globalization and cy-
bernetization of society.

3. Analysis of recent research

The analysis of research on creation and effective use
of technical systems in enterprises of fire protection cha-
racter and high hazard objects indicates the absence of re-
asonable methodology of project-oriented management.

The results of the development of scientific funda-
mentals of project management in industrial technical
system production are presented in the works of R. D. Ar-
chibald, S.D. Bushuev, Yu.P. Rak, V.A. Rach, M.M. Bru-
shlinskyy, K.V. Koshkin, Hiroshi Tanaka, V.M. Burkov,
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Thovb O.S.etc. [1, 2, 3]. Scientific reasoning of project
management processes of financial resource allocation to
organize production of fire protection equipment and spe-
cialized systems at all stages of project implementation,
taking into account that specificities of operating con-
ditions of such systems are absent.

Improvement of financial resource management in
the projects of organization and management of produc-
tion process is subject to development of methodologies,
which are based on design-geometric management me-
thods of fire protection [4].

4. Purpose of research

The aim of the article is to develop a method, based on
geometric modelling, for the purposes of fire protection
project management for industrial production of fire pro-
tection technical systems.

5. Main part of the research

The effective implementation of fire protection pro-
jects in organizing production control management (desi-
gn, industrial production, operation and disposal stages)
in the output of fire protection technical systems is achie-
ved through the introduction of project-oriented manage-
ment involving geometric modeling methodology. The
main condition of the implementation of this project is to
manage financial resources at all project stages of indu-
strial production. Cost minimizing of industrial produc-
tion of such systems can be achieved when using methods
of geometrical modeling in the allocation of financial re-
sources at all phases of the project life cycle.

Using the method of geometric modeling, we perform
some interpretation, characteristic to resource manage-
ment in projects of industrial production of technical and
specialized systems of fire protection type.

In particular, the cost of the entire project can be for-
malized in the form of its individual components. An im-
portant component of the project is scientific and techni-
cal development of its all elements. The cost of perform-
ing design studies W, is determined by the value &, of ma-
terials, wages, etc.:

w,=w(a) @)
Resources 7, of implementation i — of that production

project include, besides ¥, necessary types of works p,,
aimed at project implementation

r=r(W,p) 2

Since W, covers all element components of i of project
elements, their share in each of them is

w,=W, (o, ayy oy 00) 3)
where )" a, = 1.
An important condition of the project implementation

is the process of its financing. To consider changes in the
allocation of financial resources due to inflation and, the-

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.2

refore, to predict their value at the end of the project im-
plementation is possible on the basis of the known ex-
change rate x, y with predicted change in time t:

axt+ by’ +dx +ky +mxy=d 4)

where the coefficients of the polynomial are determined
for the known dependence y = y(x), obtained by consider-
ing time characteristics exchange rates (Fig. 1).

|

\j

Fig.1. Scheme-model of the distribution of time characteristics
of exchange rate changes (of financial resources) in project
management by the method of geometric modeling
Puc.1. Monens-cxema pacnpeiesieH!s BpeMEHHBIX
XapaKTepPUCTHK H3MEHEHHs BAIFOT((DMHAHCOBBIX PECYPCOB)
B [IPOEKTHOM YIIPABJICHHH METOJIOM F€OMETPHYECKOTO
MOJICITHPOBAHHS

A model of resource management in projects of indus-
trial production of fire protection and specialized machin-
ery is implemented by hypersurface G of covering mul-
tidimensional phase space O(a, r, p,) of its parameters
(Fig. 2).
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a; P

Fig. 2. A model-scheme of resource management in projects
of industrial production of fire protection equipment by
geometrical modeling
Puc. 2. Mojenb-cxema yrnpasieHus: pecypcamMu B IPOEKTax
MIPOMBIIUICHHOTO POU3BOJICTBA MIPOTHBOMOKAPHOH TEXHUKH
TEOMETPUIECKUM MOJCTHPOBAHHEM

Taking into account (1) and (3), we see that Wg for
work p, is determined by the value a, as a part of value
oW, In turn subspace a,...a, determines the hypersurface
W, , which serves as the subspace of arguments of hyper-
surface r,. Subspaces p,...p; are two-dimensional phase
spaces of arguments that form the hypersurface of cover-
ing phase space.

Given the subspace a,...a, p, ...p, serves as the only sub-
space of arguments, hypersurface of phase space can de-
signed in the direction, which is orthogonal to the sub-
space r,...r; (Fig.3).

Fig. 3. Scheme-model of subspace of resource management
in projects of industrial production of fire protection and
specialized equipment
Puc. 3. Monenb-cxema OAIpOCTPAHCTBA YITPABICHUS
pecypcamMu B IPOEKTax IIPOMBILIJIEHHOIO IIPOU3BOCTBA
MPOTHUBONOKAPHON U CIELHATM3UPOBAHHON TEXHUKH

Projection of hypersurface G' of subspace r,...r;, con-
tains points A, as parameters of the process, the coordi-
nates of which are determined by numerical values of all
measurements of covering multidimensional space (see
Fig. 3).

Hypersurface projection (see Fig. 4) can be described
by the dependence, in particular

1= (T Ty e 1) (5)

Extremum (5) can be determined by setting hyper-

v
plane G'' with a mark r,,» parallel to subspace r,, r,...r,
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(see Fig.4). Smoothly changing r,, setting its other nu-
merical parameters, in particular r,,, we find the point
Ai' of extremum, coordinates of which determine the
volume of resources for the implementation of the proj-
ect portfolio.

A model of resource management implies simultane-
ous change of a parameter or several project parameters
of industrial production of fire protection and specialized
equipment, that is accompanied by shape changes of hy-
persurface G and, therefore, location of extremum point
A.. Managing numerical values of parameters for a given
direction of hyperplane with variable mark r,, the coordi-
nates points A, are received, as parameters that determine
efficiency of resource management in projects.

Example of determination of optimal and compromise
values of variable parameters is carried out for the case of
two optimization functions under arbitrary number of pa-
rameters for compromise optimization of specialized fire
and rescue equipment micro transformer (SFREMT) ha-
ving power P, by two parameters: volume V and weight
D according to dependences [5]:

(4.44k, /8102 (1+6,) (1-U ) Uk 3 x2a?
P =

kaw(1+gi1)(l+gu (1—U)2)(Z+Zy+72'xk(1+28il)/(1+8i1))’

V=2(x+1)(y+2x,)(z+1)d’, (6)

D ={kcycy(2(x+z)+72[]+k0ykkrwzk (xk —xA)(2+xy+;z-xk )}ﬁ,

where X,y,Z — dimensions of SFREMT;
k., f,B,&,k,,a,kp,,i,k,- calculation parameters.

Hyperplane G in the case of dependence > _ f( 5 j

PP D 14
is set in coordination system 072 32 by a segment:

BRIV _PB/D

1, (7
where A and A, - optimality balance according to volu-
me and weight.

Having received

accepted  for dependences

b _ b
B =f 7 optimality balance A, and A, according-

ly, we conduct tangent G'p and, therefore, define nec-
essary geometrical dimensions of SFREMT. In the case
of compromise optimization and, for example, calculated
optimality balance A,,=1, A, = -0.4 dependence (7) is pre-

P
sented by a segment in the plane 022,
V D
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& PO

1]

P/ \ 04

RN

Fig. 4. Graph of dependence of a segment in the plane for the
optimality balance condition calculation under compromise
optimization and project management
Puc. 4. I'paduk 3aBUCHMOCTH OTPE3Ka B IIOCKOCTH JIJISI
YCIIOBHS pacdeTa BECOB ONTHMAIbHOCTH P KOMIIPOMICCHON
ONITHMH3AINN U TIPOCKTHOM YIIPaBICHUH

| . A _ (P
We build graphical dependencies —== f|—=
D V
when resizing X, y, z of SFREMT, which present projec-
tion G in the two-dimensional plane.

PV

Fig. 5. Graph of dependencies of optimality determination
when calculating geometric dimensions of SFREMT and
project management
Puc. 5. I'pahuk 3aBUCHMOCTH 10 OIPEIETICHUIO
ONTHMAJIBHOCTH HPH PacyeTe TeOMETPUUECKHIX Pa3MEPOB
CMTIIPT 1 npoeKTHOM ynpaBiIeHUH

Putting a tangent in parallel to the segment G'p, we
define calculated dimensions of SFREMT x = 0,7; y = 3;
z=1 (Fig. 6).

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.2

W= T

=3 =1

=12

|- 02

Fig. 6. Graphs of dependencies of determining Compromise
extremum for calculated dimensions of SFREMT
Puc. 6. I'paduku 3aBHCUMOCTH OTIpeeNeHNs] KOMITPOMUCCHOTO
SKCTpeMyMa Ajs pacueTHbIX pazmepoB CMTIIPT

Absolute extremum according to volume V or weight
D is defined, by drawing a tangent to the projection G of

| PP
hyperplane in parallel to the axis OBand 7 (Fig. 7a, b).

Fig. 7. Graphs of dependencies of determining compromise
extremum for the case of two functions and project
management when calculating SFREMT dimensions
Puc. 7. I'paduxu 3aBUCUMOCTH ONpeIeIeHNs] KOMIPOMHCCHOTO
9KCTpEMyMa JUIsl CiTydast ABYX (YHKIMH ¥ IIPOSKTHOTO
ynpasneHus npu pacuere pazmepos CMTIIPT

Problem of compromise extremum determination for
the case of two optimization functions under arbitrary
number of independent arguments is solved by the above
method. Increasing the number of optimization functions
with the same number of arguments requires use of nu-
merical methods of calculation. Increasing number of op-

timization functions, up to three:

%:D(x,y,z,a)

P

—=V(x,y,z,a
7=V ) "
%zW(x,y,z,a)
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leads to phase space dimensionality increase of its imple-
mentation:

9
and tangent hyperplane serves as a two-dimensional plane
of the three-dimensional phase space (Fig. 8):

¥ . PV

Fig. 8. Graphs of dependencies of determining three
optimization functions of geometrical parameters of SFREMT
in three-dimensional phase space of project management
Puc. 8. I'paduku 3aBucuMOCTH onpeneneHns Tpex QyHKIui
ONTUMM3ALUK reoMeTpuueckux napamerpos CMTIIPT
B TPEXMEPHOM ()a30BOM IIPOCTPAHCTBE IPOESKTHOTO
yTIpaBIeHUs

P/D PIV PIW
+ - =
Ay Ay Ay

1 (0

Point A coordinates of their contact is the value of the
desired ratios and, therefore, geometrical parameters of
SFREMT.

Compromise values of geometric parameters of
SFREMT correspond to the contact point of these geo-
metric patterns.

Values of geometrical parameters of SFREMT having
power of SOW are determined by consecutive comparing
of compromise values of optimization functions as con-
tact point coordinates of equivalent manifold and a plane
(10). Obtained values x = 1, y = 2, z = 2,5 with a standard
value a = 25 mm of closed armor belt core are within the
boundaries of SFREMT parameters for calculated opti-
mality balance A, =4, 4, =1, 4, =8 .

6. Conclusions

On the basis of the research analysis of realization of
the project-oriented management of industrial production
of fire protection and specialized equipment it was sug-
gested:
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® A scheme-model of project management of efficient
allocation of financial resources for industrial produc-
tion conditions and use of geometric modeling me-
thods.

® Mathematical and geometric models of resource ma-
nagement in production projects of fire and speciali-
zed equipment.

® Project task was implemented introducing geometric
modeling and project management in the calculation
of optimal parameters of SFREMT in industrial pro-
duction and obtaining numerical values of geometrical
parameters of the closed armor belt core.

® The results of experimental researches will be resulted
in future in the extended interpretation of this article.
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METODYKA DOBIERANIA PROBY BADAWCZEJ
W NAUKACH SPOLECZNYCH

Sampling Methodology in Social Sciences

MeTonbl 0T00pa BHIOOPKH B CONMATBHBIX HAYKAX

Abstrakt

Cel: Autorzy analizuja problematyke doboru proby badawczej w badaniach empirycznych. Ukazuja, ktore metody sa najskuteczniejsze
oraz jak obliczy¢ minimalna liczebno$¢ proby, aby prowadzone badania byty reprezentatywne.

Wprowadzenie: Autorzy analizuja to zagadnienie na przyktadzie wyboréw prezydenckich w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Ponocnej w pierwszej potowie XX wieku. Ukazane zostaty badania popularnego amerykanskiego magazynu informacyjnego ,,Literary
Digest”, ktory kilka razy tratnie okreslit zwycigzcg wyborow w USA. Analizowany jest rowniez przypadek, kiedy 6w magazyn bigdnie
wywnioskowat i ustalit zwycigzcg. Podane zostang przyczyny tego bledu, migdzy innymi wytlumaczony zostanie operat doboru proby.
W kontrascie do tych wydarzen zostaly przedstawione metody mtodego badacza George’a Gallupa pracujacego w Amerykanskim
Instytucie Opinii Publicznej, ktorego nazwisko stalo sig¢ pdzniej synonimem opinii publicznej. W przeciwienstwie do amerykanskiego
magazynu, poprawnie wskazal zwycigzcg wybordéw. Stwierdzil, iz podczas prowadzenia badan proéba musi by¢ jak najbardziej
reprezentatywna, wyodrgbniona z populacji generalnej przez wasciwe losowanie.

Metodologia: W artykule wskazano wazne wedtug autorow metody doboru proby badawczej, ktore w istotny sposob wptywaja na
efektywno$¢ prowadzonych badan empirycznych. Wymieniaja migdzy innymi: dobdr celowy, dobdr losowy, metodeg kuli $nieznej
oraz dobor kwotowy. Przez probe losowa rozumie si¢ czg$¢ populacji generalnej wybrana w sposob, ktory gwarantowaltby kazdej
jednostce ze zbiorowosci generalnej rowna szansg trafienia do proby. Doboér celowy to dobieranie proby na podstawie wlasnej wiedzy
o badanej populacji oraz celach badan. W metodzie kuli $nieznej badacz zbiera dane o kilku cztonkach badanej populacji, ktorych da
si¢ odszuka¢, a nastgpnie prosi te osoby o dostarczenie informacji potrzebnych do odszukania innych cztonkow tej populacji, ktorych
akurat znaja. Natomiast w doborze kwotowym badacz opiera si¢ na zatozeniu, ze proba jest reprezentatywna pod wzglgdem wszystkich
interesujacych nas cech, jesli jej struktura oparta na kilku istotnych cechach jest identyczna ze struktura badanej zbiorowosci.
Whioski: Aby trafnie podsumowaé temat i wyciagna¢ odpowiednie wnioski, w zakonczeniu przedstawiono wzor na minimalng
liczebno$¢ populacji, za pomoca ktorego mozna wiasciwie okresli¢ liczbg osob, ktore nalezy poddaé badaniom, aby proba byta
reprezentatywna. Wzor poparty jest przyktadami, ktore odzwierciedlaja trafnos¢ jego zastosowania i umozliwiaja lepsze zrozumienie
problemu.

Stowa kluczowe: proba badawcza, dobor proby, populacja, dobdr celowy, dobdr losowy, dobor kwotowy, minimalna liczebnos$¢ proby;
Typ artykulu: artykut przegladowy;

Abstract

Objective: The authors analyze the problem of the survey sample in empirical researches. They show which methods are the most
effective and how to calculate the minimum sample size to be representative in conducted researches.

Introduction: The authors illustrate this issue on the example of presidential election in the United States of America conducted in
the first half of the twentieth century. The authors showed the survey of the popular American news magazine Literary Digest which
several times rightly described winners of the elections in the USA. They also analyzed the case, when this magazine did not determine
the winner correctly. There are given reasons for this error, including the explanation what a sampling selection is. In contrast to these
events, the authors presented methods of the young researcher George Gallup, worker of the American Institute of Public Opinion,
whose name later became synonymous with public opinion. In contrast to the American magazine, he correctly identified the winner of
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the election. He stated that when he had been doing the research, he had been trying to make the sample as representative as possible
and separated from the general population by a proper draw.

Methodology: The article pointed valid, according to the authors, sampling methodology that have a significant impact on the
effectiveness in empirical studies. They enumerated: purposive sampling, random selection method, snowball and quota sampling.
A random sample means a part of the general population chosen in a way that guarantees each individual of the population an equal
chance of being selected. Purposive selection is based on the matching test of researcher’s owns knowledge of the population as well as
on the goals of the research. In snowball method, the researcher collects data about a number of members of the population, which are
possible to find, and then asks these persons to provide information they have on other members of the population which is needed to
locate them. In quota selection the researcher’s assumptions are that the sample is representative in terms of all the interesting features,
if its structure based on a number of important features is identical to the structure of the surveyed population.

Conclusions: To accurately summarize the topic and draw right conclusions, the authors in the summary present the formula for the
minimum size of the population, which you can actually utilize to determine the number of people who should be surveyed. A model is
supported by examples that reflect the accuracy of the application and provide a better understanding of the problem.

Keywords: survey sample, selection of the sample, population, purposive selection, random selection, quota sampling, minimum
number of members in sample;
Type of article: review article;

AHHOTANMSA

Leab: ABTOpHI aHANMM3UPYIOT MPOOIEMATHKY OTOOpa BBIOOPKM B SMIMPHUCCKHUX HCCIEAOBAHMSAX. YKA3BIBAIOT KOTOPBIE METOIBI
camble 3(p(eKTHBHBIE, a TaKKe KaK BBIYMCIUTH MHHUMAIBHOE KOTMYIECTBO BBIOOPKH, YTOOBI MPOBOIMMBIE HCCIICTOBAHUS OBLIH
MOKa3aTeIbHBIMH.

Beenenne: ABTOpBI aHATM3HUPYIOT 3TOT BONPOC HA MpUMepe Npe3uieHTCKuX BeI0opoB B CoennnéHHbIX LlTaTax CeBepHoil AMepHKH
B nepBoii nonosuHe XX Beka. [IpescraBieHbl HCCIEN0BaHNS TOIMYISIPHOIO aMEPUKAHCKOTO MH(OPMAIIMOHHOTO XKypHaia ,,Literary
Digest”, KOTOpBIi HECKOJIBKO pa3 ynadHo ompeaenws nobdexurens B Boioopax B CIIIA. AHanu3upoBaH Takxke Cllydail, KOrja 3TOT
JKypHaJI HETIPaBIJIBHO ITOJBITOXKIII B onpenearit nodexurens. [Ipeanokensl OyayT NPHIMHBI ATON OIIMOKH, MEXTy MpodnM, Oyaer
BBIICHEHO OITMCAaHHEe O0TOOpa BBIOOPKH JUIs McciemoBaHMs. [1o KOHTpacTy 3THUX COOBITHH OBUTH IIPEACTABIEHBI METOIBI MOJIOIOTO
nccnenoparens Jpxopmxa ["amrymna, paboraromiero B AmepukanckuM Muctutyre O6mectBeHHOro MHeHUS, (aMUIIis KOTOPOTO IIOTOM
CTaja CAHOHIMOM OOIIECTBEHHOTO MHEHHMS. B MpOTHBOMIOCTaBIEHNN aMEPHKAHCKOMY JKYPHAITY, OH IPaBUIIbHO OTPEAEITNI TOOS TUTENS
BbIOOPOB. [ToruepKHyI1, 4TO BO BpeMs NPOBEICHHS UCCIIENOBAHMII, BEIOOPKA JOJDKHA ObITh KaK MOXHO OOJIbLIE PENpe3eHTaTHBHON
U BBIJICJICHA U3 T€HEPaIbHOTO HACENICHHs ITyTEM aJIeKBaTHOTO CIIy4alHOro MOpsIKa.

Metonomaorus: B crarbe ykazaHbl BaXKHBIC 10 MHCHHUIO aBTOPOB, METO/IbI 0TOOPA BEIOOPKH, KOTOPBIE B 3HAYNTEIHEHOM CTETICHU BIUSIIOT
Ha 3(p(heKTUBHOCTH MPOBOANMBIX IMITHPHIESCKUX UCCIEAOBAHUN. ABTOPHI MEPEUHCIIIOT, CPEAN APYTHUX, IIeIeHaNnpaBIeHHBIH 0TO0p,
CITydaitHbIii 0TOOp, METOA CHEKHOTO KOMa, a TaKkKe MpPOMOPHHOHAIBHBEIN 0TOOp. CirydaifHas BBIOOpKA - 3TO YacTh I'EHEPATBHOTO
HaceneHus: u30paHHast ctocoOOM, KOTOPBIH rapaHTHpOBaa Obl KaKAOW €AMHMIE M3 TEHEPaTbHOTO KOJJIEKTHBA OAMHAKOBBIM IIAHC
II0TacTh B BEIOOPKY. LlenenanpasieHHas BBIOOpKa 3T0 0TOOP BEIOOPKH Ha OCHOBE COOCTBEHHBIX 3HAHMIT 00 MCCIIeI0BAHHOM HACEICHUN
a TaKoKe LeNsAX Uccae0BaHii. MeTos CHEKHOTo KOMa 3aKJII04aeTcs B TOM, YTO UCCIIEI0BaTelb COOMPAET NaHHBIE O HECKOJIBKUX WICHAX
HCCJIEZIOBAHHOTO HACEJICHHUS], KOTOPbIE MO)KHO OTBICKATh, MOCJIEA0BATEIBHO, IIPOCUT ITH JIHIA O HEOOXOAMMOW MH(OpPMAIMU IS
HaXOJKH APYTUX WICHOB ITOTO HACEJIEHHsI, KOTOPBIX OHH MPOCTO 3HAIOT. [IpH MPONOpIMOHAIBHOM BEIOOPKE, HCCIIEI0BATENb CUUTAET,
YTO BBIOOpKA SIBIISIETCS PEIIPE3CHTAaTUBHON C TOUKH 3PEHUSI BCEX MHTEPECYIONINX HAC TIPU3HAKOB, €CIH €€ CTPYKTypa, OCHOBAHHAS Ha
HECKOJIBKUX BaXKHBIX MPH3HAKAX, HIEHTUYHA CTPYKType UCCIIEI0OBAHHON COBOKYITHOCTH.

BoiBoabl: UToObI PaBUIBHO MOABITOXUTE TEMY U MPUITH K COOTBETCTBYIOIIMM BBIBOJIAM, B 3AKJIIOYCHHH MPEACTaBiIeHa Gopmyria
JUIsL MUHUMaJIbHOW YMCIICHHOCTH HACEJICHUs, TIPU IOMOIIM KOTOPOH MOXHO IPaBHJIBHO ONPEICINTh KOJIUYECTBO JIOCH, KOTOPBIX
HaJI0 ONIPOCHTbH, YTOOBI BEIOOPKA CUUTANACh penpe3eHTaTuBHOH. DopMyria 0600CHOBaHA PUMEPAMH, KOTOPEIE OTPAXKAIOT LETbHOCTh
e€ IPIMEHEHHMS U CIIOCOOCTBYIOT JIydIIeMy TOHMMaHUIO BOIIPOCA.

KuroueBbie ciioBa: BbIOOpKa, 0TOOp BBHIOOPKHU, HACENEHHE, IeJIeHaNpaBlIeHHa BBIOOPKA, CilydyaifHas BBIOOpKA, MPOMOPIMOHATIbHAS
BBIOOpKA, MUHUMaJIbHAs YUCICHHOCTb BHIOOPKH;
Bun crarbn: 0630pHas crarbs

1. Wprowadzenie pytajac, na kogo zamierzaja glosowa¢ w wyborach pre-

Dobor proby w naukach spotecznych rozwijal sig
réwnolegle z badaniami zachowan i preferencji politycz-
nych. Dziato si¢ to najprawdopodobniej dlatego, ze owe
badania stanowily jedna z niewielu mozliwosci przeko-
nania si¢ o trafnosci szacunkow, ktéry kandydat wygra
w wyborach.

2. Sondaz ,,Literary Digest”

Wszystko zaczgto sig w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Potnocnej. Wydawany w latach 1890-1938 popular-
ny magazyn informacyjny ,,Literary Digest” przeprowa-
dzat badania wsrod mieszkancow USA. W 1920 roku ro-
zestat kartki pocztowe do mieszkancow szesciu standow,
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zydenckich — na Warrena Hardinga czy na Jamesa Coxa.
Nazwiska respondentow zostaty wybrane z ksiazek tele-
fonicznych i z list rejestracyjnych samochodow. Na pod-
stawie kart pocztowych otrzymanych z powrotem ,,Litera-
ry Digest” trafnie przewidzial, ze wybory wygra Harding.
Przed kolejnymi wyborami ,,Literary Digest” zwigkszyt
zasieg sondazu i sformutowat trafne prognozy w latach
1924, 1928 i 1932.

W 1936 roku ,,Literary Digest” przeprowadzit swoj
najambitniejszy sondaz: do ludzi wybranych z ksiazek te-
lefonicznych i z list rejestracyjnych samochodow wysta-
no 10 mln kart. Odpowiedziaty ponad dwa miliony lu-
dzi, dajac w skali catego kraju znaczaca przewagg 57 pro-
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cent gtosow kandydatowi republikanow Alfowi Landono-
wi nad jego kontrkandydatem, urzgdujacym prezydentem
Franklinem Rooseveltem, ktory otrzymat 43 procent glo-
sow. Po przegranych wyborach obdz polityczny Landona
nie roscit pretensji do ,,Literary Digest”, ze zostal przed-
stawiony jako zelazny kandydat do objgcia urzedu prezy-
denckiego, co moglo ostabi¢ czujnos¢ jego zwolennikow.

Dwa tygodnie pdzniej wydawcy ,Literary Digest”
uswiadomili sobie jeszcze lepiej ograniczenia probnych
glosowan: wyborcy wybrali Roosevelta na druga kaden-
cj¢ najwigksza przewaga gloso6w w historii — otrzymat
61 procent glosow wyborcow. Landon otrzymat jedynie
8 glosow elektorskich w stosunku do 523 gloséw na Ro-
osevelta. Wydawcy byli zdumieni, ze pomylili si¢ az tak
bardzo.

Tymczasem istniato wytlumaczenie tego zjawiska, co
technicznie nazywa si¢ operatem doboru proby uzytym
przez ,Literary Digest”. W ich przypadku operat doboru
proby sktadat si¢ z:
® abonentow telefonicznych;

e wilascicieli samochodow.

W warunkach 1936 roku taka konstrukcja proby daje
nadinterpretacj¢ zamoznych wyborcow, zwlaszcza pod
sam koniec najgorszej zapasci gospodarczej w historii
kraju. Préba ta w rezultacie pomijata ludzi biednych, ci
za$ w wigkszosci glosowali na programem reform Nowe-
go Ladu Roosevelta. Sondaz ,,Literary Digest” mogt nie
przewidzie¢ zamiaré6w wyborczych abonentdéw telefondw
i wlascicieli samochodow. Niestety wybrany wyborca nie
odzwierciedlat zamiarow wyborczych catej populacji.

3. Sukces George’a Gallupa

Wtasnie podczas tych wyborow w 1936 roku na sce-
nie pojawit si¢ mtody badacz, ktorego nazwisko stalo sig
pozniej synonimem opinii publicznej. W przeciwienstwie
do ,,Literary Digest”, George Gallup trafnie przewidziat,
ze Roosevelt wygra z Landonem. U podstaw sukcesu Gal-
lupa w 1936 roku lezato uzycie przez niego metody, ktéra
nazywa si¢ proba kwotowa. Kwotowy dobor proby opie-
ra si¢ na znajomosci okre§lonych cech populacji, z ktorej
dobiera si¢ probe:
® udzial m¢zezyzn i kobiet;
e udzial r6znych grup dochodu [2; s. 203].

Ludzie dobierani sg do proby kwotowe;j tak, by zacho-
wac proporcje cech wystgpujacych w catej populacji np.:
® odpowiednia liczba biednych biatych mezczyzn

mieszkajacych na wsi;
® odpowiednia liczba bogatych Afroamerykanek za-

mieszkujacych miasta[2; s.204].

Kwoty oparte sa na cechach, ktére maja najwigkszy
zwiazek z badaniami. W przypadku sondazu Gallupa do-
bor préby opierat si¢ na poziomie dochodu, procedura se-
lekcji zapewniala wiasciwy udziat respondentow o rdz-
nych poziomach dochodu.

W zatozonym przez Gallupa Amerykanskim Instytu-
cie Opinii Publicznej z powodzeniem stosowano proby
kwotowe w latach 1936, 1940 i 1944 — za kazdym razem
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trafniec wskazujac zwycigzcg wybordw prezydenckich.
[ woéwczas, w 1948 roku, Gallup i wigkszo$¢ badaczy opi-
nii publicznej byli zaskoczeni, gdy omylnie przewidzie-
li, iz gubernator Nowego Jorku Homas Dewey wygra
w wyborach z urzedujacym prezydentem Harrym Truma-
nem. Badacze trwali w bledzie az do wieczoru wyborcze-
go. Stynna fotografia pokazuje §wigtujacego zwycigstwo
Trumana trzymajacego gazete z ogromnym nagtowkiem
»2Dewey zwycigza Trumana”. Do porazki sondazu w 1948
roku przyczynito si¢ kilka czynnikow. Przede wszystkim
wigkszo$¢ badaczy zakonczyta sondaz na poczatku paz-
dziernika, pomimo stalej tendencji do zwigkszania si¢
liczby zwolennikow Trumana podczas kampanii. Poza
tym wielu wyborcow bylo niezdecydowanych przez cata
kampanig, a potem oddali nieproporcjonalnie wigcej gto-
sow na Trumana, gdy przyszli do lokali wyborczych.

Co wazniejsze, porazka Gallupa polegata na niere-
prezentatywnosci jego prob. Proba kwotowa — ktora byta
skuteczna w poprzednich latach — zgubita go w 1948
roku. Technika ta wymaga, by badacz wiedziat cokolwiek
o catej populacji wyborcow. Dla ogélnokrajowych sonda-
zy informacje takie czerpano przede wszystkim z danych
ze spisu powszechnego. Jednak II wojna §wiatowa spo-
wodowata masowe migracje ze wsi do miast, co zmieni-
lo radykalnie charakter populacji Stanéw Zjednoczonych
w stosunku do tego, co pokazywaly dane ze spisu po-
wszechnego z 1940 roku. Na danych z tego wiasnie spisu
opierat si¢ Gallup. Co wigcej, mieszkancy miast sktania-
li si¢ ku demokratom, zatem nadreprezentacja wiejskich
wyborcow w sondazu Gallupa przyniosta w efekcie nie-
doszacowanie liczby glosow oddanych na demokratow.

4. Probabilistyczny dobor proby

Juz przed 1948 rokiem niektorzy badacze akademiccy
eksperymentowali z pewna forma doboru proby, oparta
na rachunku prawdopodobienstwa. U podstaw tej techni-
ki lezy dobranie ,,proby losowej” z listy zawierajacej na-
zwiska wszystkich osob z badanej populacji. Generalnie,
probabilistyczne metody doboru proby uzyte do badan
w 1948 roku okazaly si¢ trafniejsze niz techniki kwoto-
wego doboru proby.

W dzisiejszych czasach probabilistyczny dobor proby
jest nadal podstawowa metoda dobierania duzych repre-
zentatywnych prob do badan spotecznych, w tym do ogo6l-
nokrajowych sondazy wyborczych. Jednoczesnie jednak
moze to by¢ metoda niemozliwa lub niewlasciwa do za-
stosowania w wielu sytuacjach badawczych. Odpowied-
ni dobor proby badawczej opiera si¢ na dwoch rodzajach
metod:
® metodach probabilistycznych;

e metodach nieprobablistycznych.

5. Metody doboru proby badawczej

W badaniach nauk spotecznych stosuje si¢ rézne ro-
dzaje doboru préby badawczej. W naszym artykule przyj-
rzymy si¢ doktadniej czterem z nich (Ryc. 1).

Czynnikiem gwarantujacym sukces w prowadzeniu
badan empirycznych jest odpowiedni dobor proby ba-
dawczej. Nasza proba musi by¢ jak najbardziej repre-
zentatywna, wyodrgbniona z populacji generalnej przez
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wiasciwe losowanie. W swojej pracy W. Dutkiewicz opi-
suje zbiorowos$¢ generalng jako ,,zbiér jednostek posia-
dajacych jedna lub kilka cech wspolnych. Moze to by¢
zbior realnie istniejacych jednostek lub zbior zdarzen, np.
zbior wielkosci” [5; s.78]. Natomiast zbiorowo$¢ probna
definiuje jako ,,cz¢$¢ populacji generalnej pobrana z niej
w $cisle okreslony sposob”.
METODY DOBORU PROBY BADAWCZEJ

/

DOBOR CELOWY DOROR
KWOTOWY
DOBOR LOSOWY
KULASNIEZNA

Ryec. 1. Metody doboru proby badawczej
Fig. 1. Methods of whitening the survey sample

5.1. Dobor losowy

Przez prébe losowa rozumie si¢ czgs¢ populacji ge-
neralnej wybrana w sposob, ktory gwarantowaltby kazdej
jednostce ze zbiorowosci generalnej rowna szansg trafie-
nia do proby. Jest zatem podgrupa elementéw z populacji,
na ogo6! proporcjonalnie mniejsza, wybrana w ten sposob,
aby reprezentowata cata populacjg, by byta dla niej repre-
zentatywna, to znaczy, by stwarzata mozliwos$¢ wniosko-
wania o zbiorowos$ci generalnej. Dobrze dobrana probka
losowa pozwala — przy minimum kosztow, czasu i wysit-
ku niezbednych przy badaniu populacji generalnej — osia-
gna¢ takie wilasnie tj. charakterystyczne dla zbiorowosci
generalnej, wyniki [5; s.78].

Bardzo waznym momentem w badaniach jest do-
bor proby badawczej, ktory, jak wezesniej wspomnieli-
$my, przyczynia si¢ do sukcesu w badaniach empirycz-
nych. Analizujac literaturg przedmiotu, mozna zauwazy¢,
ze tylko spelienie odpowiednich postulatow gwarantuje
nam odpowiednie dobranie proby badawczej:
® proba musi by¢ rzetelna reprezentacja populacji. Re-

prezentatywnos$¢ bedzie tym wigksza, im wigcej

obiektow z populacji wehodzi w sktad proby. Im bar-
dziej wielko$¢ proby zbliza sig do populacji, tym uzy-
skuje si¢ bardziej wiarygodne wyniki;

® naklad czasu pracy, srodkow organizacyjnych, rzeczo-
wych, finansowych nie powinien przekraczaé¢ mozli-
wosci badacza. Skutecznos¢ badania bedzie tym wigk-
sza, im mniejszym naktadem czasu, pracy i srodkow
osiaga si¢ reprezentatywnos¢ proby;

® sposob pobierania proby powinien by¢ taki, by nie
utrudniat w stopniu istotnym realizacji dalszych kro-
kéw postgpowania badacza.

5.2. Dobor celowy

Niekiedy wtasciwe jest dobieranie proby na podsta-
wie wiasnej wiedzy o badanej populacji oraz celach badan.
Ten typ doboru jest nazywany proba celowa [2; s. 205]. Na
przyktad w poczatkowej fazie tworzenia kwestionariusza
mozna chcie¢ dobraé¢ jak najrézniejszych respondentdw,
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by sprawdzi¢ szerokie zastosowanie pytan. Chociaz wy-
niki takich badan nie reprezentowatyby zadnej sensowne;j
populacji, przebieg testu moglby z powodzeniem ujawnic
jakie$ specyficzne wady kwestionariusza. Sytuacje taka
nalezatoby uzna¢ raczej za pilotaz niz za badanie konco-
we.

W niektorych przypadkach mozna cheie¢ zbada¢ maty
podzbior wigkszej populacji, w ktérej wielu czlonkoéw
tego podzbioru da si¢ tawo rozpoznaé, ale sporzadzenie
wykazu ich wszystkich bytoby najprawdopodobniej nie-
mozliwe. Bardzo dobrze moze to zobrazowac przyktad
badania przywodcoéw jakiegos studenckiego ruchu pro-
testu: wielu lideréw jest tatwo rozpoznawalnych, ale zi-
dentyfikowanie ich wszystkich i dobranie z nich proby
bytoby zadaniem nie do wykonania. Badajac wszystkich
najbardziej rzucajacych si¢ w oczy przywodcow albo ich
probe, mozna zgromadzi¢ dane wystarczajace dla celow
badan.

Dobor proby badawczej w oparciu o dobor losowy
w swojej pracy wyroznia W. Dutkiewicz, ktory wyodreb-
nia nastgpujace losowania:

1. Losowanie niezalezne lub ze zwracaniem. W tym ty-
pie losowania zachowywane sg te same warunki pod-
czas losowania. Prawdopodobienstwo wylosowania
kazdej kolejnej osoby w kazdym kolejnym losowaniu
jest jednakowe. Ta sama osoba moze by¢ wylosowa-
na kilka razy, bowiem po jej losowaniu kartkg wrzuca
si¢ powtornie i1 bierze ona udzial w losowaniu tak jak
wczesniej. Stad nazwa losowanie ,,ze zwracaniem”.
W kazdym przypadku lista bioracych udziat w loso-
waniu jest petna.

2. Losowanie zalezne lub bez zwracania. W tym typie
losowania wynik uzyskany w pierwszym losowaniu
zmienia warunki nast¢pnego losowania. Jednostka
moze by¢ wylosowana tylko raz. Kartka z jej nume-
rem badz nazwiskiem nie bierze udziatu w nastepnych
losowaniach. Stad nazwa losowanie ,,bez zwracania”.

3. Losowanie warstwowe. Jezeli populacja, ktéra mamy
bada¢, sktada si¢ z czgsci charakteryzujacych sig
mniejsza zmiennoscia badanych cech w poréwnaniu
ze zmienno$cia catej populacji generalnej, to wskaza-
ne jest przeprowadzenie losowania warstwowego. Po-
lega ono na tym, ze dokonujemy przed losowaniem
podziatu zbiorowosci na czesci ze wzgledu na jakas
ceche, a nastgpnie z kazdej cze$ci pobiera si¢ pro-
be. Na przyktad dzielimy szkoty na typy i losujemy
w kazdym typie.

4. Losowanie wielowarstwowe. Nie gwarantuje lep-
szych wynikow w poréwnaniu z losowaniem bezpo-
$rednim, ma jednak duze zalety praktyczne, bowiem
oszczedza czas i naktad pracy [5; s.79].

5.3. Metoda ,,kuli $nieznej”

Kolejng metoda doboru odpowiedniej proby badaw-
czej jest metoda ,.kuli $nieznej”. Ta procedura jest wlas-
ciwa, gdy trudno jest odszukaé cztonkéw jakiej$ specy-
ficznej populacji, takiej jak bezdomni, robotnicy napty-
wowi czy nielegalni imigranci [2; s. 205]. W metodzie
kuli $nieznej badacz zbiera dane o kilku czlonkach bada-
nej populacji, ktorych da si¢ odszukaé, a nastgpnie prosi
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te osoby o dostarczenie informacji potrzebnych do odszu-
kania innych cztonkoéw tej populacji, ktorych akurat zna-
ja. Okreslenie ,,kula $niezna odnosi si¢ do procesu aku-
mulacji, gdyz kazda odszukana osoba podaje inne osoby.
Jako ze reprezentatywno$¢ prob wylonionych za pomoca
tej procedury mozna poda¢ w watpliwos¢, jest ona uzy-
wana przede wszystkim do celow eksploracyjnych. Po-
wiedzmy, ze chcemy pozna¢ wzorce rekrutacji do jakiej$
organizacji lokalnej w danym okresie. Mozna by zaczac¢
od przeprowadzenia wywiadow z ostatnio rekrutowany-
mi cztonkami, pytajac o to, kto ich wprowadzit do gru-
py. Wtedy mozna by przeprowadzi¢ wywiady z wymie-
nionymi osobami, pytajac je o to, kto je wprowadzit. Albo
tez, badajac luzno ustrukturyzowana grupe polityczna,
mozna by zapytac jedna z nalezacych do niej 0séb o to,
kogo uwaza za najbardziej wpltywowych cztonkow grupy.
Mozna by przeprowadzi¢ wywiady ze wskazanymi oso-
bami i zapyta¢ podczas wywiadu, kogo one uwazaja za
najbardziej wplywowego. W kazdym z tych przyktadow
bedzie to proba dobrana metoda kuli $nieznej, gdyz kaz-
dy z badanych wskazuje inne osoby, ktére mozna badac.

5.4. Metoda doboru kwotowego

Ostatnia z omawianych metod jest metoda doboru
kwotowego. Jesli mozliwosci zastosowania doboru loso-
wego sa niedostepne, to najczesceie] stosuje si¢ metodg do-
boru kwotowego. Opiera si¢ ona na zalozeniu, ze proba
jest reprezentatywna pod wzgledem wszystkich interesu-
jacych nas cech, jesli jej struktura oparta na kilku istot-
nych cechach jest identyczna ze struktura badanej zbio-
rowosci[2; s. 206]. Sposob postgpowania moze wygladac
W Sposob nastepujacy:
® na podstawie znanej struktury badanej populacji w od-

niesieniu do okreslonych cech (zazwyczaj cech demo-

graficznych) dobieramy grupy proporcjonalne, czyli
kwoty jednostek;

® grupy te dzielimy migdzy ankieterdéw, przekazujac im
doktadna instrukcjg, ile 0sob i o jakich charakterysty-
kach maja przebadac¢;

e ankieterzy dokonuja nastepnie doboru jednostek we-
dhug swego uznania w obrgbie $cisle przestrzeganych
kwot.

6. Minimalna liczebnos¢ proby

Aby badania byly w pehi reprezentatywne nalezato-
by okresli¢ minimalna liczebno$¢ proby. Do obliczenia
niezbednej wielkosci proby (n,) potrzebne sa nastepujace
dane: wielko$¢ populacji, ktora jest obiektem zaintereso-
wania badacza (N), obliczony statystycznie wskaznik (Z),
ktory przyjmowany jest jako warto$¢ standardowa 1,96
dla poziomu istotnosci p = 0,05 oraz wielko$¢ btedu wy-
noszaca maksymalnie 4%.

Minimalng liczebno$¢ proby mozemy obliczy¢, ko-
rzystajac z nastgpujacego wzoru (ryc. 2).

Sposob, w jaki mozna obliczy¢ minimalng wielko$¢
proby, w petni przedstawia ponizszy przyktad. Zaktada-
jac, iz populacja wynosi 5000 osob, wartos¢ standardo-
wa dla danego poziomu istotnosci 1,96, oraz przyjmujac
maksymalng wielko$¢ btedu 4% (0,04), mozna wyliczy¢,

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.3

iz przy zaktadanym btedzie oszacowania populacja, jaka
powinni$my zbadaé, wynosi 307 0soéb.

Wzér na minimalng liczebnos¢ préby przy znanej

liczebnosci populacji:
N
SV T
4+—)
7

Ozmaczenia:

N — wielkos¢ populacji,

Z — wartos¢ standardowa dla danego poziomu istotnosci
p (Z=1,96 dla p=0,05),

d - zakladany blad oszacowania (max — 4% = 0,04).

Rye. 2. Wz6r na minimalna liczebnos$¢ proby [7; s. 70]
Fig. 2. Formula for the minimum size of the population [7; s. 70]

PRZYKIAD
N=5000 e N
Z=196 dla p=0.05 ; 4d*(N-1)
d =0,04 =)
- N B 5000 .
b~ - b 3 =
4d*(N -1 4*0,04*(5000-1
1+ ( - )) 1+ biadh = ))
z? 1,96°

n, =307
Rye. 3. Przyktad obliczen na minimalna liczebno$¢ proby,
przyjmujac maksymalng wielkos$¢ bledu rowna 4%
Zrodto: opracowanie wiasne
Fig. 3. Example of calculation for the minimum sample size
assuming the maximum amount of error equal 4%

Przy przyjetych takich samych parametrach, uwzgled-
niajac jedynie inna maksymalna wielko$¢ bledu 2%
(0,02), z obliczen wynika, iz przy zaktadanym btedzie
oszacowania populacja, jaka powinnismy zbada¢ wyno-
si 1622 o0sob (Ryc. 4.).

PRZYKEAD
N = 5000 S . A
Z=196 dla p=005 v 4d*(N-1)
d =0,02 L=
B N - 5000 _idas
5 5 — 5 o= o
2(N — *(.022 -
14 2d( 1 1)) 1L 2200 (5900 1))
z* 1,96
n, =1622

Ryec. 4. Przyktad obliczen na minimalna liczebno$¢ proby
przyjmujac maksymalna wielko$¢ btgdu réwna 2%
Fig. 4. Example of calculation for the minimum sample size
assuming the maximum amount of error equal 2%
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7. Whnioski

Na podstawie powyzszych przyktadéw tatwo wycia-
gna¢ wniosek, iz jezeli naukowiec chciatby mie¢ stupro-
centowa pewnos$¢, ze wyniki jego badan sa reprezenta-
tywne, musialby podda¢ badaniu cata populacje, ktéra
jest obiektem zainteresowania.

8. Podsumowanie

Na potrzeby badan naukowcy czgsto prowadza bada-
nia reprezentatywne. W badaniach empirycznych jako$¢
zgromadzonego materiatu badawczego zalezy w gtowne;j
mierze od sposobu przeprowadzenia badan, dlatego tez,
tak istotne jest, aby za pomoca odpowiednich metod wtas-
ciwie okresli¢ cechy populacji, a takze na tej podstawie
poprawnie dobra¢ wiasciwa probg badawcza.
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HoAXO4A K MATEMATUHYECKOMY MOAEJIUPOBAHUIO
PAZBUTUA U TYIIEHUSA ITOXKAPOB, BOSBHUKAIOIINX
B KAHAJIAX PABJIMYHBIMU CPEACTBAMM*

The Approach to Mathematical Modelling of Fire Development
and Its Extinguishing in Tunnels by Different Means

Wstep do matematycznego modelowania rozwoju
i gaszenia pozarow w tunelach réznymi metodami

AHHOTALUA

Heanb: Ha ocHOBE pacKphIThs 3aKOHOMEPHOCTEH MPOIIECCOB PA3BUTHSI M TYIICHHUS MOKAPOB Ha 0OBEKTaX 3HAYUTEIHEHOM MPOTHKEHHOCTH
1 TIOMyYEHHBIX B XOZE€ HCCIEIOBAaHUsS TEOPETUUECKHX, KCIIEPUMEHTANBHBIX HCCIEAOBAHUI M 0OOOIIEHHOTO MOAX0Aa K MPUMEHEHHIO
CpPEICTB TYIICHHUs MOXAPOB B MPOTSHKEHHBIX KaHAJIAX pa3paboTaTh YHUBEPCAIBHYIO MATEMaTHYECKYIO0 MOZEINb, peaau3alus KOTOpol Ha
OBM 1no3BonsieT B HamIiAHOM TpaduyeckoM BHe Jarh NMPOTHO3 d(P(EKTHBHOCTH IPUMEHEHHS] OIHOTO M3 ILITH BO3MOXKHBIX CPEICTB
NOKApOTYIICHUS: PELUPKY/IALMUY HOXKAPHBIX ra30B, IOPOLIKA, TOHKOPACIBUICHHONW BOJBIL, MApOra3oBOil CMECH WIM IEHbl Ha OCHOBE
TIPOYKTOB CTOPaHHSI.

Metoasr: B pabote mcnonp30BaH KOMIUIEKCHBIH METOJ MCCIIEIOBAHHUN, KOTOPBIH BKIIIOYACT aHAIU3 M 000OIIEHHE HAyYHO-TEXHUYECKUX
JOCTIKEHHH B OOMACTH BEHTHJIALMOHHBIX M TEIUIOBBIX PAacyeTOB BO BPEMsl BO3HUKHOBEHHMS MOXKapa B TyYHHENE, MaTeMaTHIeCcKoe
MOJIEJIMPOBaHUE MPOLIECCOB TEIIOMACCOIIEPEHOCA U a3POJIOTHHU € UCIIOJIb30BAaHUEM OCHOBHBIX 3aKOHOB TEPMOJMHAMMKU, MIMHTALMOHHOE
MOJICITUPOBAHE MPOLIECCOB PACIIPE/ICIICHHS [A30BbIX TIOTOKOB M TEMIIEPATyphl Ha M30JIMPOBAHHOM YYacTKe KaOeIbHOTO TYHHEISI BO BPeMst
PELUPKYIALUY IPOLYKTOB CrOpaHUs, UCIOIb30BaHUE METOIOB MATEMATUUECKOM CTATUCTUKU JJIsl IPOBEPKU IOCTOBEPHOCTH MOITYyYECHHBIX
PE3yIbTaToB.

Pe3yabTarhl: pa3paboTaHa yHHUBepcanbHas MaTeMaTHYeCKas MOAENb AITOPUTM M IPOrpaMMa pacuéra razo-TepMOJMHAMUYECKHX
rapaMeTpoB TOPEHMS U TYIIEHHUS T0Xapa B M30JMPOBAHHOM 00BEME KaHajda C MPUMEHEHUS OJHOTO M3 MATH BO3MOKHBIX CPEACTB
MOXXapOTYIIEHUS UK B UX KOM6I/IHaLlI/II/I. MaremaTnueckoe MOJCIIMPOBAHUE JUHAMUKU BO BPEMCHHU KHUCJIOPO/ia B o4are rnoxkapa v 3a
ero mpeJesiaMi BBITIOJTHEHO YHCIICHHBIM METOJIOM C MCIIOJIb30BaHHEM An(depeHINaIbHbIX YPaBHEHHI HECTAMOHAPHOTO TIepeHoca
MacChl, KOTOPBIC PEeIIajIiCh YUCIEHHEIM METOIOM 110 KOMOMHUPOBAHHOHN cxeMe (SIBHOH M HesIBHOW C OIMHAKOBBIM YIEJIBHBIM BECOM)
1 CBEJICHBI K CHCTEMe anreOpandecKux ypaBHeHHH. Pa3paboTans! anroputym, u mporpamMma pacuéra Ha 9BM B Excel nuHamuku Bo
BPEMEHH KOHIIEHTPAINN KUCIOPO/a B o4yare moxkapa 1 nepe HUM, AMHAMHIKH TeMIIEPaTyphl B O4are 1 B OKPY’KaIoIeM MAaCCHBE.
BriBoabi: O600I1eHb! Pe3yIbTaThl MATEMAaTHIECKOTO MOACIUPOBAHNS, a/IEKBaTHBIE MHOTOUNCIEHHBIM SKCIIEPUMEHTAIbHBIM JaHHBIM
[0 Pa3BUTHIO U TYIICHHIO MOXKApPOB Pa3lIMYHBIMU CPEeICTBAMH B KaHajaX OOJBLION MPOTSDKEHHOCTH, M CO3[aHA YHHBEpCabHas
MaTeMaTHyecKasi MOJelIb, Jarollasi BOSMOXKHOCTb B Cllyyae NPUMEHEHUS TOTO WM MHOIO CPEJCTBA IOXKAapOTYLICHUS IPOU3BOJUTH
pacuyéTel mapamMeTpoB MHTCHCUBHOCTH U BPEMEHHU BO3JEHCTBUS Ha odar Ui €ro TYLICHUS, a TAaKKe ONpelelsiTh KOIUYECTBO
pacxoyeMoro OrHeracsInero Marepuana. [lomydeHHbIe pe3yiabTaThl pacdéra IO3BOJISIIOT 3apaHee ONEHUTH TO WM MHOE CPEICTBO
MOKAPOTYIICHUSI W HAITAAHO YOEOUThCS B €ro MPEMMYINECTBE WIM HEJOCTaTKaX. JTH  PEe3ylbTaThl MOXKHO HCIIONB30BaTh HMPH
COCTaBJIEHHH MIaHOB JIMKBUAAIINHI YPE3BBIUANHBIX CUTYAIUA.

KiroueBble ciioBa: KaHas, NOXap, TyILIEHHE, MOPOIIOK, JUCIEPrHpPOBaHHAs BOJA, ICHA, PELUPKYIALUs, [aporasoBas CMECh,
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Abstract

Objective: The objective of the research was to develop an universal mathematical model which could be displayed in a computer
programme as a graphic forecast of the effectiveness of one of the five possible fire extinguishing methods, such as fire gas recirculation,
the usage of powder, water mist, vapor-gas mixture or foam. Creation of the model was possible on the basis of the process of
development and fighting fires in constructions of considerable length. Obtained by the general results of theoretical and experimental
studies. The research was also based on the generalized approach to the use of firefighting equipment in elongated channels.
Methods: The methods used in the analysis comprised a complex method of research which involved an analysis and synthesis of
scientific and technological achievements in the field of ventilation and thermal calculations during a fire in the tunnel; the mathematical
modelling of heat and mass transfer in accordance with basic laws of thermodynamics; simulation modelling of the gas flow and
temperature distribution in the isolated area of a cable tunnel during recirculation of combustion products. For testing the reliability of
the results we also used the statistical techniques.

Results: As the result of the work we obtained the universal mathematical model, the algorithm and the program for calculating
thermodynamic parameters of the process of gas burning and fire suppression in the isolated channel volume with the use of one
out of five possible firefighting methods or their combination. Mathematical modelling of the temporal concentration of oxygen in
the outbreak or beyond the fire was performed with the use of differential equations of unsteady mass transfer, which were solved
numerically by the combined scheme and reduced to a set of algebraic equations. The algorithm and the programme for calculating
in Excel the temporal concentration of oxygen and the dynamics of the temperature in the source of the fire and in the ambient array
were developed.

Conclusions: The authors recapped the results of the mathematical modelling which turned out to be equivalent to numerous
experimental data on the development and extinguishing of fires in elongated channels. As a result the universal mathematical model
for calculations of intensity and exposure time parameters as well as for determining the amount of fire-extinguishing material was
created. The obtained results allow to evaluate the extinguishing agent and to verify visually its advantages or disadvantages. These
results can be used in the preparation of emergency response plans and other documents.

Keywords: channel, fire, fire-extinguishing, powder, dispersed water, foam, recycling, water-vapor mixture, mathematical model, inert
gases;
Type of article: original scientific article

Abstrakt

Cel: Celem pracy byto opracowanie uniwersalnego modelu matematycznego, ktéry pozwala wygenerowaé na komputerze graficzna
prognozg skutecznego zastosowania jednej z pigciu mozliwych metod gasniczych: recyrkulacji gazow pozarowych, uzycia proszku,
mgly wodnej, mieszaniny parowo-gazowej lub piany na bazie produktow spalania. Stworzenie modelu byto mozliwe dzigki
prawidlowosciom odkrytym w procesach rozwoju i gaszenia pozaréw w obiektach o duzej dlugosci. Prawidtowosci wykazano
w drodze analizy teoretycznych i eksperymentalnych badan oraz uogélnionego podejscia do stosowania srodkow gaszenia pozaréw
w podtuznych kanatach.

Metody: W pracy zostata wykorzystana kompleksowa metoda badawcza, uwzgledniajaca analizg i syntez¢ naukowo-technicznych
osiagnig¢ w zakresie obliczen wentylacji oraz obliczen termicznych w czasie wybuchu pozaru w tunelu; matematyczne modelowanie
ruchow cieptych mas powietrza i aerologii z uzyciem glownych zasad termodynamiki; symulacyjne modelowanie proceséw
rozprzestrzeniania strumieni gazowych i temperatury w izolowanej czgsci tunelu kablowego w czasie recyrkulacji produktow spalania;
wykorzystanie metod matematyki statystycznej w celu sprawdzenia miarodajnosci otrzymanych wynikow.

Wyniki: Opracowany zostal uniwersalny model matematyczny, algorytm oraz program obliczen gazowych termodynamicznych
parametréw spalania i gaszenia pozaru w odizolowanej czgséci kanatu z uzyciem jednej z pigciu mozliwych metod gasniczych lub ich
kombinacji. Model matematyczny czasowej dynamiki zawartosci tlenu w ognisku pozaru i poza jego granicami zostal opracowany
z uzyciem metody numerycznej oraz rownan roézniczkowych opisujacych niestacjonarny transport mas, ktore obliczane byty metoda
liczbowa wedhug uktadu kombinacyjnego (jawnego i niejawnego z jednakowym cigzarem wilasciwym) i zredukowane do systemu
réwnan algebraicznych. Opracowany zostal algorytm i program obliczeh w programie komputerowym Excel zmian w czasie
koncentracji tlenu w zrédle pozaru i poza nim, dynamiki temperatury w zrédle i w otaczajacych go masach.

Whioski: Podsumowano wyniki opracowania modelu matematycznego, odpowiadajace wielu danym eksperymentalnym na temat
rozwoju i gaszenia pozaréow réznymi metodami w podtuznych kanatach. Opracowany zostal uniwersalny model matematyczny
dajacy mozliwos¢ w przypadku zastosowania tego lub innego $rodka gasniczego wyliczy¢ parametry intensywnoSci i czasu jego
oddziatywania podczas gaszenia zrédta pozaru. Model pozwala rowniez okresli¢ niezbgdna ilos¢ materiatu gasniczego. Otrzymane
wyniki moga poméc w ocenie wybranego $rodka gasniczego przy jednoczesnej wizualnej weryfikacji jego zalet i wad. Wyniki te
mozna wykorzystywac przy tworzeniu planow usuwania sytuacji nadzwyczajnych.

Stowa kluczowe: kanal, pozar, gaszenie, proszek, mgta wodna, piana, recyrkulacja, parowo-gazowa mieszanina, model matematyczny,
gazy szlachetne;
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

1. ITocTanoBKa Mpo0JIeMbI Kasi MoJieNIb 1aéT BO3MOXKHOCTH B CIIydae MPHUMEHEHUS
Obo0meHne pe3yasTaTOB MAaTEMaTHIECKOTO MOIEIIH- TOTO MJIM MHOTO CPEICTBA HOXKAPOTYIICHNS IIPOM3BOAUTE
POBaHUS M SKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX MO PA3BUTHUIO U pacuEThbl TapaMeTpOB HHTCHCHBHOCTH M BPeMEHH S Qek-
TYIICHHIO TI0KAPOB PA3THYHBIMU CPEICTBAMH [O3BOJISET THBHOTO BO3/ICICTBHS Ha OYar, a TaKkXKe ONpPEeIeIsTh 00-
CO3/1aTh YHHBEPCAJIbHYI0 MaTeMaTHYecKyio Mojeinb. Ta- 1ee KOJIMYeCTBO PACXOLyeMOr0 OTHETacAIero cocTaBa.
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NCCJIEAOBAHMS U PABBUTHE

2. AHAJIN3 MCCJIeI0BAHUI U MyOJIMKANMT

Hacxonpko usBectHo [1, 2, 5, 7, 8], npu paspaborke
MaTeMaTHYeCKUX MOJENIeH TYIICHUs IM0XKapoB paccMa-
TPUBAIOT OJJHO KaKoe-HHOY/Ib CPEICTBO BO3ICHCTBHS Ha
odYar, K TOMy e, 3a9acTylo, 0e3 >KECTKOH YBS3KH BIUS-
HUSI KOHIIGHTPAIMK KKCI0po/a Ha TeMieparypy. Hekoro-
pBI€ TIPEIIOKEHHBIE MaTeMaTHIeCKUe MOJEIH JIH00 Oc-
HOBaHBI Ha PAacCMOTPEHHHU TEIUIOBOro OanaHca B odare
MOKapa M TMOATOMY SIBIISIIOTCSI CTATHYECKUMH METOAAMHU
[1], mr0o 6a3upyroTCs HAa PACCMOTPEHUH TOIBKO JUHAMHU-
KM TeMIIepaTypsl B ouare noxapa [3, 4].

[TosTOMy co3znanue 10CTaTOUHO TOUYHOM Maremaruye-
CKOM MOJZIEIU TYLICHUS II0KAapOB Pa3IMYHbIMU CPEACTBA-
MH MO3BOJIUT HAy9HO 0OOCHOBAHHO ITPOTHO3UPOBATH, KAK
BBIOOp CPEACTB TYLICHUsI Ka)J0r0 KOHKPETHOTO MOXapa,
TaK ¥ MPOU3BOIUTH PACUETH HEOOXOMMOW HHTEHCHBHO-
CTH ¥ JUTUTEIbHOCTH TYIICHHUS TT0XKapa.

3. M3/10:keHNe OCHOBHOTO MaTepHraJia
Bce 3apaun pacuéra TEmioBbIX U ra30AMHAMHUYECKUX

rapamMeTpoB Ha KaKOM-THOO OOBEKTE IPH MOXKape MOXK-

HO pa30WTh Ha /IBa KJlacca: 3a71a4i BOSHUKHOBEHUS U pa3-

BUTHS TIO’Kapa 0e3 MPUMEHEHHsI CPEJICTB TYIICHHS U C UX

TIPUMEHEHHEM.

K nmepBoMy Kkiiaccy OTHOCSITCS 3371a4i €CTECTBEHHOTO
Pa3BUTHS U 3aTyXaHMs OXKapa IpH ITepBOHAYAILHOM 3a-
JJAHUM KOHKPETHBIX UCXOIHBIX JaHHBIX.

Ko BTOpOMY Ki1accy OTHOCSITCS 3a/1a4¥ OTIEPaTHBHOTO
MIPOTHO3a ¥ PEArMpOBaHMS HA CIyYHBIIYIOCS CHUTYaLlHIO
IyTEM IPUMEHEHUS] TOTO WK UHOTO CPECTBA II0KAPOTY-
menust. [Tpu 3ToM B TiepByro ouepens HeOOXOMUMO 3HATH
MECTO M BpeMsi BOSHHMKHOBEHHS 110XKapa, a Takke 3a1aTh
BpeMsi C MOMEHTa HayaJla ¥ KOHIA TYILCHUs HoXKapa s
OTIpeIeNIeHUs] OKUAAeMON d(PPEKTUBHOCTH BO3ACHCTBHS
Ha 30HY ropeHus. Ilpu sToM 0OBEKTOM HCCIENOBaHUI
MIPUHUMAIOTCSl KaOeJIbHbIE TyHHEIH, TOPHBIE BHIPAOOTKH,
IITOJIBHU U OTCCKH.

Ha ocHoBaHMHU pe3yibTaToB TEOPETHIECKUX M JKCIIEe-
PUMEHTAIBHBIX MCCIIEI0OBAaHUI HA TaKUX 0ObEKTax B Ha-
TYPHBIX ¥ J1Ja0OPaTOPHBIX YCIOBUSX pa3paboTaH eAWHBIN
MOAXO0 K MaTeMaTH4eCKOMY MOJEIUPOBAHHIO Pa3BUTHUS
1 TYHICHUA MOXKAPOB PA3JIMYHBIMHU CPEACTBAMU, K KOTO-
PBIM OTHOCSTCSI:

a) PEUUPKYJSIHS MOXKAPHBIX Ta30B B M30JUPOBAHHOM
00néMeE;

b) mHepTm3amus arMocdepsl H30IMPOBAHHOTO OTCEKa
KaHaJia Iy TéM I10/1auy B HETO Iapora3oBoi CMECH HIIH
HMHEPTHOTO Ta3a;

C) TOPOIIKOBBIE CPEACTBA MOXKAPOTYIICHUS;

d) mopmaua qECcneprupoBaHHOM BOIBI HA OUar 1oXxapa;

€) mojaya MEHbl KaK HAa OCHOBE NOXKapHBIX Ia30B, TaK
1 BO3JYIIHO-MEXaHUUECKOHW TIEHBI C MOCIEAYIOIEeH
PELUPKYIAUEH TMOXKApHBIX Ta30B B 3aMKHYTOM KOH-

Type.

21_]'[5[ OMrcCaHuA ATMHAMHUKH BO BPEMEHH ITPOLECCOB I'0-
peHusl U TYLIEHUs NOXKapOB B KaHallaX pa3jIu4HON Ipo-
TS)KEHHOCTH MCIOJIb30BaHA CUCTEMA ypaBHEHUH, NTpUBeE-
NeHHas B pabore [1], 471 MOTOKA Ta30B B OJJHOM HAIpaB-
JICHUU
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(6T GTJ 0 or) o [ 8Tj
pe |l —+u—|=—=| A, — |+ —| L — |+ ¢
"\ or ox o\ "oy ) oz oz (1)

oc o) 8 oc a( ag)
% % =9 op | Y pp. %o |,
p(ar u@x] 8y[p ’ 6yj 0z P 0z "

e p — IIOTHOCTh CMECH Ta30B, Kr/M®; ¢, — yAelbHasl Te-
oéMKocTh ras3oB, k/Dx/(kr-K); T — temneparypa, K; U —
CKOPOCTB ITOTOKA I'a30B, HAIIPaBJICHHAs BIOJb KaHaa, M/C;
ly 1 A, — K03 (UIMEHTB! TEMIONPOBOJHOCTH MO MIMPHHE
¥ BBICOTE KaHajla COOTBETCTBeHHO, KBT/(K'M); ¢ — nnTen-
CHBHOCTh BHYTPEHHHMX HCTOYHHKOB TEIUIA MPH T'OPEHHH,
kB1/M% ¢ - moneBasi KOHHECHTpAIMsI KAKOro-muOo U3 ra-
30B (KHMCIIOPOZIA); 71, — NHTEHCHMBHOCTh BHYTPEHHHX CTOKOB
Macchl IPY MONIOMEHNH CTeHKaMH KaHaJla U TIPY XHUMHYe-
CKHX peakimsx, Kr/(c'm®); Dy u D, — ko> punmentsl TypOy-
JeHTHOU 1 dy3nu ra30B MO MIMPUHE U 10 BHICOTE KaHa-
Ja, M%/C; X, y ¥ Z — IPOJIOJbHAsT, IOTIEPEUHAs. U BePTUKAIID-
Hasl KOOPJMHATBI, M.

Juis 30HHOW Momenu (odar mokapa W OCTajbHAs
4acTh M30JMPYEMOro KaHaja) cucrema ypasHeHui (1)
MPEJCTaBlIcHa B KOHEUHBIX IIEHTPATBHBIX Pa3HOCTAX
C 33JIaHFEM Ha CTCHKAaX KaHajla CTOKOB TEIlJIa U MacChI.

MareMaTnyecKkoe MOICITHUPOBAHIE TUHAMUKA BO Bpe-
MEHHU KHCJIOpPOAa B oyare ImoXkapa W 3a ero mpeaeiaMu
TPOU3BOJUTCS YUCICHHBIM METOAOM C UCIOIb30BAHUEM
BTOpOro audepeHInanIsHOT0 ypaBHeHNsT cucTeMbl (1)
HECTallMOHAPHOTO MEPEeHOCca Macchl (KUCIOpo/a), KOTO-
po€ pemnranoch YUCICHHBIM METOIOM II0 KOMOMHHUPOBAH-
HOM cxeMe (SIBHOW M HESIBHOW C OIMHAKOBBIM YIETbHBIM
BECOM) M CBEJICHO K CHUCTEME ajreOpamyecKuX ypaBHE-
HUH:

[1-(Cu+ ABg")/2]C" + CuZ"

>

1+ (Cu+ ABg")/2 @)

6n+l

Z" =(1-VCw)Z" +m(1- 0,V Cu(C" 1)+ VCu[l + m(C, -1)]

meC=C/ C0 — OTHOCHUTETbHAS KOHIICHTPALNS KHCIOPO-
1a B 30He ropenus; Z = Z/ C,— OTHOCUTENbHas KOHLEH-
TpaIysl KHCIOPOAA BHE 30HBI TOPEHUS B N30JIMPOBAHHOM
00BéMe; C’l = C,/ C, — KOHIIEHTpallUs KMCJIOPO/a Ha BXO-
Jie B M30JIMPOBAaHHBIH 00BEM IpH TYIICHHWH TIOXKapa Iia-
POra3oBOii CMeChIO MM HHEPTHBHIMHU Tazamu; V = | /L
— OTHOCHTEJbHBIH 00bEM 30HBI Topenus; Q, = Q, / QO
— OTHOCWTEINIbHAs BEJIMYMHA TOJICOCa BO3JyXa IPH pe-
LMPKYJIAIUK TIOKapHBIX Ta30B (npu Q, = Q penupkysis-
UHs OTCYTCTBYET, @ npu Q, = 0 KOHTYp PEIMpKYJIALHH
HOJIHOCTBIO 3aMKHYT); /1 — HOMED MPEBIIYIIET0 BPEMEH-
HOTO CJI0s TpH pacuérax; n + | — HOMep TeKyIIero Bpe-
MEHHOTO CIIOs JUIsl OTPE/ICTICHNS HCKOMBIX TTapaMeTPOB;
q — OTHOCHUTCJIbHasA HWHTCHCUBHOCTL TCIIJIOBBIACICHUA
B o4are mokapa Ha BPEMEHHOM cJoe 71; U — CKOpOCTh
JIBIOKCHUSI TIOKAPHBIX Tra3oB, M/C; |m — JUIMHA 30HBI TOpe-
HUs, M; L — jiMHa M30JIMpOBaHHOTO OTCEKa KaHana, M;
At — 111ar 1o BpeMEHH, C.

Cucrema ypaBHEHHH (2) TO3BOJISIET MOIEITHPOBATH
JMHAMHKY BO BPEMEHHU KOHLIEHTPALUH KUCIOPO/ia B U30-
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JIMPOBAHHOM KaHaJle JO odara M B odare, kak 0e3 penup-
KYJISILMH MTOYKAPHBIX Ta30B, TAK U IPU X PELUPKYIALHH,
a TaKXKe IPH I0J[a4e MHEPTHBIX ra30B Ha 33JaHHOM HH-
TepBasie BpeMeHu. [1pu 3ToM B HauabHOE BpeMsi KOHIICH-
Tpalys KACIOPOAa Mepes] 04aroM Mokapa NPHHUMAETCS
paBHOH 7= Z/Cy=1.

Marematndeckoe MOJICIHPOBAaHUE JUHAMUKH BO Bpe-
MEHH TEMIIEpaTypbl B 30HE TOPEHHS M B OKPY)KAIOIIEM
KaHaJ MaccuBe (TlepBoe ypaBHEHHE cucTeMsl (1) mpu cko-
pOCTHU B KaHaJIe HE PAaBHOU HYIIIO M B MACCUBE IIPU CKOPO-
CTH, PAaBHOW HYIIIO) BBITTOJTHACTCS TAK)KE YHCICHHBIM Me-
TOJIOM MO KOMOMHHMPOBAHHOHN CXeMe B BHJIE CUCTEMBI all-
reOpanyecKuX ypaBHEHHH:

{1=Cul2)T" +Cu[BC"g" +S6@" ~T" /2)-FUZ"1/(1+UZ")

B 14 Cu/ 2+ CuSt/1+UZ")/2 ’

(1=Fo/2)0" +FoT" /2
1+ Fo/2

T}Hl

§n+l _

3)

TJIe TOJIsl NCTIApUBIICHCS BIIATH MIPU MOAa4e AUCTIEPTHPO-
BaHHOM BOJIbI MJIM IICHBI B IByX()a3HOM MOTOKE OIpe/Iesis-
eTcs Ha KayKIOM BPEMEHHOM cJ1o€ 1o hopmyrie

[1-Cu(l+7T")/2)(1-7")+Cu @
1+Cu(l+7T")/2

/?;ﬁ-l — m{l _

3necs T =T/T,— 1 —GespazmepHas TeMIeparypa Io-
KapHBIX Ta30B; 0 = 0/ T, — 1 — Ge3pasMepHas TeMrepary-
Pa OKPY’KaIOIIero MacCupa; j = vl /d, — oTHOCHTENbHAS
CKOPOCTb MCHAPEHUSI BIIAry; Y — IMITUPUUECKast KOHCTaH-
Ta CKOPOCTH HCHAPEHHs BJard, NpUHUMaeMas PaBHOM
0,001; d, — nmameTp Kanemb KUIKOCTH, MM; /11 — MHOXKH-
TeJb, PaBHBIN «1» IpU NMPUMEHEHHH Kakoro-imbo cpen-
CTBa TMOXKAPOTYIICHUS WX PaBHEIA «0» Ge3 ero mpume-
HEHHSI.

MHOXUTEINB 7 KaK pa3 U ONpeelisieT Hadalo U KOHeI
NPUMEHEHHUSI KaKOro-IM00 CpeiCcTBa NOKAPOTYIICHHS
Y IIPUHUMACTCS PAaBHBIM

T—1, T,—7

m=0,251+ 1+

)

c—7)| Iz, — 7|

TJIE T, U T, — BPEMs COOTBETCTBEHHO HaJaya W KOHI@A Ty-
mieHust nokapa, MuH. Mcronp3oBaHne Momyns uucia
B (hopmyre (5) mo3BomnsieT Ge3 BCAKUX YCIOBHBIX MEPEXo-
JIOB BKJIIOYATh B ACHCTBHE TO WM MHOE CPEACTBO MOXKa-
POTYIICHHUSI.

B cucremy ypaBHenwii (2) — ( 4) BBeIeHBI CIEIYIOLIHE
KpPHUTEpUH MOT00uS:

Cu=ulAt/ lnf gucno Kypanra, mpuHUMaeMoe pas-
HbIM 0,5 U1l yCTOMYMBOCTH CUETA;

Fo = Cu/Pe = aAt/Ar?*—aucio ®@ypbe HarpeBa 1 OCTHI-
BaHMS OKPY’KAIOILETO MaCCHBa;

_dli,
- 2pc.Q

IIOTOKA BO3yXa € OKPY’KarOlUM MAaCCHBOM;

St — kputepuii CTaHTOHA TEIIOOOMEHA
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T,C N ,
A= Pl KPUTEPH TETIIOEMKOCTH BO3IYXa;

ID k H c
B = M— KpI/ITepI/Iﬁ TEIIOBOM OHCPIrUU Mmoxapa,
IOC 2 T OQ
_ r+c[T,
V=—-— YaciabHas TCILUI0Ta napoo6pa3OBaHnﬂ;
c.Ty
U _ Cn G2 o
- — YACIBHBIN PACX0a KUIAKOCTH,

c.p0

rae G, — MaccoBbIf pacxojl KUAKOCTH TIPU TYHICHUH T10-
JKapa IUCTICPTUPOBAHHON BOIOW WM IIeHOW, kr/c; Q —
pacxoy BO3ayxa IpH TYLICHHUH TToXkapa, M%/c.

[TapameTpsl, BXOsAIINE B KPUTEPHUHU ITOA0ONS, TIPUHH-
MaroTCsl JUIs BCEX CllydaeB 3a KOHCTaHThl. K HMM OTHO-
cares: p = 1,2 xr/m® — mI0THOCTH BO3MyXa; p, = 1,32 Kr/m?
— IJIOTHOCTH Kuciopoza; p, = 1000 xr/m® — mioTHOCTH
Boel; ¢, = 1,04 kJIx/(kr-K) — ynenbHas TenmoéMKoCTh
Bo371yxa; ¢, = 1,93 x/lx/(xr'K) — ynenbnas rennoémkocts
napa; C, = 0,21- oneBast KOHIEHTpPALKS KUCI0PO/Ia B Ha-
pyxHOM Bo3ayxe; T, = 293 K — Temmeparypa npu Hop-
MaJIbHBIX ycinoBusix; r = 2500 k/[x/kr — TerioTa mapo-
obpazosanus; H = 13000 kJ[x/Kr — Tenora cropanus
TBEPIOTO TOIUIHBA; a = 5-107 M%/c — KO PHULIHEHT TeM-
NepaTyponpoBOJHOCTH MacCHBa U3 OETOHA M KHPINYA.

Bxonsmas B ypasaeHus (2) v (3) GyHKITNS HHTCHCHB-
HOCTH TETUIOBBI/ICJICHHS] B 30HE TOPEHHUSI TPUHSATA PaBHOM
[4]

g=(c/7,) exp(-3,67/7,) (6)

31ech T, — BpeMsl MAKCUMYMa TETLIOBBIIEIEHUS B OYa-
re noxapa (MHH), orpezensemMoe 1o gopmysie [6]

151,
u+4 (7)

T

m

Bxopsimas B kpurepuii B mogo0Oust TemIoBoi SHEPTUuu
MoKapa MIOIaab TOpeHnst F ABIAETCS TaKkKe IepeMeH-
HOW BEJIMYMHOW NpHU TYIIEHUH MOXKapa MOPOIIKOM, JUC-
MIePrUPOBaHHON BOIOH MITH NIeHOH. B 00miem ciydae mo-
111a/1b TOPEHUS HAXOIUTCs 110 hopmyae

T-1T,

F=bl|1-05¢(1+ ) |exp[-mSG(r —1,)/(¢bl,)] (8)

t-1,|

rae b — mupHHA 30HBI Topsied nmosepxHocTH, M; G —
pacxoj mopomrka Ju00 KHUIKOCTH MPHU TYIICHUH MOXKa-
pa, Kr/c; 6 — sMOupHYecKasi KOHCTaHTa; € — JOJS OCTaT-
Ka HECTOPEBIIEr0 MaTepraa, orpeaeniemMas 1o popmyie

E = 1 - GXP[_&;(Tz - Tl)/(qblm )] (9)
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NCCJIEAOBAHMS U PABBUTHE

HcnonpzoBanue Moxyis uncna B popmyie (8) mo3so-
JSIeT TaKkxkKe 0e3 YCIOBHBIX MEPEX0J0B HENOCPEICTBEHHO
MMpON3BOAUTDH paC‘IéTLI HeO6XO}II/IMLIX nmapaMeTpoB JId
JATTbHEHIIIETO  MOJEIMPOBAHUS  TEPMO-TA30ANHAMUYC-
CKHX IPOLIECCOB MPHU MOXKapax.

O0paboTKa HKCIIEPUMEHTAIBHBIX JIaHHBIX B HATYPHBIX
ycrnoBusx [6, 9] m mabopaTopHBIX JaHHBIX B Kamepe
MI03BOJIMJIA YCTAHOBHUTH 3aBUCMMOCTD yrcia CTaHTOHA OT
CKOPOCTH, PAaBHOTO

14(u +0,1)
R —
(u+0,5)

Kputepuii TennoémkocTi Bo3myXa, Kak yCTaHOBIIE-
HO, MOXET OBITh IPUHAT BO BCEX CIIydasX 3a KOHCTAHTY
u paBeH 4 = 0,021. Tlo gannbim [3] npu cBOOOIHO BEH-
TWIALUY o4ara Noxkapa, OTHOIIEHHE CKOPOCTH TOPEHUs
K CKOPOCTH MIOCTYTAIOIIET0 K 04ary HoToKa BO3/LyXa sBJIsi-
€TCsl IOCTOSIHHOM BEIMYUHOM, YTO MO3BOJISET KpUTEpUil
TEIJIOBOM 3HEPTUU MOXkapa ONpPENesITh ¢ JT0CTAaTOUHOMN
CTEIECHU TOYHOCTH 110 hopmyrie

©)

0,016 yFH,
c,S

B (10)

Kpome Toro, ycraHoBieHO, 4TO ITyOWHA MpoOrpeBa
OKpY’KaloIllero Maccua (M) 3aBUCHT OT BPEMEHH CBO-
00HOTO TOPEHN Oo4ara M paBHa

Ar=0,00357, (1)

Hcxons n3 equHOro moaxona K mporeccam pasBUTHS
1 TYHICHHS T0XkKapa pa3IndHbIMHU CPEICTBAMH pa3padoTa-
HBl YHUBepCallbHas MareMaTH4ecKasi MOJIellb, allfTOPHUTM
1 TporpaMma pacuéra TepMO-Ta30ANHAMHYECKUX Iapa-
meTpoB 1o ¢popmynam (1) — (11) va 9BM B Excell. Anek-
BaTHOCTh Pa3padOTaHHON MaTeMaTH4ecKOi MO O/~
TBEPKJEHA MHOTOYHMCICHHBIMH 3KCHEPHUMEHTAJIbHBIMU
JTAaHHBIMH B HaTypHBIX YCIOBUSX B LITOJBHE [2, 5, 6, 9]
IUIOIIA IO MOIEPEYHOrO ceueHus 4 M? U JIJIMHOK0 OTCe-
Ka C KOHBelepHOH JIEHTOH U epeBSHHON Kpenbio oT 30 M
1o 160 M. B maGopaTopHBIX YCIOBUSIX TOPCHUE U TYIIIE-
HHE 110YKapa BCEMHU IISIThIO yKa3aHHBIMH CPEJICTBAMH ITPO-
BOJMJIOCH B KaMepe ¢ MpHBEAEHHBIM JuameTpoMm 0,5 m
1 JTUHOI0 2 M. 37ech KaOenmbHast MPOMYKIHS YKIIaIbl-
BaJlach Ha OOKOBBIE IMOJIKH, KaK U B KaOEJILHOM TyHHeIe
¢ reomerpudeckuM moxobuem 1:4 [10].

B pesynbrare uccienoBaHuil Ajs MPOrHO3a 3¢dek-
THUBHOCTH TYIICHHS MOKapa MOXKHO C ITOMOIIIBIO HaryIs -
HOW TaONMuIbl BEIOPAaTh KOHKPETHOE CPEACTBO TYIICHHS,
ykazarb B Excell Havano u KoHel TymeHus, a TakxKe yka-
3aTh Pacxo] MEHBI, MOPOIIKA, JTUCIIEPITHPOBAHHON BOIbI
WIN WHEPTHOTO rasa, Mocje 4Yero, npocrasisisi B rpade
MIPOTUB COOTBETCTBYIOLIETO CPEACTBA IMOXKAPOTYIICHUS
«1», TYT e NOoJNy4uTh B rpa)M4ecKoM HAIISJIHOM BHJIC
pe3yabTaThl pacuyéra, o KOTOPHIM MOXKHO CYIUTh 00 3¢-
(exTuBHOCTH TymieHHus moxapa [11].
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Tao. 1.

IIpumep 3anoJiHeHUs Ta0IUIBI 1151 BBIOOPA cpecTBa
MOKAPOTYHICHU A

Table 1.

An example of filling in the table on the choice
of fire-extinguishing means

BeiGop cpeacrBa

MOKAPOTYLIeHHSI:

1) Peumpkyasinus mokapHbIX ra3os (aa - 1,

HeT - 0): 0
TIO/ICOCHI BO3/TyXa IpH penupkyisiuu, Q1/Q

== 0,10
2) Mogaya napa WM HHEPTHOTO ra3a (aa - 1,

Her - 0): 0
KOHIIEHTPAIHS KHCIIOPOJia B ITApOra3oBoil CMeCH,

Cl%= 5,0
3) lonaua nopomka (aa -1, ner - 0): 0
pacxon nopouika, Gro (kr/c) = 0,10
4) Ilopaya qucneprupoBaHHoi BoabI (1a - 1,

Het - 0): 1
pacxon Bojibl, GB (Kr/c) = 1,70
5) lMonaua nens! (12 - 1; Het - 0): 0
KpPaTHOCTH NEHBI Iepes] o4arom noxapa, K = 500

Hwmxe (puc. 1) B HanmsigHOM TpadpryecKoM BHIIE TIPHU-
BEJICH OJIMH U3 IPUMEPOB TYLIEHUs OXKapa TUCIIEPrUpo-
BaHHOU BOJAOM.

IIpu pacuérax 3a OCHOBY NMPHHATH JaHHEIE [§] pas-
BUTHSI ITOYKapa B KaOEJLHOM TYHHEJE MPU JUIMHE M30JIU-
poBanHOTO OoTceKka L = 40 M, miomaay momnepevHoro ce-
yeHust orceka S = 2-2 = 4 M?, MaKCUMaJIbHON TemIepa-
Type noxkapubix razos I = 700 °C; ckopocTh yBemude-
HEs TeMiiepatypsl ipu niokape AT = 40 °C/muH u oxap-
HOMW Harpyske, IPUBEJCHHOMN K CTaHAApPTHON JpEeBECHHE,
q = 35 xr/m2. TymieHne moxapa MpOH3BOIUIOCH HCTIEp-
THPOBAaHHON Bozo# B Teuenue 10 munyT. s aToro nmpu
MozenupoBann Ha OBM B cooTBercTBytomIei rpade Ta-
Omurtel 1 mpocraBneHa «1» BMecTo «0» U peaBapuTeb-
HO IPHUHAT pacxof BojbI 1,7 Kr/c.
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Puc. 1. /lunamuka Bo BpeMEHH KOHLIEHTPALUK KUCIOpoIa
1 TEMIICPaTyphl B H30JIMPOBAHHOM OTCEKE TYHHEIIS TIPU
Pa3BUTHH NOkapa 6e3 MPUMEHEHHUS CPEICTB M0KAPOTYICHUS
(TOHKME JINHUH) U TIPH 110Ja4e JUCIIePIrHPOBAHHON BOJIBI
B Tedyenue 10 Munyt
Fig. 1. Dynamic time variation of the oxygen concentration and
temperature in the insulated tunnel compartment without fire
extinguishing equipment (thin lines) and after using the water
for 10 minutes

Kaxk BuHO o nanHbIM pacuéra (puc. 1), momaya auc-
MeprupoBaHHON BOABI B TeUeHUE Bcero 10 MUHYT NpHUBO-
JIUT K OBICTPOMY CHIDKCHHIO TEMIIEpaTyphl B oUare rmoxa-
pa u yxke uepe3 9 muHyT oHa mocturaet 200°C, a gepes
20 muHyT Temmneparypa ymenbuiaercs g0 100°C, a koH-
LEHTPALS KUCJIOPO/IA TIOYTH TIOJTHOCTHIO BOCCTaHABIIN-
BAETCSL.

4. BpIBOABI

O0001ICHBI Pe3yabTaThl MATEMATHIECKOTO MOJICITUPO-
BaHUS, a/ICKBaTHBIC MHOTOYUCIICHHBIM JKCTIEPIMEHTAb-
HBIM JIaHHBIM 10 Pa3BUTHIO U TYIICHHUIO TOXKAPOB pa3-
JUYIHBIMA CPEICTBAMH B KaHaJaX OOJBIION MPOTHKEHHO-
CTH, ¥ CO3/IaHa YHHBEpCallbHAsI MaTeMaTU4IeCKasi MOJICIIb,
JTAroIasi BO3SMOXKHOCTE B CIy4ae MPUMEHCHHS TOTO WU
HWHOTO CPEJICTBA MOXKAPOTYIIEHUSI IPOU3BOTUTH PACUETHI
MapaMeTpOB MHTCHCHUBHOCTH U BPEMEHHU BO3IICHCTBUS Ha
0Yar JUIs eTo TYIICHHS, a TAK)KE OTIPENeNATh 001Iee KOu-
YEeCTBO PACXOyeMOr0 OHEracsIero Marepuaa.

Pa3zpaboTanel anropuTM W mporpamMma pacuéta Ha
OBM B Excell nuHaMukd BO BPEMCHH KOHIICHTPAIIUH
KHCJIOPOJIa B 09are mokapa u rnepei HuM, THHAMHKH TeM-
TIepaTyphl B 04are M B OKPYIKArOIIEM MacCHBeE.

B pesynbrare pa3paboTaHHBIX aJrOpUTMa U peain3a-
MU TIPOTPaAMMBI pacyéra ra30-TepMOIUHAMUYCCKIX T1a-
pamMeTpOB FOPEHUS U TYLICHUS IT0Kapa B U30JIMPOBAHHOM
00bEMe KaHaJla PEACTABISICTCS BO3SMOXKHOCTD B HATJISII-
HOM rpaduuecKkoM BHUE AaTh NMporuo3 Ha DBM sddek-
TUBHOCTHU MPUMEHCHHS TOTO WJIA MHOTO CPENICTBA MOXKa-
POTYIICHHS U ONPENENNTh, KaK ITUTSITHFHOCTh €T0 TPH-
MCHEHUS, TaK U 00I1Iee KOJIMUYSCTBO PACXOyeMOro Mare-
puana.

[TonyueHHbIC pe3yabTaThl pacyéra MO3BOJISIOT 3apa-
Hee OICHHUTH 3(P(PEKTUBHOCTH TOTO HJIM MHOTO CpPE/ICTBA
MTOXKAPOTYIICHNAS W HATIISAHO yOSTUTHCS B €TO MPEeUMy-
[IECTBaX MM HEAOCTATKaX.
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MPOBJEMHBIE ACHEKTHI IPO®ECCUOHAJIBHON
AJAIITAIIMN MOJIOABIX CIIEHUAJIUCTOB PIIC I'TIC
MUC POCCHUN?

Problematic Aspects Related to Professional Adaptation of Young Specialists
of the Federal Fire Service of State Fire Service of Emercom of Russia

Problematyczne aspekty adaptacji zawodowej mlodych specjalistow Federalnej
Strazy Pozarnej Ministerstwa ds. Sytuacji Nadzwyczajnych Federacji Rosyjskiej*

AHHOTALUA

HeJb: nccnenoBanue npoOIEMHBIX ACTIEKTOB aJaTAlK MOJIOJBIX CIICLUATICTOB, BBISBICHHE YCIOBHHA U (JAKTOPOB, CIIOCOOCTBYFOIINX
HOBBILICHUIO A(Q(EKTUBHOCTH aJaNTallliK MOJIOABIX CIICHHMAIUCTOB B THoapasneneHusx deaepanbHoil TPOTHBONOKAPHOH CITyKOBI
TocymapcTBeHHON mpoOTHBOMOXKApHOU Cciy)0bl MunucrepctBa Poccuiickoit dexmepamuu 1Mo JenaM TIpakIaHCKOH 0OOOpPOHBI,
Ype3BbIYAHBIM CHTYAIUSM M JIMKBUIALUH MOCICACTBUI cTiXMitHBIX Oencteuit (nanee PIIC I'TIC MUC Poccun).

IpoekT nccaenoBanus: padbora MpernoiaracT MO3TATHOE UCCIIEOBaHIE TPOOIEMbI aIalTAlliH U TPOPECCHOHAIFHOTO CTAHOBIICHNUS
monozbix cnenuanuctoB PIIC I'TIC MUC Poccun. Ha mepBoM dTame MpOBOAMTCS TEOPETHUECKOE HCCIIEIOBAHHE COBPEMEHHOTO
COCTOSIHUSI TIPOOJIEMBI TPO(PECCHOHAIBHOTO CTAHOBJIECHHS MOJIOOTO CIELHUANNCTa, OnpenenseTcs crnenuduka npophecCHoOHaIbHOTO
CTaHOBIICHMA W ajanTaluud Mosofpix crneuuanucroB B cucreme MUC Poccun. Ha Bropom 3Tame mpoBOIUTCS SMITMPHUYECKOE
HCCIICIOBAaHUE, HAIIPABICHHOE HA OIPENEeICHHE BHEIIHUX M BHYTPEHHUX COIMAIbHO-TICUXOJIOIMYECKUX YCJIOBUHM, BIMSIONIMX Ha
3¢ PEeKTUBHOCTH Tporiecca MPo(ecCHOHaTBHOTO CTaHOBICHHS MOJIOABIX coTpyaHukoB MUC Poccun. Mtorom paboThl JOKEH CTaTh
KOMILIEKC HAYYHO 0OOCHOBAHHBIX MPEAJIOKEHUN W PEKOMEH/IAIMIA 110 OPTaHH3aLUH COIHATbHO-TICHXOJIOTHYECKOTO COMPOBOKICHNUS
MPpOo¢eCCHOHANBEHOTO CTAaHOBICHHUS MOIOABIX cOTpynHUKOB B cucteme OIIC I'TIC MYC Poccun.

MeToabl HCCIET0OBAHMS

- aHanu3 ¥ 0000IIeHNE JTUTEPATYyPHBIX HCTOYHHKOB;

- METOJ] U3YYCHHUS TOKYMCHTAJIbHBIX JAHHBIX — QHAJIN3 MATCPUATIOB 00 OIBITE PA0OThI C MOJIOJBIMHU CIICIAATHCTAMH, MOTYYCHHBIX U3
kanposbix noapasnenenuit [ TIC MUC Poccunt u MarepuasioB JIMUHBIX J€7T MOJIOJBIX CIIEHAIUCTOB;

- METOJT aHKETHPOBAHHS — AaHKETHPOBAHHE MOJIOJIBIX CIICIIHATIMCTOB ISl BBISIBIICHHS TIPOOJIEM M TPYIHOCTEH, ¢ KOTOPBIMH MM HPHUIILIOCH
CTOJIKHYTHCSL B TMPOILECCE aJamnTaluyd K MPO(ECCHOHATBHOW NEATENBHOCTH M aHKETHPOBAHHE MOJOIBIX CIICHHAIICTOB C LENBI0
CyObEKTHBHOI OLIeHKU UMH (HOPM U COAEpIKaHHsT pabOTHI [0 aJaNTaIi1;

- METOJI DKCIIEPTHBIX OLICHOK — M3yYeHHe MHEHHsl PyKOBOIMTENEH MO BOMPOCAaM aJaNTallii U MPOpeCCHOHATBHON TOTOBHOCTH MOJIOIBIX
CICIUATUCTOB (OLICHKA YPOBHS MPO(HECCHOHATBHO BaXKHBIX KaUeCTB U HABBIKOB MOJIOIOTO CIICIIHAINCTA).

1 ®I'bY BHUUIIO MYC Poccun; noutossiii aapec: Mxp. BHUUIIO, a. 12, r. Banamunxa, MockoBckast o6nactb, 143903; snexrpoHHas
moyrta: vniipo@mail.ru/Federal State Establishment All-Russian Research Institute for Fire Protection of the Ministry of Russian
Federation for Civil Defense, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural Disasters (FGU VNIIPO of EMERCOM
of Russia) e-mail: vniipo@mail.ru;
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Jlazapesa E.B. — 30%, [llaBeipuna T.A. — 25%, Ynasuosa E.IO — 5%, Ctpensuos O.B. — 20%;
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PesyabsTarel: [IpuBeneHs! JaHHbIC, WITIOCTPUPYIONIHE IMHAMUKY TIOCTYIUICHHUS Ha CITY)KOBI M YBOJILHEHHS MOJIOZIBIX CIIELIUAJIMCTOB 38
nepuoz ¢ 2008 1o 2012 rox, npoaHalIu3UpOBaHbl IPUYMHBL YBOIbHEHUS MOsIOAbIX crienuanuctoB B cucteme OIIC I'TIC MUC Poccuu,
n3yveHa CyObeKTHBHAS OIIEHKA MOJOBIMH CIIeIHaIICTaMu 3P (HEKTUBHOCTH MIPOBEACHHBIX C HUIMH MEPOTIPHATHH IO aJIar TaIlliH.
BoiBoabl: IIpeamoxkeHs! MephI 1O COBEPHICHCTBOBAHUIO aJaNTAI[OHHBIX MEPONPHATHH IJISI HEMOCPEICTBEHHOTO PYKOBOAHTEIS
MOJIOZIOTO CTIENNAIIICTA, HACTABHUKA, CTIEIIMAIICTA [0 TICHXOJIOTNIeCKOMY COIPOBOKACHUIO M COTPYAHUKOB KaIPOBBIX MOAPA3AEIEeHNI
I'TIC ®I1IC MYC Poccuu. [TepeuncieHbl nepcreKTHBHbIE METO/IbI pabOThI, He HAIIeIIINe IPHMEHEHHs B TPAKTHKE PabOThI C MOJIOABIMU
criermanuctamu OIIC I'TIC MYC Poccuu. JlanbHeliye uccie 0BaHus PeAnoiaraoT Co31aHie aJlrOPUTMOB JISHCTBHH JJIs1 KaXKI0T0
13 CyOBEKTOB, 3aMHTEPECOBAHHBIX B YCIICITHOCTH MPO(ECCHOHATIBHON aalTallii MOJIOJBIX CIICIUAIICTOB, HCIIOJIL30BaHIE KOTOPOTO
obecrieqnT nX 3(h(HEeKTHBHOE B3aNMOJISHCTBHUE B IIpoIIecce MPOheCCHOHATBHOM COIHANTN3aii MOJIOABIX CIIEIIHAINCTOB.

KiroueBbie ¢j10Ba: MOJIOZION CIIENUATINCT, MPOpEeCCHOHATIbHAS aIaNTalMs, KPH3UC TPO(ECCHOHAIBHBIX SKCIICKTALHI;
Buj cTaThu: OpUTHHAIIBHAS HAyYHAs CTAThs

Abstract

Purpose: An analysis of problematic aspects related to professional adaptation of young specialists. Identification of conditions
and factors which prompt the increase of the efficiency of professional adaptation process which young specialists working in the
divisions of the Federal Fire Service of State Fire Service of the Ministry of the Russian Federation for Civil Defense, Emergencies and
Elimination of Consequences of Natural Disasters (further FPS GPS of EMERCOM of Russia) go through.

Research project: The paper assumes stage-by-stage analysis of a problem of adaptation and professional development of young
specialists of FPS GPS of Emercom of Russia. At the first stage, theoretical research of current state of a problem related to professional
formation of the young specialist is conducted. Next, the authors define specifics of professional formation and adaptation of young
specialists in the system of Emercom of Russia. At the second stage, the empirical research directed on defining external and internal
social and psychological conditions influencing efficiency of the process of professional formation of young staff of Emercom of
Russia is conducted. As the result of the research we obtain a complex of scientifically reasonable proposals and recommendations on
the organization of social and psychological guidance for the sake of professional development of young employees in system of FPS
GPS of Emercom of Russia.

Research methods:

- analysis and synthesis of references;

- method of studying of documentary data — the analysis of materials about experience with the young specialists, obtained from
personnel divisions of FPS GPS of Emercom of Russia as well as personal documentation and questionnaires of personal information
of young specialists;

- poll method — written poll of young specialists for identification of problems and difficulties which they had to face during adaptation
to professional activity as well as poll of young specialists for the purpose of their job evaluation which has been carried out with them
at a stage of adaptation to professional activity (an assessment of forms of work and their contents);

- method of competent estimates — studying of opinion of experts concerning adaptation and professional readiness of young specialists
(an assessment of level of professionally important qualities and skills of the young specialist).

Results: Information on the employed and dismissed young specialists in 2008-2012 is submitted. The authors carried out an analysis
of reasons for dismissal of young specialists from the system of FPS GPS of Emercom of Russia as well as the efficiency of actions for
the purpose of young specialists adaptation on the basis of their value judgment.

Conclusions: In the collusion the authors offer measures for the improvement of adaptation actions for a chief of the young specialist,
a tutor, a psychologist and the staff of personnel divisions of FPS GPS of Emercom of Russia. The perspective methods of the work on
young specialists’ professional adaptation which have not found applications in practice work in system of FPS GPS of Emercom of
Russia are listed. Further researches will be directed on the creation of algorithms of actions for each employee interested in the success
of professional young specialists adaptation.

Keywords: young specialist, professional adaptation, crisis of professional expectation;
Type of article: original scientific article

Streszczenie

Cel: Badanie problematycznych aspektow adaptacji mtodych specjalistow oraz warunkéw i czynnikéw przyczyniajacych sig do
zwigkszenia skutecznosci adaptacji mlodych specjalistow w jednostkach Federalnej Strazy Pozarnej Panstwowej Strazy Pozarnej
Ministerstwa Federacji Rosyjskiej do spraw obrony cywilnej, sytuacji nadzwyczajnych i usuwania skutkow klesk zywiotowych (dalej
FSP PSP MSN Rosji).

Projekt badawczy: Praca zaklada etapowe badanie problemu adaptacji i rozwoju zawodowego mtodych specjalistow FSP PSP MSN
Rosji. W pierwszej czgsci przeprowadzono badanie teoretyczne obecnego stanu kwestii rozwoju zawodowego mtodego specjalisty,
okreslona zostata specyfika procesu rozwoju i adaptacji mtodych specjalistow w systemie Ministerstwa Spraw Nadzwyczajnych
Rosji. W drugim etapie przeprowadzono badania empiryczne ukierunkowane na okreslenie zewngtrznych i wewngtrznych warunkéw
socjalno-psychologicznych, wptywajacych na efektywno$¢ procesu przygotowania do zawodu mtodych pracownikow Ministerstwa
Sytuacji Nadzwyczajnych Rosji. Podsumowaniem prac jest zbior naukowo udowodnionych propozycji i rekomendacji na temat
organizacji socjalno-psychologicznego wsparcia rozwoju zawodowego mtodych pracownikéw w systemie FSP PSP MSN Rosji.
Metody badawcze:

- analiza i synteza zrodet bibliograficznych;

- metoda opracowania danych dokumentacyjnych — analiza materiatdéw o doswiadczeniu w pracy z mtodymi specjalistami, pozyskanych
z dziatow kadrowych FSP PSP MSN Rosji i teczek osobowych mtodych specjalistow;
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- metoda ankietowania — ankietowanie mtodych specjalistow w celu okreslenia probleméw i trudnosci, na jakie natrafili w procesie
adaptacji do pracy zawodowej, i ankietowanie mtodych specjalistow w celu poznania ich subiektywnej oceny o formie i zakresie prac
adaptacyjnych;

- metoda oceny ekspertdéw — poznanie opinii kierownikow w kwestii adaptacji do gotowosci zawodowej mtodych specjalistow (ocena
stopnia waznych w pracy cech i nawykéw mtodego specjalisty).

Wiyniki: Przedstawione zostaty dane ilustrujace dynamikeg przyjmowania do stuzby i zwalniania mtodych specjalistow w latach 2008-
2012. Przeanalizowane zostaly przyczyny zwolnien mtodych specjalistow w systemie FSP PSP MSN Rosji. Omoéwiono wystawiona
przez mtodych specjalistow subiektywna oceng przeprowadzanych z nimi dziatan adaptacyjnych.

Whioski: W artykule zaproponowano rozwiazania w celu ulepszenia programow adaptacyjnych kierowanych do bezpo$redniego
przetozonego mlodego specjalisty, nauczyciela, specjalisty psychologa i pracownikéw jednostek kadrowych FSP PSP MSN Rosji.
Wymienione zostaty perspektywiczne metody pracy, ktdre nie znalazty zastosowania w praktyce zawodowej miodych specjalistow
FSP PSP MSN Rosji. Dalsze badania maja na celu opracowanie algorytmow dziatan dla kazdego z podmiotow zainteresowanych
powodzeniem adaptacji zawodowej miodych specjalistow. Wykorzystanie algorytmu zapewni podmiotom skuteczna wspotprace

w procesie socjalizacji mtodych specjalistow.

Stowa kluczowe: mtody specjalista, adaptacja zawodowa, kryzys adaptacji zawodowej;

Typ artykuhu: oryginalny artykut naukowy

1. BBegenue

B Hacrosiiee BpeMst BOIIPOC KaApOBOTO 00eCIeYeHHs
OIIC I'TIC MUC Poccun rpaMOTHBIMH BBICOKOKBaHA(DH-
LUPOBAaHHBIMU CHEIHMAINCTaMU SIBJISETCS BEChbMa aKTy-
anbHbIM. Mctounukom kapos aist ['TIC MUC Poccuu siB-
JISIFOTCSI MOJIOZIBIE CTIELUAINCTHI — BBITYCKHUKH BBICIIHX
1 CPE/IHUX CTEIUATIBHBIX YIeOHbIX 3aBe/ICHNI, 3aKOHY1B-
M€ MOJTHBINA Kypc 0O0yueHHMs], 3aIIUTUBIINE JUIUIOMHBIN
MIPOEKT M CIaBIIKME roCyIapCTBEHHbIE dK3aMeHBbl, U (op-
MaJIbHO OTHOCSIIIINECS] K KATETOPHH «MOJIOZIBIE CTICIHAIIN-
CTBI» B TEUECHHH TpPEX JIET 110 OKOHYAHUU Y4EOHOTO 3aBe-
JICHUS] WK, B OoJiee IIMPOKOM CMBICIIE, 10 JOCTIHKCHUS
umMu Bospacta 30 JeT, XapaKTepu3yIonuecs mpexae Bee-
rO TeM, YTO OHU HAXOIUTCS B CTaUM TPYOBOTO U COLM-
AIBHOTO CaMOOMPEACTICHNS U 00TaJat0T PSAIOM ciennudu-
YEeCKUX MPU3HAKOB, OTVIMYAIONINX UX OT JPYTUX TMOKOJIe-
Huti [1].

OCHOBHBIM ITPEUMYIIIECTBOM MOJIOBIX CIIEIINATNCTOB
SIBIISIETCS] COUETaHNE UX JIMYHOCTHBIX CBOMCTB (dHEpruy-
HOCTb, aKTHUBHAs >KU3HEHHAs TO3UIMSA, SHTY3Ma3M), OT-
CYTCTBHUE NPHUBBIYHBIX CTEPEOTHUIIOB B paboTe, JIETKOCTh
ycBOCHHMSI HH(OPMAIINH, BEICOKAsI COIIMANIBHAS U JIETIOBast
MOOMJIBHOCTB, HAIlEJICHHOCTh Ha MOJIyYeHHE OIbITa U Ha
aKTHBHYIO pabory.

IIpu 3TOM €cTh psii TPYAHOCTEH, BO3HUKAIOIIUX [IPU
paboTre C JMaHHOW TpYIION COTPYJHHMKOB: OTCYTCTBHE
YETKOr0 MOHMMAHMSA IIeJIel CBOETO MPO(ECCHOHAIBHOTO
pocTa B COUETAHUU C JKEJIAHHEM «HHTEPECHOW» pabdOThI
1 Kax/a OBICTPOTO KaphepHOTO POCTA, KOTOPBIE TIPH He-
0J1aroNnpHsATHBIX YCIOBUSX MOTYT NPHBECTH K YXOAy Ta-
KHX CHENWAIMCTOB W3 OpraHM3anuu. s Toro, 4ToObI
00JIeTYnTh HOBOMY COTPYIHHKY BXOXJCHHE B KOJJICK-
TUB U O3HAKOMHTH €r0 C JKU3HBIO MOJPAa3/eJIeHus, pe-
ycMaTpHuBaeTcs MpOoIeaypa aaanTaliy — MPOIECcc, KOTO-
pBlil IIpelycMaTpuBacT PasjMuHble ACUCTBUS U1 CO3-
JIaHUSI ONTUMAJIBHBIX YCJIOBHHA BXOXKICHHUS 4YeJOBEKa
B JIOJDKHOCTB, B COIIMANIBHBIN KIIMMAT, B OPTaHU3allMOH-

HYIO KyIbsTypy [2].

2. Conepkanue

Z[J'I?[ Ha4YuvHaoIuXx CBOXO HpO(I)CCCI/IOHaJ'IBHyIO -
TCJIbHOCTb MOJIOJABIX COTPYAHUKOB IIEPBOHAYAIbHAA CTa-
Aus agaliTaiquyu K CaMOCTOSITEILHOMU HpO(I)CCCI/IOHaJ'II)HOI\/‘I

JESITEBHOCTH TPEICTABIAET CO00i Kpu3uc mpodeccu-
OHAJILHOTO CTAHOBJIICHHSA, T.H. KPU3HUC MPOPECCHOHAID-
HBIX SKCHeKTanuil (oxkumanuii). JlaHHbIA 3Tanm mnpodec-
CHOHAJIEHOTO CTaHOBJICHUS XapaKTePU3yeTCs KapInHAIb-
HBIM W3MEHEHHEM MNpOo(ecCHOHATBHON CHTYaIlMH pas-
BUTHUS JIUYHOCTH: HOBBINA paSHOBOSpaCTHMﬁ KOJIJICKTHUB,
IpyTras uepapxudeckasi CHCTeMa IMPOU3BOJCTBEHHBIX OT-
HOIICHHH, HOBBIE COIMAIBHO-NPO(GECCHOHANBHBIE 1ICH-
HOCTH, WHAasl COIMAlIbHAs POJIb U MPHHIUIHAIBHO HO-
BBIM BUJ BEAYILEH AESITEIBHOCTH, U CAMOE [NIABHOE — He-
COBMAJICHNE PEaJbHOW NPOPECCHOHANBHON XH3HU CO
c(hOpMHIPOBABIINMHUCS TIPESACTABICHUAMU W OXKHATAHUS-
mu. [lepexxuBanue kpu3nca npohecCnoHaIbHBIX IKCIIEK-
TaKIUH BBIPAKAaeTCs B HEYIOBICTBOPCHHOCTH OpraHM3a-
el Tpyaa, ero coAaepKaHnueM, TOJHDKHOCTHBIMU 00s13aH-
HOCTSIMHU, TIPOHM3BOJCTBEHHBIMH OTHOIICHUSIMH, YCIIOBH-
AMU paboTHl M 3apruiaToil. JlaHHBI KPHU3HC OTHOCHTCS
K YHCITy HOPMAaTUBHBIX (T.€. CBOMCTBEHHBIX KaXIOMy 4e-
JIOBEKY Ha ITyTH TMPO(EeCCHOHATBHOTO CTaHOBICHHA) [3].
Bo3moxHbI /1Ba BapuaHTa paspelneHus arobdoro mpodec-
CHOHAJIBHOTO KPH3HCA, B T.4. ¥ KPU3UCa MPOPECCHOHAID-
HBIX SKCIEKTALMH:
® KOHCTPYKTHBHBIM — aKTHUBU3AIUS TPO(ECCUOHATH-
HBIX YCHJIMH M0 CKOpeHIe aganTanuu u mpuodpere-
HUIO OIBITA pabOTHI, KOPPEKTUPOBKA MOTHBOB TpYIa
" Sl -KOHLIeIUH;
® JeCTPYKTHUBHBIN — HEKAY€CTBEHHOE BBHITIOTHEHUE TIPO-
(heccuoHaNBHBIX (YHKIUH, CMCHA CICIHATbHOCTH,
yxox u3 npodeccun [4].

Ananranusi «Ha CaMOTEeKe» MOXKET MPOIOIDKAThCS 110
2 JeT, ¥ IpHU HeOJIAaronpHsITHOM Pa3BUTHU BIIEYET 3a CO-
0011 1e3aanTaIiio MOJIOAOTO CIENUANIICTa, CTPECE, «He-
BpabaThIBAEMOCTE» HOBOTO COTPYIHHKA B KOJIJIEKTHB,
€ro yXoJl WJIM YBOJBbHEHHE U JIpyTUe OTPHLATEIbHBIC T10-
crnenctBus. [paMOTHOE yIpaBieHHE MPOLIECCOM ajarTa-
MM MOJIOZIBIX CHELHUATUCTOB 3HAYUTEIBHO COKpAIaeT
ee CPOK, MO3BOJISIET Pa3BUBATHCS aJalTAllMOHHOMY ITPO-
1eccy 110 KOHCTPYKTHBHOMY cLieHapHio. UToObI nesiTels-
HOCTB MOJIOZIOTO CIIEIHANNCTA cliesiath Oosee 3h(heKTrB-
HOM, HEOOXOIMMO COKPATHTh BPEMs €ro MPohecCHOHATb-
HOT'O pas3BUTUA WU adallTallii C NMOMOIIBIO COOTBETCTBY-
JOIIETO YIPABISIONIErO BO3ICHCTBUS, aeKBATHEIX (opM
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OpraHuW3aly M VCHOJIb30BaHUs Pa3INYHBIX CPEACTB (Op-
TaHU3AIMOHHBIX, COITMATBHO-TICHXOJIOTHIECKUX 1 T.11.) [5].

[Iporpamma ajanrtanyu MpuHITOro Ha paboTy MOJIO-
JIOTO CHELHANCTa SIBISICTCS OJHUM M3 KJIIOUEBBIX MO-
MEHTOB TIpH paboTe ¢ coTpyaHukoM. OT ee yCHemHOCTH
BO MHOTOM 33aBUCHT, COCTOUTCSI JIU MTOJHOLIEHHOE COTPY/I-
HHYECTBO MEXIy MOJIOIBIM CIICIHAIACTOM M OpTaHM3a-
nuei. GopMUpPOBaHUE MOJIOLOIO CHELMAIUCTA, MOAEIH-
poBaHUEe ero MpoheCcCHOHAIBFHOTO TIOBEICHNUS, OBIIAJICHIC
UM IICHHOCTHBIMH OpHEHTAaIMsIMu Tpodeccuu, coOmm-
JKEHHE OPUEHTHPOB CHELHAINCTa M TNPOodecCHOHaNb-
HOW TPYIITBI, IPUHATHE BCEX KOMIIOHEHTOB Mpodeccro-
HaJIHOHM JeATeNbHOCTH (ee 3a/1a4, IpeMeTa, Crioco0oB,
CPEACTB, PE3yJABTATOB U YCIOBHI)— Tporecc, TpeOyro-
i oT paboTomaresist aneKBaTHbIX (OpM U METOIOB Op-
ranuzauuu [6].

3. MeToanka ucc/ie10BaHus
B nensx u3ydeHuss HHCTPYMEHTOB a[anTallii MOJIO-
npix corpynuukoB OIIC I'TIC MUYC Poccuu 6bu10 mpoBe-
JICHO KOMILJIEKCHOE KCCJIEIOBAHUE, KOTOPOE MPEILyCMaTpH-
BaJIO U3YYCHHE U OIICHKY CIICAYIOIINX COCTABIISFOLIMX ITPO-
[ecca aJIanTalim:
® opraHu3aiys MpoPecCHOHANBHON aJanTalud MOoJo-
JIBIX CIICIIUAITUCTOB;
® CrerneHb YCHEHUIHOCTH MPO(eCCHOHANBLHON aanTauu
BI)IHyCKHI/IKOB BBICIINX y‘IC6HLIX 3aBeI[eHHﬁ;
® BBRIIBICHUC CIIOKHOCTCH, BOZHHKAIOIIMX B TpOIEcCe
aJlanTany y CaMUX MOJIOJIBIX COTPYAHHUKOB [2].

Meronamu mcciIenoBaHHUs OBUTH BBIOpAHBI aHKETHPO-
BaHHUE BBHIITYCKHUKOB BEIOMCTBEHHbIX BY30B, skcniepTHBII
OIIPOC UX PYKOBOAWTEIICH, aHAJIM3 MaTCPHAIOB, TIOIy4YCH-
HBIX W3 TMOApPAa3eNeHUH KaJpOBBIX CIYXO0, JTOKYMEHTOB
Y MaTepUAIOB JIMYHBIX JE7 MOJIOIBIX CIICIHAIUCTOB. Mc-
cienoBaHue mpoBoaAniIock B moapasaeneausx OIIC I'TIC
MUC Poccun 68 cyobexktoB PD. Bribopka cocraBuia
314 MONOIBIX CIICIUAIHICTOB CO CTa)KeM PabOTHI 10 3 IIeT,
BO3PACT PECIOHAECHTOB — OT 22 110 26 neT.

4. Pe3yabTarhbl HCCJICIOBAHUS

[Ipoananu3upoBaB BEIOOPKY J@aHHBIX KaJpPOBBIX Opra-
HOB 110 68 cyOBekTaM P® MOXKHO 3aKITIOUNTH, YTO 3HAYH-
TEJIbHBIM MCTOYHHUKOM ITOTIOJIHEHUSI KaJpPOB IOApa3ene-
Huit MUC Poccun siBistirorcst 00pa3oBaTebHbIe yUPEK-
nenust MUC Poccun. 3a nepuon ¢ 2008 o 2012 rox na
ciryxOy B ®IIC I'TIC MYC Poccun nipunsito 5164 gen.,
13 HUX BBITYCKHUKOB TpoQmisHBIX BY30B — 2460 den.,
4ro cocrasisieT 47,6% 0T 00LIero yuciaa MoCTyNUBIINX
Ha ciyx0y B8 MUC Poccun.

Ha puc. 1 npencraBneHa AuHaMuKa MOCTYIJICHUS HA
ciryx0y B ®I1C I'TIC MUC Poccun MONOIBIX CIICIIAAIN-
CTOB M3 pa3INYHBIX y4eOHbIX 3aBeneHHN. Kak BHIHO 13
pucyska B 2009-2011 rr. HaOMIOMACTCS CHIKCHUS YHUC-
Jla TPUHATHIX CIENUANNCTOB n3 npodmieHbIX BY30B,
B 9TO K€ BpEeMs MPOHU30LUIO YBEJINYCHUE YHCNA MPUHS-
TBIX cnenuanucToB u3 aApyrux BY3os. B 2012 rr. curya-
LU OTIATH U3MEHUIIACH HA TIPOTHUBOTIONIOKHYIO — U3 TIPO-
¢upHBIX BY30B OBLIO IPHHATO GONIBILE CIICIMAINCTOB,
4yeM 13 Hempo(miIbHEIX, Kak 1 B 2008 romy.
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Puc. 1. JluHaMuKa YKciia PUHATHIX MOJIOJBIX CIICIHAINCTOB
13 IpoUIbHBIX U HenpopuabHEIX BY30B mo ronam
Fig. 1. Dynamic of the number of taken young specialists from
special and no special high schools in years.

OT ypOoBHSI 3aKPEIIIIEMOCTH Ha CITy>KOE BBIITYCKHIKOB
BE/IOMCTBEHHBIX yUCOHBIX 3aBEACHHUI BO MHOTOM 3aBHCUT
a¢dextuBHOCTH AesitenbHocTH MYUC Poccun. [Tunamuka
JIBHKEHHSI MOJIOABIX crerranuctos B nepuos 2008-2012
IT. XapaKTepu3yeTcs B OOJBIIMHCTBE PETHOHOB MOJIOKH-
TENIBHBIM PEe3yJIbTaToM. MaccoBOro OTTOKa MOJIOJBIX Ka-
Ipos He HaOmomanock. Ilo naHHBIM, MOTyYEHHBIM M3
cyonekToB PO, 3a iepuon ¢ 2008 mo 2012 rr. 6U10 yBO-
nero co ciyx0b1 301 corpymank MUC Poccun, u3 HEX
152 corpynHuka, okoHuMBIIMX NpoduibHble BY3bI, uTo
cocraBisier 50,5% oT 00mmIero yucia yBOJHUBIIMXCS CO-
TpyaHukoB. Ha puc. 2 npencrasieHa AnHaAMUKa yBOJIbHE-
HUs co ciryx0s MUC Poccun MOnIofpIX CrIeMaincToB,
OKOHUMBIINX MpopuIsHele W HempoduiasHble BY35I
C 2008 1o 2010 rr. HabIIOAATIOCH YBEINYEHHE YHCIIa YBO-
JICHHBIX CIICIMAINCTOB, OKOHYMBIINX NpoduiIbHbIH BY 3.
A ¢ 2011 mo 2012 peskoe ymensienue B 1,95 paza ko-
JMYECTBAa YBOJICHHBIX CIIEIHAIMCTOB, OKOHYMBIINX IIPO-
¢unpHEI BY 3.

Bornbiast yacTh COTPYAHUKOB YBOJBHSIETCS TI0 COO-
cTBeHHOMY kenannto (38%). Cnemyromue Mo BeledH-
HE MPHUYUHBI YBoNIbHEeHUA (23%) — 3a HapylIeHus ycio-
BHH KOHTPAKTa M B CBS3M C MPU3BIBOM Ha BOCHHYIO (MIIH
AIBTEPHATUBHYIO TPAXKTAHCKYI0) CIyk0y. 1 Tompko He-
OoJIbIIas YaCcTh MOJIOJBIX COTPYTHUKOB YBOJIEHA 33 HEO/I-
HOKpaTHOE HapyIIeHHEe CIIyXeOHOW MucHuIIiHbl (5%)
U TI0 UHBIM OCHOBaHMAM s yBosbHeHU (11%). CTpyk-
Typa IPUYHH yBOJILHEHUS IpejcTaBiena Ha puc. 3. Coor-
HOIIICHHUE TPUYMH YBOJIBHEHUS MPAKTUICCKH HE pa3inga-
IOTCS 110 TOAAM B U3y4aeMOM JIMaTa30He.
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Puc. 2. JluHaMHKa YKCIIa YBOJICHHBIX MOJIOBIX CIICIIHATHCTOB
13 IpopMITBHBIX U HepopHUIbHEIX BY30B 1o ronam
Fig. 2. Dynamic of the number of dismissed young specialists
from special and no special high schools in years
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Puc.3. Kpyrosas nuarpamma pacripe/iesieHus OCHOBaHHH
JUTSL YBOJIbHEHHSI MOJIOZIBIX CHIEIMAIMCTOB 3a niepuo ¢ 2008
o 2012 rr (5% — Hapyienue Aucuumingel, 11% — unere
OCHOBAHUSI ISl yBOJIbHEHUS, 22% — NPU3bIB Ha BOCHHYIO
ciryx0y, 23% — 3a HapyIIeHHe yCcIOoBHIl KOHTpaKTa, 39% — 1mo
COOCTBEHHOMY JKEJIaHUIO)

Fig.3. Circle diagram of sharing the reasons for dismissing
of young specialists for the period since 2008 till 2012 (5%
—breaches of discipline; 11% — other reasons for dismissing;
22% — call to military service; 23% — breach of the terms of
contract; 39% — on own desire)

AHanu3upysl JaHHbIE MOXHO 3aKJIIOYUTh, YTO OC-
HOBHBIMH TIPHYMHAMH YBOJIFHEHHUI MOJIOZBIX CIIeIHa-
JIUCTOB SIBJIAIOTCS, BO-TIEPBBIX, IO COOCTBEHHOMY >Ke-
JIAHUI0», BO-BTOPBIX, «B CBS3M C HAPYIICHHWEM YCIIOBUI
KOHTPAKTa», KOTOPBIE MIPEICTABIAIOT cO00H Crioco0b! ae-
CTPYKTHBHOTO BapuaHTa pa3pelieHust Kpusuca mnpogec-
CHOHAJIBHBIX JKCIIEKTAllMH MOJOIBIMH CIELHATNCTaM.
B cBsi3u ¢ aTHM 11e7Iec00pa3Ho yTBEpIKAaTh, 4TO B IEPHU-

o code TBEHHOMY
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OJ /1N TaIlMK MOJIO/IBIX COTPYIHUKOB K ITPO(eCCHOHAIT-

HOM JesITebHOCTH HEOOXOIMMO yAeNIATh 0c000e BHUMA-

HHE NIPOLIECCY CONPOBOXAEHHS MX NMPO(eccnoHaIbHOro

CTAHOBJIEHUSI, U OKa3bIBATh KOMIUIEKCHYTO IIOMOIIb B Ipe-

OZI0JICHHH TPYAHOCTEH aanTaMoOHHOTO IIepHoza.
Apanrtanysi MOJOJBIX CIEIMAINCTOB CKIIAbIBACTCS

13 CIIEAYIOMNX OCHOBHBIX JTAIlOB!

® 5Tan npo)eCCHOHANBHOM OPUEHTALUK — OH IPOJIOJ-
JKACTCsl B TEUCHHUE Ieproaa oOyueHHUs] B BEAOMCTBCH-
HOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKICHUH 10 Havana IIpak-
THYECKOH CITy>KObI MOJIOZIOTO COTPY/IHUKA B KOHKPET-
HOM THOIpa3IeNeHUH;

® sran npoecCHOHATBHOM ajanTanui — HadYMHACTCS
C MOMEHTA IPHHSATHUS MOJIOJIOT0 COTPYIHUKA Ha CITYXK-
Oy B moJpasieieHne U 3aKaH4YuBaeTcs 1o Mepe Gop-
MHUPOBaHHS COCTAaBIISIOMINX WHTETPAaTUBHOTO ITOKa-
3aTelsl aJalTHPOBAHHOCTH, 110 CPOKaM MPUMEPHO 10
1 rona [7]. Oran npodeccnoHaIbHOM aIanTalyy Mo/-
pazzensercss Ha HECKOJIBKO CTaJWi: BBEICHUE B Op-
TaHM3alMIO, BBEJCHHE B IIOApAa3/eiIcHHUE, BBEACHHUE
B JIOJDKHOCTb.

Ha cramum BBeneHHS B OpPraHM3ALUIO MPOUCXOIUT
(opMupoBaHNEe y HOBOTO COTPYJHMKA IPEICTABICHUS
0 TOM, B KaKoi OopraHu3anuu oH OyneTr padboTaTh, KakoBa
ee KaJpoBas MOJINTHKA, MUCCHS, yCTaB, COTPYAHUK 3HAKO-
MHTCS C KOJUIEKTUBOM. [IpOomKUTEIBHOCTD ATama «BBe-
JICHHE B OpraHu3anuoy» 1-2 nHs.

Crenyromast cTaaust IporpaMMbl aIalTalK — BBEJIE-
HUE B moxpaszaeienue. B ator mepuoa npoucxogur 6o-
Jee MoApoOHOE 3HAKOMCTBO €O CTPYKTYypOH OpraHu3a-
MM, OCBaMBaeTCs crennuKa IesiTeIbHOCTH Mojpasie-
nenust. [IpogomknTenbHOCTD 3Tama «BBEACHHUE B IIOpPa3-
neneHue» 1-2 Henenu.

BBezeHne B TOJDKHOCTD — OOBIYHO caMast JUTUTENbHAs
CTaJus aJanTanny, 3aHIMAOIIast OKOJIO IBYX-TPeX Mecs-
1eB. B 3T0T nepuos nponucxoauT 3HaKOMCTBO COTPY/IHUKA
C OCHOBHBIM COJEP)KaHHEM €ro MPOo(eCCHOHANBHON J1es-
TeJapHOCTH [8].
® 3Tar caMOCTOSITEIBHOTO MPO(ECCHOHATIBHOTO pa3BH-

THSI COTPYAHHUKA B KOJUIEKTHBE — IPOAOIDKACTCS JI0

3-5 J1eT ¢ MOMEHTa NPUHATHS Ha ciryxkOy [7].

Ha puc.4 npencraBicHbl CyObCKThI, BKIFOUCHHBIC
B TIpoIecc nMpodecCHoHaNbHOTO CTAHOBICHHS MOJIOIBIX
CICIMAIMCTOB Ha 3Tane npodecCHoHAIbHOM amarnTa-
LUH.

YuuTHIBas 3TaHOCThH AJANTAIlUH, ¥ OIHPOKHHA KPYT
JIMII, OTBETCTBEHHBIX 32 ATOT MpoIiece, HeoOXoaumMo (op-
MHpPOBaHHE CHUCTEMBI, TO3BOJITIONICH IPOBOIHUTH OII-
TUMH3AIMI0 CTAHOBJCHUS MOJIOAOIO CIICIHAINCTa Ha
KaXKJIOM U3 3TAIOB aJIalTallii KOMIUIEKCHO 110 HalpaBJie-
HUSAM JESITETHHOCTH CyOBEKTOB, BKIIOYEHHBIX B a/1alTa-
LIMOHHBIN TpOIIEeCC.

B tabmume 1 mpencTaBieHBI pe3yiabTaThl CyObeKTHB-
HOU OIIEHKU MOJIOJIBIMH CIICIIHATHCTaMU TIOApa3ACICHUI
OIIC I'TIC MYC Poccun paznuuHbIX aJanTalquOHHbIX
MEPOIPUITHH.
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Tabmuua 1

Onenka MOJIOABIMH CIIEHUATUCTAMH OpraHu3anvu paﬁoTu mo aganranuu

% pECIOH/IEHTOB, % pecnoHIEHTOB, % pecnoHIEHTOB,
®dopma paboTh C KOTOPBIMH JIABILIHX BBICOKYIO OLIEHKY | JaBIIMX BBICOKYIO OIIEHKY
MIPOBOAMIIACH paboTa | TmosyueHHOMY Y derTy BO3MOKHOMY d(hheKTy

HacraBuuuecTBO 97,4 78,7 98,7
Cra)XupoBKa BO BpeMsi 00yUCHHUS 95,1 80,4 97,7
CraxxpoBKa B TEYCHUE NIEPBOTO rojia 779 76 97 4
paboTsl ' '

[ToBrITIeHNe KBaTU(UKAITHN 30,3 73,8 89,2
COBET MOJIOJBIX CIIELMAINCTOB 26,5 65,8 82,9
Berpeun ¢ pyKoBOACTBOM OpTraHU3AIIH 73,1 60,9 94,4
Buepaboune meponpusitusi (TpynoBbIe 616 734 94.7
TpaJULIIN) ! ! !

CoumasnpHas 3amura 1 GUHAHCOBAs 631 76.3 96.6
MOAIEPKKA ' ' '

[cuxonoruyeckoe CompoOBOKICHUE 78,1 64,1 96

OO11ecTBEeHHBIC MEPOTIPHSATHS 235 513 798
(CMOTPBI-KOHKYPCHI) ’ ’ '

Table 1

Young specialists evaluation of the work organization about adaptation

Percentage (%) of Percentage (%) of Percentage (%) of
Type of work respondents involved | respondents who found | respondents who found
in adaptation work | received effect very good | possible effect very good
Preceptorship 97,4 78,7 98,7
Probation during training period 95,1 80,4 97,7
Probation during the first year of work 77,9 76 97,4
Improvement in qualification 30,3 73,8 89,2
Council of young specialists 26,5 65,8 82,9
Meetings with chiefs of the organization 73,1 60,9 94,4
Leisure-time actions 61,6 73,4 94,7
Social protection and financial support 63,1 76,3 96,6
Psychological accompaniment 78,1 64,1 96
Public actions (competitions etc.) 23,5 51,3 79,8
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NCCJIEAOBAHMS U PABBUTHE

AHanu3upyst MoJy4YeHHbIC Pe3y/IbTaThl MOXKHO yTBEp-
KJIaTh, YTO PEATHHO CYIIECTBYIOLIAs B ITOAPA3ACICHHIX
cucremMa paboThl C MOJIOJBIMH CHELUATUCTAMH CHOCO0-
Ha B 3HAYMTEIBHOW CTEIICHH YIOBJIETBOPHUTH MOTPEOHO-
CTH MOJIOAEKHU Ha 3Tare Npo(ecCHOHAIbHON aJanTalnHy.
B menom, oxugaHus MOJIOJBIX CIICIIMAINCTOB M Peallb-
HBII 2P (EKT OT BCero KOMITIIEKCa MEPOTIPHSITHI 10 aJiar-
TaIMU COBIIAJIH.

Hecmotpst Ha TO, 9TO paboTa Mo ajanTtanuyd MOJO-
ABIX CIICHHUATIMCTOB IMTPOBOAUTCA B IMOAPA3ACTICHUAX U HO-
CHUT CHUCTEMHBIH XapakTep, OHa HE BCEIya JIeT peallbHbIH
3¢ dexT, crnenoBaTensHO, HEOOX0IUMO ITEPECMOTPETh Op-
TaHU3AIMOHHBIE OCHOBBI OT/EJBHBIX MEPOIPUSTHH I10
amanranuu. Pan ¢opm u MeTonoB paboThl IO COMPOBO-
HKJIEHHUIO MOJIOJIBIX COTPYAHUKOB IPUMEHSUINCH HE Ooliee
yeM ¢ 30% pecroHIEeHTOB.

B xoze uccienoBaHusl MOJIOZBIE CIICIUATIUCTHI OTBE-
THIIM Ha Borpoc: «KTo okazasn Hanbosee oy TuMyo 1o-
MOIIb B TIEPUOA afanTanum». Pe3ynbrars! mokasamny, 4To
OoJIbIIIE BCETrO MOJIOABIE CIELUAINCTBI OUIYTHWJIN TI0-
MOIIIb CBOMX KojuIer no padote (73,9 % ot uncna pecros-
lleHTOB), NMOAYEPKUBas IMPHU 3TOM JOMUHHUPYIOUICC BJIMA-
HHE KOJUICKTHBA B JIAHHOM IIpoliecce. YCIIeIHas ajanTa-
LUsI B CITy>KEOHOM KOJUIEKTHBE SIBIISIETCS] BaYKHOM COCTaB-
nstrotel 3¢ (pexTHBHOTO NPodhecCHOHAIBHOTO CTaHOBIIC-
Hust. bornbInast ponb B ONTHMHU3AIMHN TIPOLIECCA COLTATIBHO
— Ipo)eCcCHOHAIILHOTO CTAHOBIICHHUS! BBIITYCKHUKOB OTBO-
JIUTCS] KOHCTPYKTHBHOMY B3aMMOJICHCTBUIO PyKOBOJUTE-
JISl TIOApAa3/iesIeHuss U CHENNAINCTa, OCYIIECTBISIFOIIETO
TICHXOJIOTHYECKOE CONPOBOXKCHUE AEATEILHOCTH MOJIO-
JIBIX COTPYIHUKOB.

BbICOKO OLEHMJIM BKJIAJ HENOCPEICTBEHHOTO pY-
KOBOIUTEINSI B mpolecc ux aganrauuu 18,2% Mosonbix
CIeLUATUCTOB. B 3T0i1 CBsI3M HEOOXOIMMO COBEPILICHCTBO-
BaHUE KOMIICTCHTHOCTH PYKOBOJSAIINX KaJpOB B BOIPOCAX
aJlaNTally BBITYCKHHUKOB, MOBBIIICHUE YPOBHS MOTHBHPO-
BaHHOCTHU M MEPCOHAIBHOW OTBETCTBEHHOCTH PYKOBOJHTE-
JIelt BceX ypOBHEH 3a OpraHnu3anuio 1 MpoBEACHNE aaar-
TaHHOHHOﬁ pa6OTI)I C MOJIOJABIMHU CIICHHAJIMCTAMU.

OnHoM W3 aKTyalbHBIX NpOOJeM SBISIETCS CTCIICHb
BKJIFOYEHHOCTH B NIPOLIECC aJ[aNTAlliH BBIITYCKHHKOB CO-
TPYIHHUKOB OT/Eda KaJapoB. PaOOTHMKM 3THX armaparoB
SIBIISTIOTCS JUTSl MOJIOZIBIX CTICIIMAIIMCTOB TO/IPA3/ICTICHIEM,
(hOpMHUPYIOIIMM TIEPBOHAYAIIBHOE O0IICe MPEACTABICHUE
00 opraHu3anuy, TPyJAOBbIE YCTAHOBKH, YyBCTBO KOPIIO-
PaTUBHOCTH ¥ UMHUJIXK B 11eJIoM [2].

K 4ncity mepcrieKTHBHBIX, HO Majl0 TPHMEHIEMBIX
B IpaKTUKe PabOTHI C MOJIOABIMH CIEIMaIHCTaMu (popm
paboTBl MOYKHO OTHECTH CIIEYIOIIHUE:
® [POBEJCHNE COUHBIX JHEH WHPOPMHUPOBAHMSA U Te-

MaTUYECKUX JIHEH, Hanpumep, «JleHb AMCLUIIIUHBIY,

«KanpoBele mHM». B pamkax manHoi#l ¢opmsr pado-

Thl HEOOXOIMMO OpPraHM30BBIBATh IEPHOIUYECKHUC

BCTPEUYH PYKOBOASIIETO COCTaBa OpraHM3aluu C JIN4-

HBIM COCTaBOM, BBICTYIUICHHE MPEICTaBUTENCH Ipa-

BOOXPAHUTEJIbHBIX OPI'aHOB NEPC JIMYHBIM COCTAaBOM

B IEJIIX MPOQHMIAKTUKY TPOTHBOIIPABHBIX JCHCTBUIA;
® BCTpEYH JIMYHOTO COCTaBa C BETEpaHaMH MOIpas/iesie-

HUSI, CJIET CeMEHHBIX TMHACTHUH MTOXKAPHBIX;
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® JIeATENBbHOCTh OOIIECTBEHHBIX ()OPMUPOBAaHMM, Ha-
MIpaBJICHHAsl HAa BOCHUTAHHUE MOJIOAEKH Ha IOIOXKHU-
TeJIbHBIX IIpUMepax ciyxeHus Poause, Hanpumep,
B3aUMOJICHCTBHE C Ka3aYbUMHU 00bEANHEHUSIMH;

® KyIbTYpHO — MaccoBasl paOora, Lielb KOTOpOH pas-
BUTHE COLIMAIBHO — 000psieMbIX (hOPM NMPOBEACHUS
JI0CyTa CpeAr JUIHOTO COCTaBa, (POPMHUPOBAHHE CO-
3HATENBHOIO U JI0OPOCOBECTHOIO OTHOIIEHMS JINY-
HOTO COCTaBa K CIIy>kKO€ M pa3BUTHE MATPUOTHIECKUX
yyBcTB, HanpuMmep: KBH, cMoTpsI — KOHKYpCHI Xymo0-
JKECTBEHHOU CaMOJESITENbHOCTH; T.€. UCIOIb30BaHHE
MIOTEHIMANIA BIMSHUA IPa3IHUKOB, IOOMICHHBIX 1 Ta-
MSTHBIX JIaT, NOJIOKUTEIBHBIX TPAJUIMN CITy>KOBI.

Pesynbrarel Hccieq0BaHus MPOOIEMbl OPraHU3AIHH
mpoheCCHOHANBHOW aJanTaluy TOKa3aliH, YTO B TOA-
pasnenenusx OIIC I'TIC MYUC Poccun npakTHdecKH 1mo-
BCEMECTHO pa3padOTaHbl U OCYIICCTBISIOTCS KOMIUICKC-
HbIC OPraHM3al[MOHHBIE W IPAKTUYECKUE MEpPOTPHs-
THs 110 pa60Te C MOJIOJABIMH CIICIHMAJIUCTAMU:. HACTaBHU-
YEeCTBO; ICHUXOJOTHYECKasl MOAJCPIKKA B IPEOJAOJICHUN
npodeccHOHANBHBIX TPYAHOCTEH; MPOXOKICHUE CTaKH-
POBKH B JTOJDKHOCTH; JAOTOJTHUTEIIFHOE O0YYCHUE MOJIO-
JIBIX CTIEHANNCTOB (COOpPBI, CEMUHAPHI); O3HAKOMIICHHE
C TPAIUITUSIMK U OPTaHH3AIKCH B I[EJIOM; B3aUMO/ICHCTBUE
C BETEPAHCKUMHU OPraHU3ALUSAME C IEIbI0 BOCITUTAHUS
MOJIOABIX COTPYAHHUKOB Ha OIIBITC JIYYIINX Tpa}II/II_[I/Iﬁ
CTapIIIero MOKOJICHUS B JIyXe MaTPHOTHU3MA, MPOdeCcCcHo-
HallM3Ma M TOPJIOCTH 3a CBOIO NMPO(ECCHI0; MEPhI COLH-
ANBHOM 3alUThl U (PMHAHCOBOM MOJICPIKKUA MOJIOIBIX
CIEIUAIICTOB.

OnHako, HEOOXOIUMO TMOBbILIEHHE ()PEKTUBHOCTH
MEPOIPUATHI 0 aJANTALUK BBITYCKHUKOB, CTUMYJIHPO-
BaHHC IIaJ'[I)HeﬁHIeFO Ppa3BUTHA U COBEPUICHCTBOBAHUS OC-
HOBHBIX ()OPM W HAINPABICHUN JACATEIHHOCTH.

5. BeiBoabI
Hcxonst n3 BBIMICH3IIOKEHHOTO, 0003HAYMM MEPHI TT0

COBECPUICHCTBOBAHUIO MepOHpPIS[THﬁ, COITPOBOXKIAOIINX

MIPOIIECC ATANTAUH MOJIOJIBIX COTPYJHUKOB.
I. Opraamsanus paboTHl PyKOBOAUTENEH ¢ MOJIOABIMH

CIeLUATHCTaMU:

® TIOBBIIICHHE YPOBHS MOTHBHPOBAHHOCTU W TIEPCOHAITB-
HOU OTBETCTBEHHOCTH PyKOBOIUTEIIEH BCEX YPOBHEH 3a
OpraHU3aIMIO U MPOBEICHUE aIallTAllHOHHON pabo-
ThI C MOJIOJABIMHU CIICHHHUAJIUCTAMM,

® yCWJICHHE KOHTPOJIS 3a JaHHBIM HallpaBICHUEM Jes-
TENBHOCTH;

® COBEpIICHCTBOBAHHME IICUXOJOTO — Iearorn4ecKoi
KOMITETEHTHOCTH PYKOBOISIIMX KaJpOB B BOIPOCax
ajanTalyu BbITYCKHUKOB.

II. HanpaBiieHnusi 1o COBEpIIEHCTBOBAHUIO Tpoliecca
CTAHOBJICHUSI MOJIOABIX CIIEHUATUCTOB 10 JIMHUU KaJpo-
BOTO 00CCTICUCHHS:
® pas3paboTKa IPOrpaMM OPHCHTAIIMH BBITYCKHUKOB;
® 3aKpeIUicHHE COTPYIHUKAa KaJApOBOTO ammapara 3a

TaKUM HalpaBJICHUCM, KaK KOOpAWHAIUA ICATECIIb-

HOCTH BCEX CYOBEKTOB afanTtaiuu. [loBeImeHuo 3¢-

(heKTHBHOCTH TpoIIecca aJanTaIlid MOJIOIBIX COTPY-

49
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HUKOB OyZIeT CIOCOOCTBOBATh OOBCTUHEHUC JICHCTBHIA
PabOTHUKOB KaJIPOBBIX CITyKO, HEITOCPEICTBEHHBIX PY-
KOBOHHTeHeﬁ W HACTaBHUKOB MOJIOABIX CIICIIUAJIMCTOB,
3aKpeIUICHUE COTPYIHUKA KaJIPOBOTO amrapara 3a Ta-
KMM HaIlpaBiICHHUEM, Kak pa3paboTKa MEpONpPHUSTHIA
10 ONITUMH3AIIHMYU MPOIEcca aIanTaluyd MOJIOBIX CO-
TPY/AHHUKOB;

BHEJPEHHE B IMPAKTUKY PabOThl KaJpOBBIX MOApa3-
JICNICHUH 00S3aTeIbHOIO [[EHTPAIM30BAHHOTO aHKe-
TUPOBAHUS YBOJBHSIOIINXCS COTPYIHHUKOB, Mpopabdo-
TaBIIMX MeHee Tpex JieT. [lomoOHoe aHKeTHpPOBaHUE
[O03BOJIUT BECTH MOHHUTOPHHI COLMATBLHO-TICUXO-
JIOTHYECKUX MPOIICCCOB, MPOUCXOIANINX B TOpa3-
nenenusix. [lomydeHHbIe CBEICHUs TIOMOTYT PyKOBO-
JIUTENIAM TI0JIpa3/ieJieHuil M HaCTaBHUKAM MOJIOJIbIX
CIICIIMAJICTOB KOPPEKTHPOBATh CBOKO pabOTy B JaH-
HOM HarpasieHuu [2].

[II. MeponpHsTHS IO COBEPIICHCTBOBAHHUIO (DYHKIIH-

OHHUPOBAHUA UHCTUTYTAa HACTABHUYCCTBA:
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MIPUHSTHE COOTBETCTBYIONIHMX YIIPABICHUECKHX pellle-
HUH U CyOBEKTHBHOE KEJaHWEe PYKOBOJIIETO COCTa-
Ba WJITH HABCTPEUy HACTaBHUKY B ero pabore co cra-
KEPOM, 00s3aTENIbHBIN KOHTPOIb 33 JESITENbHOCTHIO
CTa’kepa CO CTOPOHBI PYKOBOJICTBA;

CO3/IaHNE KOOPANHALIMOHHOTO OpraHa 1o pabore ¢ Mo-
JIOABIMH COTpyAHUKaMH (HarrpuMep, CoBET HaCTaBHU-
KOB B ITOJIpa3/IeJICHNN ), KOTOPBIE BO B3aNMO/ICHCTBUH
C COBETOM BETEPAHOB M KaJIpOBBIMHU OpraHaMu OCY-
LIECTBIISIET METOAMYECKOE O0eCIieYeHne JesITeNbHO-
CTH HACTaBHUKOB,;

paspaborka MeToanYecKnX peKOMEHJAIMi HacTaB-
HHUKaM TI0 OpPraHn3alii ¥ MPOBEACHHUIO PadOTHI ¢ MO-
JIOABIMHU CIICHIHAJITMCTAMH. Tunossie METOJHNYCCKHEC
pEKOMEHJAllUK JOJKHBL COJEP:KaThb KPaTKoe HU3J0-
JKEHHE 3HAUCHUS HACTABHUYECTBA B IIPOILIECCE ajarl-
TaIMU COTPYJHMKA K MPOPEeCCHOHAIBHOM JIesITeNbHO-
CTH, XapaKTEPUCTUKY OCHOBHBIX METO/IOB M3Y4CHHS
JIMYHOCTU HO,E[HIe(i)HOFO U METOJO0B MHAUBUAYAJIBHO-
TO BOCIUTAHUS, COBETHI 110 ONTHMH3AIMU B3aNMO-
JIEUCTBUSL ¢ MOJIOABIM COTPYAHUKOM. MeToauuecKkue
PEKOMEHJIAlIMU MOTYT SBJIATHCS pasnesioM J[HeBHH-
Ka HacTaBHUKA. B Takom ciyuae, paznen Mertoauue-
CKHE PEKOMEH/IAINH T0JKEH BKITIOUaTh KPaTKOEe H3J10-
JKEHHE OCHOBHBIX MOMEHTOB: 3Ha4€HHE HaCTaBHUYE-
CTBa B MpOIIECCe aanTallK COTPYAHUKA K Tpodeccu-
OHAJILHOH JIeSITEIEHOCTH, XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX
METO/IOB M3Y4YCHHs JHYHOCTH MOAIIEPHOro (u3yde-
HHE MaTepuasoB JINYHOIO Jella, HaOIIofeHue 3a Je-
SITEJIFHOCTBIO M TIOBEICHUEM COTpYyAHUKa, Oecena,)
U METOJI0B MHAMBHIYaJbHOTO BOCIHTaHUS (Oecena,
BOCIIMTaHUE TPUMEPOM, OKa3aHHE WHIUBHIAYaJIbHOU
MIOMOIIY, KOHTPOIIb 3@ BBINOJIHEHUEM COTPYIHUKOM
CBOMX CIIY)KEOHBIX 00s13aHHOCTEH), COBETHI 110 OIITH-
MH3aIMHU B3aNMO/ICHCTBUS ¢ MOJIOABIM COTPYIHHKOM;
IIPOBEJCHNE KOHKYPCOB Ha 3BaHUe «Jlydinuil HacTas-
HUK OpraHu3aluy / mojapasieneHus». /laHHble KOH-
KYPCHBIE MEPOIIPUATHS OPTaHU3YETCS C LEIBIO TTOBbI-
meHust 3 (HeKTUBHOCTH pabOTHI ¢ MOJIOIBIMHU CIICIHa-
JUCTAMH, & TaK)Ke MOBBIIIECHIIO 3((HEKTHBHOCTH BOC-
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nurarenbHol padotsl. [lonokeHneM o KOHKypce He-
00XOJMIMO OTIPEAEIINTH OLIEHOUHbIE KPUTEPUH PAOOTHI
HACTaBHHMKA, METOJMKY OIIpeJeNieHns] MoOeanTes,
MepbI OOLIPEHUS JIYUIIINX HACTaBHHUKOB;
opranusauus «J[Hell HaCTaBHUKOB», BKJIIOYAIOIIUX
B CBOIO TIPOrpaMMy BBICTYIUIEHHE HauyaJIbHUKOB I1O[-
paszeneHunii, 0OMeH OIBITOM PaOOTHI, YTEHHUE JICKITHHA
npodeccopcko — MpernoaaBaTeIbcKuM COCTaBoM Y3,
MTOOIIPEHHE JIYUIINX HACTABHHUKOB;

COBMeCTHasi paboTa HACTAaBHUKOB U CIEIHAINCTOB
— IICUXOJIOTOB T10 3/IalTAIlMH{ TT0JI0NIEYHOTO;
pPEKOMEHJalMN HACTAaBHHUKA MOAIE()HOMY IO OKOH-
YaHUM MpoIlecca HACTAaBHUUECTBA IO JalbHeHIei
a/IanTaly MOJIOZOTO COTPYIHHKA K CITyKOe;
MOpPAJIBHOE IOOIIPEHNE MOJOMBIX CIIEHHAINCTOB 32
OTIIMYHYIO CIIy:KOy — BBIHECEHHE OJIaroflapHOCTH po-
JUTeNsIM HanOojee OTIMYMBIINXCS MOJIOABIX CIIEIH-
AJUCTOB;

BO3MOXXHOCTh HAaCTaBHHKY WM CTaKepy BMECTE HECTH
ciryOy. 3HaunTeNbHBIC TIpaBa HACTABHHMKA 110 OTHO-
LICHUIO K IOJONEYHOMY W IPEJOCTaBJICHHE BpeMe-
HU JJIs 3aHATUNA co craxkepoM. HacTaBHHMK JoJKeH
MMETh BO3MOXKHOCTb IIPHBJIEKaTh K paboTe ¢ MOJo-
JBIM CIELHUAIICTOM B paMKax IIaHa padOThI KOMIIe-
TEHTHBIX COTPYIHHKOB JIPYTUX TTOIPa3/ICICHHIH;
MaTepraIbHOE CTUMYJIMPOBAHNE HACTABHUKOB,
pa3paboTka CHCTEMBI MOPAIBHOTO IOOMIPEHHE Ha-
CTaBHUYECTBA B IOAPA3JICICHUNX, HATPUMEp, Y4eT
pa0oThl IO HACTABHUYECTBY KaK OJHOTO U3 YCIOBHUH
3a4MCIICHUS B pe3epB KapOB Ha BbIABIKEHHE [2].
pa3BUTHE WHCTUTYTa HACTABHUYECTBA, OCHOBHBIMH
HalpaBJICHUSIMH KOTOPOTO MOTYT CTaTh: BHEIPCHHE
B IIPAKTHUKy HOBBIX TEXHOJOTMH HAaCTAaBHHYECTBA
(buddying — dhbopma paboTHI, MoApa3yMeBaroIas B3a-
UMOJICHCTBHE C HACTABHUKOM, OCHOBAaHHOE HA IPHH-
IIUIIaX paBeHCTBa W COTpyaHmdecTBa, shadowing —
BPEMEHHOE MPUKPETIIICHNE K OTBITHOMY CHEIMATINCTY
JUTsl HAOMIOAEHUS 32 OCOOCHHOCTSIMU M IPUEMaMH pa-
60tHI) [9];

IeJICHATpaBJIeHHas IOITOTOBKA COTPYAHUKOB K POJIH
HAacTaBHUKA (TIPOBEICHUE COOTBETCTBYIOIUX 3aHS-
THH B paMKax MpodecCHOHaIbHON TOITOTOBKH).

IV. CoBepuieHCTBOBaHHE MCHXOJIOTHYECKOTO COMPO-

BOXKACHUA IIpoLECCa aJanTanuyd MOJOAbIX CleHUaIn-
CTOB!

pa3paboTKa ICUXOIOTHYCCKUX METOIOB COIPOBO-
KIeHHST TPO(ECCHOHATBHOTO CTAHOBICHHST MOJIO/IBIX
CICIIMAIMCTOB C ICJIBI0 CO3JIaHHS ONTUMAJIbHBIX YC-
JIOBUH JUIs1 IPEOIOICHUSI TPOPECCHOHAIBHBIX KPHU3HU-
COB;

pa3paboTka CTpaTeruil MPeoJoIeHUS KPU3UCOB IMPO-
(heccMOHANBHOTO CTAHOBJICHHSI K METOJIOB UX TPOQH-
JIAKTHKH.

B kauectBe MEPCHCKTUBHBIX METOJI0B pa60T1)1, HC

HaNICAIIUX TPUMEHCHHS B TPAKTUKE PAOOTHI C MOJIOIBIMU
cnenuamuctamu I'TIC MYC Poccun MOXHO OTMETHTH
clenyolue:
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NCCJIEAOBAHMS U PABBUTHE

® secondment (BTOpH4YHOE O0yUYECHHUE) — KIIPHUKOMaH/IH-
pOBaHME» TIEPCOHANA Ha ONPEEIICHHOE BPEMs B MTHOE
(yHKIMOHAIBHOE TTOpa3/IeieHIe /sl OBJIAJICHUS He-
00XOMMBIMHU HaBBIKAMH, WJIM KaK BapHaHT — IUIAHO-
BOE «IIOCIIEJOBATEILHOE KPATKOCPOYHOE HCIIOIB30-
BaHMEe Oy/yLIero ClenuagicTa Ha OCHOBHBIX ydact-
Kax paboThI» BHYTPH MOAPA3ACICHHS. JTO TO3BOIUT
YCTPaHUTh OTPaHUUCHHBIN MTPOPECCHOHATN3M Ha y3-
KOM y4acTKe paOoThl U TIOBBICHTH BO3MOXHOCTD OTIe-
paTPIBHOﬁ B3aNMO3aMECHACMOCTHU COTPYAHUKOB,

® e-learning — croco® opraHuzanuy nporecca odyde-
HUsI, TIO3BOJIAIOMIMN OCYIIECTBIIATH Iepenady 3Ha-
HUH Ha PaccTOSHUM, O€3 HEIOCPEICTBEHHOTO KOHTaK-
Ta MEXIy 00yJaroliM M yJalluMcs, IS TIpeIbsiBIe-
HUS Y9eOHBIX MaTepHasioB (WIH MOAAEPKAHUSI MEX-
JIMYHOCTHOTO OOIICHHST) UCTIONB3YIOTCS SIEKTPOHHBIC
u 1 poBbie HocuTenu nadopmanuu [10];

® blended learning — Bux 00y4yeHus, COBMELIAIOMINI
JVCTaHIIMOHHBIN ()OpMaT, OUHbIC 3aHATHS U CAMOTIIO/-
roToBKy [11].

6. 3akr0uenne

Wzyuyenne npobnem ajantanyy BHITYCKHUKOB B CH-
creme OIIC T'TIC MUC Poccum mokasajio, 4To Hald-
YHe YETKO PEerIaMEHTHPOBAHHOW IPOLEAYyphl aJjarnTa-
LM JICNACT IePBbIe HECKOJIBKO MECALEB PaboOThl MOJIO-
JIOTO CIELHAIKNCTA «IIPO3PAUuHBIMIY», TEM CaMbIM, CHHKa-
€T PUCK Je3aJalTalny, cTpecca, «HeBpadaTbIBaeMOCTI
HOBOTO COTPYJHUKA B KOJUIEKTHB, €r0 YXOI WJIH YBOJb-
HEHHE M JIPYTUX OTpPUIATEbHBIX MociencTBuil. dopma-
JIM30BaHHAs IPOLENypa aJanTaliy SBISETCS HHCTPY-
MEHTOM, HHBEJIUPYIOUIMM CTPECCOreHHOCTh CyObeKTa
aJlanTaloOHHOIO Ipolecca, MO3TOMy HeoOXoauma pas-
yMHast (hopManu3alys nporecca COnpoBOKICHUS MOJIO-
JIBIX CHELHAIICTOB U aKTHBHOE PacIpOCTpaHEHHUE T10JI0-
JKUTEIBHOTO OIBITa pabOTHI KaJpOBEIX Ciryk0. Hemamo-
Ba)XHO TaK)X€ OTMETHUTH, 4TO 3P(PEKTUBHOCTH PaOOTEHI 110
aJlanTaniy MOJIOBIX CIICLHAIUCTOB 3aBUCHT OT CJIayKCH-
HOCTHU BSaHMOﬂeﬁCTBHH BCEX Cy6’beKTOB azarralnyuyu — Ha-
CTaBHUKA, PYKOBOJIUTEINS, IICHXOJIOTAa U COTPYAHUKOB OT-
JIeJI0B KaJPOB 10 COOTBETCTBYIOIIMM HAIlPaBICHUAM Ie-
SITEJILHOCTH.
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publikacii/dostoinstva_smeshannogo obucheniya (data obra-
shcheniia 19.06.13.).

Xapun Buagumup BiaammMupoBH4, MOJIKOBHUK. BHY-
TpPEHHEH. CITyKO0bl,, HAYaJIbHUK OTAENA PECYpPCOB HOXKap-
HOM OXpaHbl U MCUXOJIoTHYeCcKuX ucciegoBanuii ®I'bY
BHUUIIO MYC Poccun. Criermanusupyercsi B 00IacTu
pa3paboTKH METONOB aHAJIM3a PECYPCHOTO 00eCIIeueHUs
JIeSTEIbHOCTH MOXKAPHON OXPaHbI, KaJPOBBIX U IICUXOJIO-
THYECKHUX MPOOJIEM B TPYIOBBIX KOJJIEKTHBAX MOKapHOH
OXpaHbl, M3YyYCHHIO YCIIOBHH Tpyaa, NpodeccHoHalb-
HOH 3a0071€Ba€MOCTH M TPaBMaTH3Ma MOKAPHBIX.

ABTOp (coaBTop) Oosiee 25 Hay4YHBIX ITyOIUKALIU

HInmkos Muxauna BacuibeBn4, MOJIKOBHUK. BHYTPEH-
HEH. ciry’KObI, 3aMeCTUTENb HaYallbHUKA OT/IENIa PECYypPCOB
MOKapHOU OXpaHbl U IICUXOJIOTMUYECKHUX HCCIIEJOBAHUN
OI'bY BHUUIIO MYC Poccun. 3anumMaercsi Borpoca-
MU TICHXOJIOTHYECKUX HCCIIeJOBaHNH B 00JIaCTH OpraHu-
3alUH U METOJMYECKOro odecredeHus: npodeccroHab-
HOW JIesITeNbHOCTH MOXKapHBIX. ABTOp (coaBTop) Oonee
30 maydHBIX CTaTeil, 5 METONWYECKHX PEKOMEHIAINt
1 110COOuii.

JlazapeBa Juamna BajepbeBHa, Maiiop BHyTpeHHEH
CITy’KOBI, HAYQJIBHUK CEKTOpa OT/AENa PEeCypcoB IOXKap-
HOM OXpaHbl U MCUXOJIOTHYecKUX uccienoBanuii ®I'bY
BHUUIIO MYC Poccuu. PykoBoIuT ucCleqOBaHUAMU
B 00JIACTH TICHXOJIOTHYECKHAX MPOOIEeM B MOApa3ICTICHH-
X TOXKapHOU oxpaHbl. [IpOBOIUT PabOTHI MO M3YYCHHUIO
U BHeApeHuto B noapasaenenusix MUC Poccun ombita
HAaCTaBHHUYCCTBA U opraHmauI/m I/IHI[I/IBI/I}IyaJ'H)HO-BOCHI/I-
TaTeIHHON PaOOTHI C Pa3TMYHBIMI KaTETOPUSIME COTPYII-
HUKOB 1 pabotaukoB MUC Poccun. ABrop (coastop) 60-
nee 30 Hay4yHBIX cTaTeil, | METOAUYIESCKOro OCOOusI.
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IlaBbipuaa TaTbsiHa AJIeKCAHAPOBHA, Maliop BHY-
TPEHHEH CITyXOBI, CTapIINi HAYYHBI COTPYIHHK OTHE-
Jla PeCypCOB MOKAPHOU OXpaHbl U MCUXOJIOTUYECKUX UC-
cnegoBannii ®I'bBY BHUUIIO MUC Poccun, kangugar
TEeXHUYECKHUX HayK. [IpoBOTUT mccrnenoBanus B 06IacTu
MICUXOJOTMYECKOTO 0TOOpa PYKOBOJSIIUX KAJpPOB B pe-
3epB Ha BBIABIDKCHHE M IICHUXOJIOTHYECKOTO oOecrede-
Hus AesitenbHoCTH coTpynHukoB OIIC. ABrop (coaBTop)
22 Hay4YHBIX cTaTeH, | METOAMYECKOTO MOCOOHS.

Ynasuosa Enena OpbeBHa, NOANONIKOBHUK. BHYTPEH-
Hell cimyOBl, CTapIInii HAYIHBIH COTPYIHHUK OTHENa pe-
CYPCOB IOKapHOM OXpaHbl U NCUXOJIOTHYECKUX UCCIIEN0-
Barnuit ®I'BY BHUUNIIO MYC Poccun. Cnenuanmsupy-
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eTCsl B 00JIaCTH MaTeMaTHYCCKOTO U MPOTPaMMHOTO 00e-
CIICYCHUST UCCIIEIOBAHUI PECYpPCHOTO OOECTIEYCHHUs TI0-
JKapHOW OxpaHbl. ABTOp (coaBTop) Oosice 10 Hay4HBIX
cTarei, 2 METOJUYECKUX PEKOMEHIALINH.

Crpeabnos Oger BacuiabeBH4Y, Maliop BHYTpEHHEH
CITy>KOBI, CTAPIINI HAYIHBIA COTPYIHUK OT/ENIa PECYPCOB
MO’KAPHOM OXpaHbl U ICUXOJIOTMYECKUX HCCIENOBAaHUMN
OI'bY BHUUITIO MYC Poccuu. [IpoBoaut uccnenosa-
HUSI OPTaHM3AIUH U TICHXOJIOTMYECKOTO COMIPOBOXKICHUS
rporecca MmpoQecCHOHaIBLHOTO CTaHOBICHHS OyIyInux
corpynanukoB cuctemMsl MUC. ABtop (coasrop) 13 Hayu-
HBIX CTaTeH.
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®JIETMATU3AIIMA TA30A3PO30JIbHOM CMECHIO
I'OPIOYUX CUCTEM

Phlegmatisation of Flammable Gas Mixtures by Aerosol Sprays

Flegmatyzacja aerozolami mieszanin palnych

AHHOTAIUSA

PaccMOTpeHBl 0COOGHHOCTH B3aMMOJAEHCTBHS M Ipollecca TYIICHHS Tra30adpO30JbHBIMH CMECSIMH TOPIOUHMX IapOBO3IYIIHBIX
CHCTEM Ha IpHMepe TeKCAaHOBO3IYIIHON CMeCH. PaccMOTpeHO MHEHHE O TOM, YTO NPHUPOIA OTHETYIIAmeld CIIOCOOHOCTH a’po30Ieit
SIBIIETCS KOMOMHHPOBAHHOM - a3P030IIh IEHCTBYET OJJHOBPEMEHHO U KaK TEIIOBOH (hIeTMaTnu3aTop, M Kak XUMHIECKUH HHTHOUTOP.
YcTaHOBIEHO YTO CpefHss (rerMaTu3npyromas KOHIEHTPAIHs Ta30a3p030JIbHON CMECH ISl TeKCAaHOBO3IYIIHBIX CMECEH COCTaBIsIET
oxono 50 r/m?. TIpu joGaBnenny K razoadposonbHoii cvecn CO, B KoHIEHTpalmu 0T 3 10 9 % Habmoanoch CyIeCTBEHHOE HOBBIIIEHHE
¢nermarusupyroniet 3pHeKTHBHOCTH ra30a3po30i1bHOI cMech. dnermatnsupyromast 3G GEeKTHBHOCTH a9p030J1sl TIPH TOM COCTaBIIsLIa
coorBercTBeHHO 40 1/M% 1 15 1/M3. DTH pesynbrarhl Jal0T OCHOBAaHHE YTBEP)KAATh, YTO TEIUIOMH3UYCCKUE CBOMCTBA ra30BOil (ha3bl
3HAYHUTEIHHO BIHAIOT Ha (IIETMaTHU3UPYIONIYIO 3 ()EKTUBHOCTE ra30ap0o30ieH.

KuroueBnble ciioBa: OrHeTymamue adpo30Jjiu, (i)J'leFMaTI/BaTOpLI, ra3oa’spo30JIbHOC MOXKAPOTYILICHUE, I/IHFI/IGI/ITOPH TOpEHUs, a30a3P030JIH,
Bun crarbn: OpWUTI'MHaJIbHAas Hay4YHas CTaTbsA

Abstract

The article presents and discusses the features of interaction and extinguishing process of flammable gas mixtures on the example
of hexane-air mixture extinguished by aerosols. The authors considered the assumption that the nature of the fire-extinguishing
aerosol is twofold — aerosol acts both as a thermal retarder and as a thermal chemical inhibitor. It was found that the average
concentration of retarder gas aerosol mixture for hexane-air mixture is app. 50 g/m*. The authors observed significant increase of the
efficiency of flammable gas-aerosol mixture after addition to the gas-aerosol mixture CO, in concentration 3-9 %. Phlegmatizing
efficiency of aerosol in this case was respectively 40 g/m® and 15 g/m? These results suggest that the thermal properties of
the gas phase significantly affect the efficiency of phlegmatizing gas-aerosol spray.

Keywords: fire-extinguishing aerosols, retarders, fire-extinguishing aerosol spray, fire retardant, gas-aerosol spray;
Type of article: original scientific article

Abstrakt

W artykule omowiona zostata charakterystyka procesu gaszenia aerozolem ga$niczym mieszanin palnych (mieszanin paliwa
i utleniacza) na przyktadzie mieszaniny heksanu i powietrza. W artykule opisano wzajemne oddzialywanie aerozoli i mieszanin
palnych. Ponadto, autorzy omoéwili przekonanie o tym, iz charakter wlasciwosci gasniczych aerozoli jest dwojaki — aerozol oddziatuje
jednoczesnie w roli flegmatyzatora cieplnego, a takze inhibitora chemicznego. Ustalono, iz $rednia koncentracja flegmatyzujaca
mieszaniny aerozolowej dla mieszanin heksanu i powietrza wynosi okoto 50 g/m® Przy dodaniu do mieszaniny aerozolowej CO,
o koncentracji od 3 do 9% obserwuje si¢ znaczne zwigkszenie skuteczno$ci flegmatyzujacej aerozolu. Skutecznos$¢ flegmatyzacji
aerozolu przy tym wyniosta odpowiednio 40 g/m® i 14 g/m®. Otrzymane wyniki daja podstawe aby twierdzi¢, iz wlasciwosci cieplne
i fizyczne fazy gazowej wplywaja znacznie na skuteczno$¢ aerozoli w procesie flegmatyzacji.

! JIbBOBCKHI TOCYIapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET OE30IIaCHOCTH KU3HEAEATENbHOCTH; Anpec: Ykpauna, 79000, JIbBoB, yi. Kinenaposckas,
35; anexTponHas mourta Balanyk@rambler.ru; daxrmuecknit Bkmax — 70% / Lviv State University of Life Safety; address: Ukraine,
79000, Kleparivska St., 35: e-mail: Balanyk@rambler.ru percentage contribution — 70%;

2 Yepkackas akajeMusi HokapHoil OezomacHocTi; Anpec: Ykpauna, 18034, Uepkacel, yin. OHonpusHKa 8; DJIEKTPOHHAs [MOYTA:
zhurbinskiy@mail.ru; paxtraeckuii Bkiag — 30 % / Academy of Fire Safety named after Chernobyl Heroes, Onoprienka St., 8: e-mail:
zhurbinskiy@mail.ru; percentage contribution — 30%;
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Stowa kluczowe: aerozole gasnicze, flegmatyzatory, gaszenie aerozolami, inhibitory spalania, aerozole;

Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

1. BBenenue

D¢ HeKTUBHOCTD NMPEAYyNPEKACHHS T0XKAPOB U B3PbI-
BOB SIBJISICTCSI AKTYaJIbHBIM BOIIPOCOM B CBSI3M C TCHJICH-
L1ed NOCTOSIHHOTO POCTa MOKAPHOW HAarpy3KH U pacuiy-
PEHHUS CIIEKTpa TOPIOYMX BEIECTB, KOTOpBIE 00IaaloT
BBICOKOH B3PBIBOIIOKAPOOIIACHOCTRIO. Ha 00bexTax mpo-
MBIIIUIEHHOCTH K COBPEMEHHBIM CPEJCTBAM IpPeayNpexK-
JICHUSI [T0)KapOB 1 B3PBIBOB CETO/HS OTHOCSAT B OCHOBHOM
ra30BbI€ CHCTEMBI [T0XKAPOTYIICHUS U (piierMaTu3alyu, Ho
nx 3(heKTHBHOCTL HEOCTATOYHA Ul 0OECIeYeH s Co-
OTBETCTBYIOLIETO YPOBHS B3PBIBONOKAPOOE30MACHOCTH.
Kpome Toro, Ha korpepernun OOH 1o KIuMaTHueCcKuM
M3MEHEHMsM Ha IUTaHeTe, KOoTopast mpoxoamna B Bapra-
BE, OCTPO CTOsUT BOIIPOC BBIOpOCa yriiepoaa B atmocdepy.
[pu ropernn AOC, B atmMocdepy BBIOpachIBacTCs 3HA-
auTenbHo MeHblie CO,, KOTOPBIA 00eCIIEUMBACT Ty IIIHi
OrHerymamui u QaermMarnzupyomuii 3gpdexr B razo-
a’p030JIbHOI cMmecH. M cronb30BaHuE Ta30a3p030JIbHBIX
cMecel MO3BOJIMT CYIIECTBEHHO MOBBICHTH (pierMaTu3u-
pyto1yro 3GQEKTUBHOCTD TaKMX CPEACTB MPU COXpaHe-
HUM YKOHOMHYECKON YHCTOTHI OTHETYIIAIIETO areHTa.

PackpeiTie 0COOCHHOCTEH B3aMMHOTO BIIMSIHUSI KOM-
IIOHEHTOB Ta30a3pP030JIbHBIX CMECEH Ha mpoueccsl ¢er-
MaTHU3aLUU TOMOTEHHBIX TOPIOUUX CHUCTEM B 3aMKHYTBIX
MIOMEIICHUSIX SIBISIETCSl AKTyaJbHOM HAyIHO-TEXHUYE-
CKOM 3aza4eil. Pemenue 3Tol 3a1auu ABIISETCS HAYYHBIM
OCHOBaHHMEM CO3MaHUsI (pIerMaTH3alMOHHBIX CHCTEM Ha
OCHOBE Ta30a’pO30JbHBIX CMECEH, AJI MPOTHUBOIIOXKAp-
HOMW 3alInThl OOBEKTOB PA3IMYHOIO HA3HAYCHUS, C BO3-
MOKHOCTBIO BOZHMKHOBEHHSI Ha HHUX II0XaPOB KJIACCOB
A,BuC.

TakuM 00pa3oM, TMOWCK pEIICHHH HayJYHBIX 3ajad,
HAaIpaBJICHHbIX Ha TOBBIIIEHHE Y(PPEKTUBHOCTU MPOTH-
BOIIOXKapHOM 3aIIUTHI OOBEKTOB, SIBISICTCS aKTyalbHBIM
1 HEOOXOUMBIM.

2. luckyccusi 0 MeTOAAX M pe3yJibTaTrax
CyiecTBytolee Ha JaHHBI MOMEHT OOJIBIIOE KOJIH-
YECTBO a’p030JIe00pa3yIONINX COCTABOB, AJS TYIICHHUS
Imoxapa B 6OJ'II)IHI/IHCTBC COCTOUT U3 THUIIUYHBIX KOMIIO-
HEHTOB. B KauecTBe OKUCIHUTEINICH UCIIONB3YIOTCS: HUTPAT
KaJusl, TIepXJIopar Kajus, XJOpHOKucini kamuit (40-80
%), B Ka4ecTBe TOILIMBA M OJHOBPEMEHHO IIacTH(uKa-
TOPa-CBA3YIOIIETO B OOJBIIMHCTBE CIy4acB BHICTYIAIOT
SMOKCUAHBIC U (HEHOT - (HOPMAIBIACTHIHBIC CMOJIBI, Ka-
VIyKH W JPYTUC OPTaHWMYCCKUE W HCOPTaHMYCCKUE TO-
proure KOMIIOHEHTHI, JOMOTHUTEIbHBIE KOMIIOHEHTHI Ta-
3000pa3oBaren: ymiepoa, AWIMaHAnaMui, AudeHna-
MUH, TYaHUIWUH, MOYCBHHA, OPTaHUMYCCKUE ITOIUMEPHI,
U JIpyrue BEIecTBa, a TAKXKE CIelJ00aBKH, KaTajan3aTo-
PBI 1 HHTHOUTOPEI TOPCHUS, TIPS THa3HAYCHHEIC IS yCTpa-
HeHHA Gopca MIaMeHH, YCKOPEHHS HITH TOPMOKEHHS TIPO-
1ecca ropeHust a3po30JIb00Pas3yONINX cOCTaBoB [1-3].
OrHeTyImamme a3po30iH, 00pa3yIoIIHecs B pe3ynbTa-
Te cropaHus a’3po3oibobpasyromux cmecerd (AOC), ko-
TOpBIE CONEpPKAT OJHOBPEMEHHO KaK TEIUIOBBIE (perma-
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tuzaropel (CO,, N,, H,O), Tax u xumudeckue MHTHOHU-
topsl (K,CO,, KHCO,, KCI, NH,HCO,, KOH, KHCO,,
KCI, KNO,), obpasyrorcst mpu cropannn AOC. Xapakre-
PHUCTHKH U COCTaB a3p030Jisl MPUBEICHBI B Tadmuie 1[4].
JucnepcHOCTh OONMBIIMHCTBA 00PA3YIOMINXCS YaCTHIL
coctapisieT oT 1 1o 5 mxMm. KoHewHbIil cocTaB orHeTy-
LIAIET0 a’pOo30IIsl ONPENEeNIeTCsl HCXOJHON pelenTypoi
a’p03011e00pa3yIoNIero BemecTBa. B HEKOTOpo cTerre-
HHM OH TakXke 3aBUCHUT OT KoHCTpykuuu I'BA. CornmacHo
HOPMAaTHUBHBIM aKTaM B TEXHNYECKOH JIOKyMEHTAIINH IJIs
I'BA n0/mKHBI OBITh yKa3aHbI KOJTHYECTBO M COCTaB MPO-
JIYKTOB, 00pa3ylommxcsi Ipu padoTe ra30a’po30IbHOTO
re”eparopa [5].
Bcenencrue maibix pazmepoB vactui (ot 0,01 MM 110
10 MKM) OTHETyIIAIIN a3p030Jb CIIOCOOCH JITUTEIHHOE
BpEMsI HAXOJJUTHCSI BO B3BEIICHHOM COCTOSTHHH, 3aHUMast
BeCh 3aIMIIaeMbli 00beM. B ra3oBoil ¢asze mpomyKkToB
ropenust AOC npeobiaaroT a30T U JUOKCH YITIEPO/a.
Kak cnencrBue ckazaHHOTO BbIlEe, HAUOOJBIICH OT-
HeTyImamei 3pPeKTUBHOCTHIO 00IaJar0T Ta30aepO30IIH,
YaCTHIIBI KOTOPBIX UMEIOT HAaUMEHbBIIINE pa3Mepbl, TaKnue
kak: CTK-2mpg, I1T-4, [IT-50, koTOopBIe IIpH CTOpaHu 00-
pazy tot yactuusl [ <1 (52%) 1 = 1-2* *(24%) 1 = 2-5
(16%) 1> 5 (8%), a Taxxe AOC IIT-4, IIT-50/] <1 (60)
J=1-2%*22) I =2-5(10) JI> 5 (8). Tak:ke OCHOBHBIMH
KOMITOHEHTaMH B pe3yibrare cropanust AOC Bo Bcex clty-
Yasx, KaK BUHO U3 TaOIHIIBI, €CTh KapOOHATHI, XJIOPHIHI,
THIPOKapOOHAThI, THIPOKCHU/IBL, & TAK)KE HHEPTHBIE ra3bl.
D¢ PeKTUBHOCTh U MEXaHU3M OOBEMHOTO a’3pP030JIh-
HOTO TYUICHUs ONPEACISIOT TAKHMH OCHOBHBIMH sIBJIC-
HUSIMU: HHTUOMPOBaHNE XMMHUYECKUX PEaKLUH B TIaMe-
HU HOBOOOPAa30BaHHBIMHU BBICOKOUCIIEPCHBIMU TBEP/IbI-
mu gactunamu asposons (K,CO,, KCL, KOH, KHCO,),
pa30aByieHHsT TOpIOYEH Cpeibl JBYOKHCHIO (IHOKCHIOM)
yIiieposa, a30ToM, apaMy BOJBI, OXJIaXICHUE 30HBI TO-
peHust a’pos3oneM. VMIMeHHO mosydeHue a’po30is He-
MIOCPEICTBEHHO B MOMEHT TYLIEHHSI IIO)Kapa COCOOCTBY-
€T MOBBIIICHUIO €r0 OTHETYIIAIEeH cliocOOHOCTH 3a CUeT
a¢deKTa «CBeXKeW», T.e. aAKTUBHON, TOBEPXHOCTH YACTHII,
YYacTBYIOIIMX B IpoIlecce PEeKOMOMHAIMK paJuKalIoB
mwiaMeHu [6]. Beicokas amcriepcHOCTH 00pa3yroIIerocs
a’p030IIs, CIIOCOOCTBYET PE3KOMY YBEITHUCHHUIO BPEMEHHU
BHTaHUS, a CJIEA0BATEIbHO, U BPEMEHH ITPpeObIBaHUS Ya-
CTHII B IUTAMEHHU. BpeMst KU3HHU a3p03071s1 MOXKET COCTaB-
ns1th 40-50 munyT [7]. CTpyKTypa a’spo30isi U3MEHsEeT-
Csl Ha TIPOTSHKEHUH BCETO BPEMEHH €ro CyIIECTBOBAHUS,
¢ MOMeHTa o0pa3zoBaHMs a’3po3ois mpu cropanuud AOC
— JI0 ero MCUe3HOBEHMs. B MOMeHT oOpa3zoBaHMs a’po-
30J14, TIPH cropanun ¢ kaxkaoro rpamma AOC obpasyet-
cs 0,3-0,5 1 razoaspo3zonbHOi cmecu. [Ipu B3aumoseit-
CTBHH a3pO30JIbHBIX YaCTHUIl 00pas3yeTcst CIOKHAs CHCTe-
Ma, COCTaB U CTPYKTypa KOTOPOH MOCTOSITHHO MEHSIOTCS
co BpeMeHeM. Tak, B MOMEHT 00pa30BaHMUs a3p030JIs CH-
CTeMa COCTOUT M3 YIBTPATUCIIEPCHUX YACTHUI] COJeH Ka-
7M1, KOTOpbIe MOTYT (DOPMHPOBATH CTPYKTYPHI C Cozep-
xanueM Bozsl u CO,,.
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Tabmuma 1
XapakTepHCTHKH ra30a3po30JbHoii cMecH [4]
Table 1
Features of gas-aerosol spray [4]
Oruerymamas
Ne Komnonentoel AOC / Xumuuecknii coctaB AOC Pasmep sacrum KOHueHT?auHH
° . . oo aeposou. I / r/m
o/ Components of aerosol forming / Chemical composition of Size of aerosol | /Extinguishing
components aerosol forming components .
molecules concentration
g/m’
CTK-5-1. (Mmuton, KNO, (Texn.) <2 @2)
1 mobasku, @ 160 mxm) / (iditol, K,CO,*2H,0, KOH, KNO,, 2.5 (38) 65-68
KNO, (tech.), additions @ 160 Mxm CO,N, ~5 (20)
micrometres
CTK-2M/JI. (MT'H®) (Mnuroxn, KNO, <1 (52)
(texn.) JUJA Tex. no6aBkw, « 1-2 (24)
2| @ <160 o) / (Iditol, KNO, (tech,), | & 9s 810, KHCORAOM, 2-5(16) 38-42
dicyandiamide, technical additions, > 372 R >5(8)
@ < 160 micrometres
CTK-HT. (CTK-24M®) (Umutom, K.CO.*2H.O <2 (32)
3 KNO, (texn.) no6asku, @ 200 mxm) / KZOH3 KNZO ’ 2-5(42) 140-155
(Iditol, KNO, (tech.), additions, @ 200 CO’ N 2 >5 (26)
micrometres) 272 >5 (8)
J (I'CI)AC-III-& E-1) (€l/mmact/oTB.) > K.CO.*21.0 <1 (40)
KNO,, KCIO,, + Mg, TexH. to0aBku 2- 73 2 1-2 (22)
| <160 i / KNO3, KCI04, + Mg, tech. | <HT o ek 2-5 (20) 45-52
additions @ <160 micrometres = VgL MU, >5 (18)
MMAC47M (I1€ /mnact/
ore. KNO,KCLO,, NaCL) <1 (36)
5 TexH. 100aBku & <160 K,CO,*2H,0, C, KOH, KCL 1-2 (20) 54-56
MM / [TAC47M (T1€ /mnact/ *NaCLCO,N, 2-5(24)
ors. KNO,KCLO,, NaCL) tech. >5(20)
additionas @ <160 micrometres
TY (I1T-4, I1T-50) HIl/mact KNO,, <1 (60)
6 | TexH. no6aBku @ <160 mxm / K,CO,*2H,0, C, KHCO,, 1-2 (22) 33-39
TY (IIT-4, I1T-50) HL/mnact KNO,, KNO,KOH CO,N, CO, N, *O¥ 2-5(10)
tech. additions & <160 micrometres >5 (8)
Barpl (Jlakrosa, KNO, (texn.) KCLO,,
JUJIA tex. nobasku, @ <160 mMxMm) / >
7 |’Barp! (Lactose, KNO, (tech.) KCLO, Kﬁécgéélézg,l\lc,cfgio%y 18-22
dicyandiamide tech. additionas, 2 272700
@ <160 micrometres)

Takue crpykTypbl OymyT OKa3bIBaThb ropasao Ooiee
3¢ PeKTHBHOE OTHETYIIIAIIee ASHCTBUE 3a CUET KOMOMHH-
POBaHHOTO JEHCTBHSI MHTUOUTOPOB M (hrierMaru3aropoB
[8]. Oruerymanii a3po30ib, 00Pa3yIOIIUIC TPH CTO-
PaHUU PELEeTTYp, COAEPKALIMX JOTMOTHUTEIBHO Ta3u(H-
KaTop-TUIHaHIMaMu, TUQEHWIaMIH U IpyTrue, oonaaa-
eT OoJiee BBICOKOM OrHeTyaieil 5pQpekTHBHOCTBIO, YeM
apyrue AOC [9]. Kpome Toro, ¢ yMeHbIIEHUEM KOHIIEH-
TpaLuK KUCIOPOJa U OHOBPEMEHHOM yBEITHUCHUH KOH-
uentpaunn (CO, H,0, N,) ornerymamas sddexrus-
HOCTB T230a9PO30JILHBIX CMECEH BO3PACTAET, 4TO OTpaxka-
€TCsl B YMCHBIICHUH HEOOXOAMMOM OTHETYIIAIeH MacChl
AOC u orserymame KOHIEHTpPAIUK ra30a3pO30JIbHbIX
cmeceit. CormacHo paborte [10], xoHmeHTpaus o6paso-
BaHHBIX HHEPTHBIX Fa30B MaJa, CJIeI0BaTeIbHO, UX CaMO-
CTOATENILHOE BIMSHHUE Ha TIPOIECC MPEKPAIIEHUs rope-
HUS SIBJISIETCS. MUHUMAIIBHBIM, CHIDKCHUE KOHIICHTPAIIUH
KHCJIOPO/Ia TaKXKe SIBISIETCS MUHUMAJIBHBIM M JIOCTaTOU-

HBIM JUIsl TTOJIJICP KaHMsI TOPEHUSI, COOTBETCTBEHHO, POJIb
ra3oBoi (ha3pl MO TMOBBIMICHHIO OTHeTymamed 3ddek-
TUBHOCTH a3p030JIei MOXXHA OOBSICHUTH TEM, YTO KOMIIO-
HeHTBI Ta30Boi paser CO, n H,O mMoryT crocobcTBOBaTh
JIOTIOJTHUTEIEHOMY p030aBlIeHHIO TO/I0BO# crcTeMbl. Kak
yka3zaHo B pabore [11], mpu yBeIndeHUN BIaKHOCTH OT-
Herymiamias 3¢ dexruBHOCTb coneit merawioB K, Na pa-
crer. [1pu ropennn AOC, Kak yxe OblI0 cKazaHo, 00pasy-
erca K, O, xoToperit Moxet pearuposars ¢ CO,, wm H,O
¢ obpazopanuem K,CO,, unmu KOH, unn onHoBpemeH-
Ho ¢ CO, n H,0 ¢ obpasosanmem KHCO,. B atux ciy-
yasgx 00beM ra3oBod (asbl, a COOTBETCTBEHHO M a’po-
301151, YMEHBIIAETCsI, YTO NPUBOAUT K yBEIMYCHHUIO KOH-
LEHTpaIy TBEepAoH (ha3bl B OAMHHUIIE 00BEMa a’po30-
J151. XapaKTepUCTHKU KOJIMUECTBA CoNeil 1 00bema rasos,
KoTophle 00pasyrores npu cropannu AOC, mpuBeneHBI
B Tabnure 2.
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Tabmnwuma 2
Xapakrepucruku penentyp AOC Ha 0CHOBE OPraHHYeCKHX TOIINB
Table 2
Recipes features of aerosol forming compounds on the basis organic fuels
C IIponykTsl ropeHus
OOTHOIIIEHUE KOMIIOHEHTOB Combustion products
AOC [% macc] / Tsolid %
Proportion of aerosol forming compounds TBepaast asa / soli rasosasi (pasa / gas phase rasos
(AFC) [% of mass] phase Vi/r AOC a/r AOC
r/r AOC AFC
TI'oprouee
Fuel KNO, |KCIO, K,O KCI CO, H,0 N,
Wnuron / 1ditol 17 83 - 0,3832 - 0,2522 0,1164 0.0916 0,4604
Jlaxrosa / 32 68 - 0,3186 - 02354 | 02354 | 0075 | 0,5468
Lactose
yoiepon/ 16 84 - 0,3910 - 0,2982 - 0,0932 | 0,3913
Carbon dioxide
Wpuron / 1ditol 15 69 16 0,3219 0,0875 0,2118 0,0977 0,0767 0,3862
Jlaxrosa / 27,6 60 12,4 0,2793 0,0250 | 0,2063 | 0,2063 | 0,0666 | 0,4792
Lactose
yoiepon/ 13 70 17 0,3254 0,0904 | 0,2481 - 0,0775 | 0,3256
Carbon dioxide

Adpo30ib, HAXOMSCh BO B3BEIICHHOM COCTOSHHH,
CIOCO0CH MOMICPKUBATh OTHETYIIAIIYO KOHIICHTPAIIHEO
BO BCEM 3alUIIAEMOM O0bEME JOCTATOYHO JUIMTEIHHOE
Bpems. Takum 00pa3oM, B Ta30a3p030JbHON CHCTEME pe-
QIN3YIOTCS PEUMYIIECTBA OTHETYIIAIIEro JeUCTBUS 110-
POIIIKOB M Ta30BbIX CPEIACTB MPH TYLICHUH OObEMHBIM
crocoOoM U (pierMaTu3aiym, a adpo30Jib MPU TOMIOIIe-
Hur CO, 1 H,O BO3MOXHO CTaHOBHTCSI TPAHCIIOPTEPOM
9THX ra30B, B YaCTHOCTH K MECTY TyIIeHus. Takum oOpa-
30M KOHIIEHTPAIIMU THX ra30B BO BPEMEHHU OyIyT CKHU-
rarbes [8].

Kak BumHO 13 Tabiuie! 2, 00beM 00pa3yrouxcs ra-
308, cocrasiser 10 0,5 i1 ¢ 1 1, yero 1o0cTaToyHO IS CO3-
JAHWS Ta3a Npu (QIerMaTu3aliiOHHON KOHIICHTPALUU OT
25 mo 50 n. Ilpm ¢mermaTH3mpyrome KOHIICHTPAIUN
50 r/M® u cocrasur 10 0,9 % 1O 0OBEMY, U YETO COBEP-
[ICHHO HEIOCTATOYHO, JJIS CO3MaHUs (hIerMaTH3amnnuoH-
HOM KOHIEeHTpanuu Toabko CO,, Tak Kak (uermarusanu-
onnble koHuenTpamun 11 CO,, N, u BoasHOro napa 3Ha-
YUATENHHO OOJIBIIE, K COCTABIIOT OT 26 10 55 %. Mcxons
3 3TOTO, HpI/IXOHI/IM K BI)IBOZly, qT0 q)ﬂel"MaTI/BaHI/IOHHaSI
3 PEeKTUBHOCTH OYJET OMPEAENAThCS CyMMapHBIM JICH-
CTBHEM (paKTOPOB, OCHOBHBIMH M3 KOTOPBIX Oy/IyT WHIH-

OMpyIOUTHA ¥ TETUIONOTIIOMAONTHIA YPPEKTHI, NeicTBHE
KOTOPBIX HEOOXOIMMO NpPOaHAIU3UPOBATh JUIS Pa3iIHy-
HbIX AOC. COOTBETCTBEHHO, MOYKHO TIPEAITOIOKHTE, 4TO
AOC c¢ paznuuHbiMu K03 duLMeHTaMH Ta3000pazoBa-
HUs OyAyT BIIafeTh M Pa3HON (rerMaTn3aioHHoN 3¢ek-
TUBHOCTBIO. Takum 00pa3oM, BOZHHKAET HEOOXOJMMOCTD
9KCIIEPUMEHTAIFHO  OTPEACIUTh  (IerMaTH3alMOHHYIO
3¢ GEKTHBHOCTh YKa3aHHBIX a3P030JIb00Pa30BaTEIbHBIX
COCTaBOB M TEOPETUYECKU PACCMOTPETD (haKTOPhI B3anM-
HOTO BJIMSTHHS T'a30B M a3PO30JIbHBIX YaCTHIl HA MPOIIECC
(uiermaTu3alnum ¥ TYIICHUS] TOPIOYUX CUCTEM. DKCIIEpH-
MEHTaJIbHOE ompezeeHue QuermMarnzannoHHon »ddexk-
TUBHOCTH YKa3aHHBIX a3pP030Jb0OPA3yIONINX COCTaBOB
MPOBOJIMIIOCH T10 CIIEAYOIIEH METO/IUKE.

B kauecte roprouero mcmonb3osanu rexcan C,H,,.
B nunuanp o6semom 0,5 1 BHOCHIIA M TIOJDKUTATHA HYXK-
Hyto HaBecky AOC, mocie 4ero BBOAWIN HEOOXOIMMOE
KOJIMYIECTBO Ta3a U COOTBETCTBYIOIIEE KOJTUIECTBO TeKca-
Ha, IEPEMEIINBAIHN BEHTHISITOPOM U ITOKUTaJI BOCILIA-
MEHuTeNneM. PackalpoBKy B3pblBa TI€KCaHOBO3IYILIHOM
cMecH IoKazaHo Ha puc. 1. Bpems B3pbiBa cocraBisieT
0,25 c. Konuenrparus CGH1 ,— CTEXHOMETPHUYECKASl, KOH-
neHTpanus adposzons — 30 r/m®, konnentpamus CO, — 7%.

Puc. 1. PactipocTparenue miaMeHn mpu (rerMari3anii CTeXHOMETPHIECKOH TeKCAaHOBO3IYIITHON CMECH Ta30a3p030IIeM
Fig. 1. Flame spread during desensitization of stoichiometric mixture of hexan and air using gas-aerosol spray
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NCCJIEAOBAHMS U PABBUTHE

[Tocne Bo3ropanus mapoBO3IyLIHON CMeCH, MPU Ha-
JUYUX a3po30J1s1, 4eTKOo Haomomancs 3ddexT 3amerie-
HUSl pacIpOCTPAHEHUs IUIaMeHU. B HEKOTOpbIX cCityda-
SIX, JTaKe TPH KOHICHTPAIMIX TeKcaHa, ONM3KUX K CTe-
XUOMETPHUUECKUM, ¥ KOHIEHTpAuIX aspososs 45-51 1/
M3, HABIIIOIANIOCH YACTHYHOE PACIPOCTPAHEHUE IUIAMEHN
Mo 00BeMy TapOBO3AYIIHOW cMecH. Kak BUIHO Ha pHC.
1 (mo3unmu 1-8), pacmpocTpaHeHHe TIAMEHH, IPOUCXO-
JIMJIO TOJIBKO BBEPX, B BHJE KPYyIIOH cdepsl OT MCTOU-
HUKa 3QKUTaHus 0e3 pacipoCTpaHEHUs MO BCell cMecH.
HwxHuii kpail m1aMeHn ocraBajics NPUOIN3UTENBHO Ha
omHOM ypoBHe. B mo3ummu 5-11 (puc. 1) mokazan GppoHT
TUTaMEHH, YK€ TIPH 3aTyXaHUH B3PbIBa, HYKHSISI 4acTh OC-
TaBaJlach Ha NpeHeM ypoBHe. [Ipu 1o6aBiaeHNn K aspo-
3010 2 % CO, CKOpPOCTH IUIaMeHH elle GoIbIIe yMEeHb-
mmIace. BpeMst cropanust cMecr TIpH 9TOM yBEITHYHIOCHh
mo 0,35 c.

Hcxonst U3 pe3ynbraroB, NONYyYSHHBIX MTPHU IPOBEjIe-
HUM DKCIIEPUMEHTa M0 OMNpeAeieHuIo (rermaru3any-
OHHOHM KOHLIEHTPALMH 'a30a3p030Jis Ha OCHOBE Heopra-
HUYECKUX COJIeH KaJiisl, MOJKHO CIeJaTh BBIBOJ, YTO ad-
PO30J1b, MOJYUYCHBIH B pe3ylibTaTe CropaHusl YKa3aHHBIX
AOC, obnanmaer BBICOKOH QuermarnzanuoHHon >ddex-
THUBHOCTBIO 33 CUET MHIMOMPYIOIINX KOMIIOHEHTOB U ra-
30B (pJIerMaTu3aropoB, BXOISIIMX B COCTaB a’po30lis.
[Tpudem, oruemonapisroniee JISHCTBHE a’po30is MOJ-
TBEPKIAACTCA KOM6I/IHI/IpOBaHHBIM COBMECTHBIM [[eflCTBH-
€M Ta30B-(JIerMaTu3aTopoB M a’dpo30JbHBIX WHTHOWTO-
POB. DTO IPUBOAMT K CYIIIECTBEHHOMY (hJIerMaTH3aioH-
HOMY 3()(eKTy 3a CHET CHHEPTUUECKOTO JCHCTBUS MEXK-
JIy COJISIMHU a3p030JIs U Ta3aMH, KOTOpPBIE 00pa3yroTcst Ipu
CrOpaHuM a’po30s1bo0pasyroniero coeanHeHus. Takum
o0pa3om, 100aBKM yIIIEKHCIIOTO I'a3a W a30Ta MPHBOIAT
K MOBBIIICHUIO OrHeTymame a¢pexrnBHOCTH. DeHome-
HOJIOTMYECKH 9TO COBIA/IACT C MHEHHEM O TOM, YTO IO-
BEIIIICHIE OTHENOAABIIIONEH 2(pekTnBHOCTH Ta30a3po-
30JIbHOI CMeCH BO3MOXKHO TPH 00pa30BaHUM KOHIVIOME-
paroB, CO3MAaHHBIX M3 a3pPO30JbHBIX YACTHUIl U I'a30B - B
ocHosHoM CO, u N,. Jlns onpesieienus uiermarusupy-
tomieit 3PEeKTUBHOCTH CMECH Ta30aepo30iisi C J00aBKOI
CO,, HaMM OBLIO SKCTIIEPUMEHTANILHO ONPENEIEHO (rer-
MaTU3UPYIONLYI0 (P PEKTUBHOCTH CMECH adpPO30JIsi, KOTO-
peI1it o6pazoBaiics mpu cxuranmu AOC Ha OCHOBE JTaKTO-
3b1 ¢ o0asnenreM CO,, B Mana3oHe KOHIEHTPALUH OT
2 10 9 %.

Pe3ynbTarsl SKCriepUMeHTa MoKazaHsl Ha puc.2. [Ipu
KOHIeTpanuu aspo3oiist 15 r/m® st goctmkenus duerma-
tu3anuu goctarouno CO, B koHneHTpanuu 8 %. Ilpudem,
yKe NP HU3KUX KOHIEHTPAIMIX B Ta30a’po3oiie oT 4 1/
M® aKTHBHO MPOSIBISICTCS HHTHOUPYIOLIEe ASHCTBIE ra3o-
a’po30JIbHOM cMecHu. IIpu 3TOM KOHLIEHTpaLus a’3po30iis
B 15 1/™M® elne ake He SABISETCS OTHETYINAIICH, a KOH-
nenrpanus CO, JIEKUT Ha TPAHHM MPEAENBHO-TOIYCTH-
MOH OIaCHOM KOHIIEHTpPALMH, IIPH KOTOPOH oOecrieyrBa-
eTcs JKU3HEJEATEIFHOCTD YEI0BEKa M TaKKe HE SBIISCT-
cs ornetymamei. Oruerymaias konuenrpanus CO, s
MHOTHX YIJIEBOJJOPOJHBIX TOPIOYNX COCTABIISIET OKOJIO 26
%, a ¢uermaruzupyromas — okojao 36%. Jlanbine ObUTO
orpeziesieHo (uierMaTH3upyroniee AeHCTBUE P KOHIIECH-
Tparmu aspo3oist B 30 /M. Kak crencteue, yBeanieHne

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.6

KOHIIEHTpAIuu a’spo30sis 10 30r/M® IPUBOIUT K YMEHbB-
meHnto Qrermarusupyromei konuenrpamuu CO, B cme-
cu 110 3%. Ilpu 3TOM MeHsieTCsl TIOBEJIEHUE pacipocTpa-
HEHUs TUIAMCHH IO Toprodedl cucteme. [lmams B Buze
chepsl TaKke MEJICHHO PaclpoCTPAHSETCS OT HCTOY-
HUKa 3aKUraHusi. 13 pe3ynbraTtoB SKCIIEpUMEHTa MOYKHO
C/IeNnaTh BBIBOJIBI, YTO MPU YBEIUYCHUH KOHIIEHTPAIIUH
a’3p030J1sl IPOUCXOUT YBEIMUCHHUE UHIHOMPYIOIIEH pou
a’pO030JIsl, YTO MOJTBEPIKIACTCS MOTYUECHHBIMU PE3yJIbTa-
TaMH ONBITOB, H300paKEHHBIX Ha pHUC. 2.

JanbHeiiee yBeaMYeHUE KOHLEHTPALMU a3pO30JIs
10 40 T/M° IPUBETIO K YMEHBINCHHIO KOHIICHTPAIINH co,,
IPU KOTOPO# Tiponcxoaut ¢auermarusanus 10 3 %. Vcxo-
JIsl U3 PE3YJIBTATOB IKCIIEPUMEHTOB, (hIierMaTu3aoHHas
3¢ GEKTUBHOCTh Ta30a3PO30JbHON CMECH MpPU Pas3Ind-
HbeIX KoHnenTpanusax CO,, GyneT MMETh CIEMYIONIYIO 3a-
BUCUMOCTH (Puc 2).

%o
10 -

0 20 30 40 50 M gme

Puc.2. Orermatusarmonnas 3G GpeKTHBHOCTD Ta30a3pO30JIbHOM
CMECH MPHU KOHI[CHTPALMH a3p030Jisi I/M® B 3aBUCHMOCTH OT
konuenrpanmuu CO, %

Fig. 2. Phlegmatising efficiency of gas-aerosol mixture at
aerosol concentration g/m® depending on CO, (in percentages)

Takum 00pa30oM, MbI TIOJTYUHIIH 3HAYEHUE KOHIICHTpA-
tmu asposons u CO,, KOTOpBIC B HACTOSIIEE BPEMS 3HA-
YUTETHHO IMPEBBIIIAIOT XaPAKTEPUCTUKU BCEX H3BECTHBIX
(hmermaTuzaTropos.

3. BoiBOabI

PaccmoTpeHHble  0COOCHHOCTH — B3aUMOJICHCTBHS
U Mpoliecca TYHICHHsI Ta30a3PO30JIbHBIMU CMECSIMU CBHU-
JICTEJILCTBYIOT O TOM, YTO MPUPOJA OTHETYyHIANeH Cro-
cOOHOCTH a3po30Jielt sBIsieTCss KOMOMHUPOBAHHOM - a3-
PO30JIb IEHCTBYET OMHOBPEMEHHO KaK TETTOBOH (prerma-
TU3aTOp, U KaK XUMHUYCCKUH uHrnourop. [Ipu BHECCHUN
CO, B a3p0301H HAOMIONATOCH TIOBBIIIEHNE (DIIETMATH3H-
pytorieii 3hHEeKTHBHOCTH a3p030Jisi 10 3 pa3. DTH pe3yiib-
TaThl JAIOT OCHOBAaHHE YTBEPXKIATh, YTO TEIDIO(U3NYC-
CKHE CBOMCTBA Ta30BOi (ha3pl 3HAYUTEIHLHO OOJIBIIE BIIH-
SIFOT HA OTHETYIIAINYI0 3(PPEKTHBHOCTh a3p030JICii, YeM
usMeHeHne koHnenTpanuu O,.
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Bananwok Braguvmup MupuyeBu4 — JOICHT Kadeapsl
MIPOIECOB TOpeHMs W o0mieit Xxumun JIBBOBCKOTO TOCY-
JAPCTBCHHOTO YHUBEPCUTETA OC30MACHOCTH JKU3HEACS-
TenpHOCTH. KaHmumar TeXHWYeCKUX Hayk, HoueHT. O0-
JIACTh HAYYHBIX MHTEPECOB: TEOPETHUUECCKUE U IKCIIEPH-
MEHTaJIbHBbIE HCCIIEI0OBAaHUS MPOLECCOB TOPEHUsi, a’po-
30JIbHBIC, TIOPOIIKOBBIC, aKyCTUYECKHE CPEICTBA MOXKa-
pPOTYIIEHUS, OTHE3AIIUTHBIE MOKPBITHS JJISI APEBECHHBI
M METAJIOB.

KypoOunckuii IMmurpuii AHaTO/JIMeBHY — JOLEHT Ka-
(enpsl TpakJAHCKOW 3alIUTHl U MEIUIIMHBI KaTacTpod
eprackast axkajeMust HoxapHoi OesomacHoctu. OO6-
JaCTh HayYHBIX HHTEPECOB: a3PO30JIbHBIE M TOPOIIKOBBIE
CpEJICTBA MOXKAPOTYILICHHUSI.
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EUFOFINET: EUROPEAN COLLABORATION TO IMPROVE
PREPARATION AND RESPONSE TO WILDFIRES AND FOREST
FIRES IN EUROPE*

EUFOFINET: Europejska wspolpraca w zakresie doskonalenia przygotowania
i reagowania na pozary przestrzenne i pozary lasow w Europie

EUFOFINET: EBponeiickoe COTpyAHMY€CTBO AJIAA YJIYYIIEHU TOTOBHOCTH
K NPUPOAHBIM U JIECHBIM OkapaM B EBporie n pearupoBanusi Ha HUX

Abstract

Northumberland Fire and Rescue Service (UK), the Forest Research Institute (Poland) and 11 other international partners
have recently completed some substantial work on an innovative and highly successful 2 year project focused on wildfires
and forest fires. The European Forest Fire Networks Project (EUFOFINET) was launched in October 2010 and came to
a conclusion in December 2012. The principal aim of the project was to improve and enhance regional and local approaches
to wildfire prevention and suppression through European cooperation, collaboration and exchange of good practice. This
article provides a summary overview of some of the key activities delivered during the project and makes specific reference
to a new common glossary of terminology which was produced. The article is punctuated with illustrative examples from
the British and Polish partners of the project to provide some specific context to the project activities and deliverables.

Keywords: wildfires, forest fire, international working, glossary, suppression, prevention, training;
Type of article: review article

Abstrakt

Straz Pozarna i Stuzba Ratownicza hrabstwa Northumberland (Wielka Brytania), Instytut Badawczy Les$nictwa (Polska)
oraz jedenastu pozostatych, migdzynarodowych partnerow, ostatnio z wielkim sukcesem ukonczyto pracg w dwuletnim,
innowacyjnym projekcie dotyczacym pozaréw lasu. Projekt pod nazwa ,,Europejskie sieci dotyczace pozarow lasu”
(EUFOFINET) rozpoczat si¢ w pazdzierniku 2010 r. i zostat zakonczony w grudniu 2012 r. Gtéwnym celem projektu
bylto poprawienie i udoskonalenie rozwiazan regionalnych i lokalnych w zakresie zapobiegania i zwalczania pozaréw
lasu, poprzez wspotprace, wspotdziatanie i wymiang dobrych praktyk na poziomie europejskim. W artykule dokonano
krotkiego przegladu prac wykonanych w ramach projektu, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowego, wspolnego stownika
terminow. Artykul prezentuje szczegotowo przyktady dziatan brytyjskich i polskich partnerow projektu, ktore zostaty
zrealizowane w ramach projektu EUFOFINET.

! Northumberland Fire and Rescue Service, Service HQ, West Hartford Business Park, Cramlington, Northumberland, NE23 3JP, Uni-
ted Kingdom, tel: +44 1670 621167, e-mail: robert.stacey@northumberland.gcsx.gov.uk; percentage contribution — 70% / wktad me-
rytoryczny — 70%;

2 Forest Research Institute, Sekocin Stary, ul. Braci Les$nej 3, 05-090 Raszyn, Poland, tel. +48 22 7150 428, e-mail: J.Piwnicki
@ibles.waw.pl; percentage contribution — 15% / Instytut Badawczy Les$nictwa w Sgkocinie Starym; wklad merytoryczny — 15%;

® Forest Research Institute, Poland, tel. +48 22 7150 603, e-mail: R.Szczygiel@ibles.waw.pl; percentage contribution — 15% / Instytut
Badawczy Lesnictwa; wktad merytoryczny — 15%;

* The article was recognised by the Editorial Committee / Artykut zostal wyrézniony przez Komitet Redakcyjny / 91y crarbro Harpaamn
Penaxunonnsiii Coer
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Stowa kluczowe: pozary przestrzenne, pozar lasu, wspotpraca migdzynarodowa, gaszenie, szkolenie, zapobieganie;
Typ artykutu: artykut przegladowy
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[Noxapro-cniacarensHas Ciyx6a rpadersra Hoprambepnienn, Mccnenosarensckuiit MactutyT Jlecunuectsa (ITonbima),
a TaK)Ke OJMHHAIATh OCTAJIBHBIX MEXIYyHApOIHBIX MapTHEPOB B IOCIEAHEE BpeMsi ¢ OOJIBIINM yCHEXOM 3aKOHUMIIN
paboTy B IByXJIETHEM HHHOBAIIMOHHOM IIPOEKTE, KaCAIOIIMMCS JIECHBIX OKapoB. [IpoexT rmox HazBaHueM ,,EBporneiickue
cern jaecHbix noxkapoB (EUFOFINET)” nauancst B oktsi6pe 2010 n 3akonumics B nexadpe 2012 rona. I71aBHO# 1enbio
MIpOeKTa ObUIO YJIy4IIEHHE W COBEpIICHCTBOBAHME PETMOHAIBHBIX M MECTHBIX MEp B OONACTH MpemyNpexIeHHs
U TPENATCTBOBAHUS II0XKAapOB JIECOB Onarozapsi COTPYIHHYECTBY, B3aHMMOAEHCTBHIO, a TaKkKe OOMEHY XOPOIIMUMH
IIPaKTHKaMH Ha eBpOIleiickoM ypoBHe. B crarbe caenaH KOPOTKHH 0030p padoT, BHINOJHEHHBIX B paMKax INPOEKTA.
ABTOpPBI TOPOOHO ONHCAIIN HOBBIH 00NN TEPMUHOJIOTHIECKUH CII0Baph. B cTarhe mogpoOHO NpencTaBieHsl IpUMephl
paboT, TPOBECHHBIX OJILCKMMHU U OpUTaHCKUMU NapTHepamu B pamkax npoekra EUFOFINET.

KuioueBble cji0Ba: IPpUPOHBIC MTOXKAPDI, TIOXKAP Jieca, MEXAYHAPOIHOE COTPYIHHUYECTBO, CJIOBAPb, TyLICHUE, 00yUIeHHE,

MIpeAy P ICHHE;
Buj crarbm: 0630pHast cTarhs

1. Introduction

Uncontrolled vegetation fires, commonly referred to
as wildfires, bushfires and/or forest fires, are a significant
problem around the globe. Annually they destroy prop-
erty and rare habitats and present a significant risk to hu-
man health [1]. Some reports suggest that in recent years
there have been an increasing number of large-scale wild-
fire events across the World and that these fires have left
unprecedented long-lasting social, economic and environ-
mental impacts (see for instance [2]). Many people will
recall news stories and images that were streamed around
the World of a number of catastrophic wildfire events that
have occurred within recent memory, including: the Black
Saturday Bushfires in Australia on 7" February 2009,
where 173 people were killed and more than 2,000 homes
were destroyed [3]; the Bastrop County wildfire in Texas,
USA, which destroyed 1,500 homes in 2011; and, the very
recent tragic fire at Yarnell Hill in Arizona, USA, where
19 firefighters were killed. While these events all occurred
on other continents, it would be wrong to assume that Eu-
rope is immune to the risk and problems posed by wild-
fires. According to statistics, more than 65,000 wildfires/
forest fires burn half a million hectares of land and cause
estimated economic losses of around 2 billion Euros every
year within the EU [4].

While wildfires are a natural phenomenon, sometimes
ignited by lightning, they are a predominantly human-in-
fluenced hazard that can be predicted, controlled and, in
many cases, prevented [5, p.1]. Where statistics are col-
lected, we know that the majority of wildfires are cau-
sed by a combination of accidental and deliberate human
actions, with only a small percentage of fires attributed
to natural causes [6]. Some of the current problems as-
sociated with wildfires stem from significant changes in
the ways that humans now use the land in comparison to
previous generations. A recently published White Paper
reveals that, globally, societies are becoming increasin-
gly vulnerable to wildfires [7]. Significant social, demo-
graphic and cultural changes across Europe in particular
have led to significant changes in land use and a decline
in the number of skilled people managing the land, which
is in turn increasing the risk of wildfires, both in terms of
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their frequency and the potential damage they will cau-
se. Indeed, the risks posed by wildfires and forest fires are
not likely to dissipate anytime soon: current predictions
on climate change suggest an increase in the frequency of
favourable conditions for wildfires and forest fires across
Europe over the coming years [8].

Wildfires and forest fires have been a well-established
cause for concern in the Mediterranean Region of Euro-
pe for many years and there is now a relatively long hi-
story of prediction prevention and control work. There is
also a relatively long history of cross-border cooperation
and collaboration within this region, as evidenced by the
existence of numerous bilateral agreements for sharing
wildfire suppression resources (see [9]). However, the si-
tuation has been markedly different in other areas of Eu-
rope. It was only recently that wildfires became an incre-
asingly visible problem in northern Europe. During the
last five to ten years, northern European countries like the
UK and the Netherlands have experienced a number of
large wildfire events which have caused significant dama-
ge, disrupted daily life for citizens and stretched the re-
sources of the Fire and Rescue Services. Recent exam-
ples of major wildfire incidents include the Swinley Fo-
rest Fire in May 2011 in Berkshire, UK, and the fire on
scrubland and dunes between the towns of Schoorl and
Bergen aan Zee in the Netherlands in 2010. Critical evalu-
ations of wildfire response activities within northern Eu-
rope during the last five years have identified a standard
check-list of common problems and shortcomings, inclu-
ding: a lack of wildfire-specific safety protocols and Stan-
dard Operating Procedures; a lack of wildfire-specific tra-
ining courses and material; and, a lack of wildfire-specific
Personal Protective Equipment and equipment (see, for
instance, [10]). There is now an acceptance in the UK and
other northern European countries that Fire and Rescue
Services (or the other agencies responsible for wildfire
suppression) require specific knowledge and understan-
ding in order to undertake safe and effective suppression
operations. This acceptance is now driving significant im-
provements in wildfire/forest fire suppression training and
practices in northern Europe. It is also part of the driving
force behind the increased participation of northern Eu-
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ropean countries in debates and collaboration projects re-
lated to wildfires and forest fires.

2. The Birth of the EUFOFINET Project

The previously described “awakening” in the North
to problems associated with wildfires and forest fires was
partly responsible for driving the EUFOFINET Project
and the assemblage of partners from the four corners of
the EU. EUFOFINET was developed around the premi-
se that bringing partners together from across Europe to
share knowledge and good practice across national bor-
ders would be of significant mutual benefit to the orga-
nisations and countries involved and would facilitate and
drive the improvement of local, regional and national ap-
proaches to wildfire and forest fire issues. 13 partner or-
ganisations representing 9 European countries subscribed
to this cross-border exchange ethos and joined the EUFO-
FINET partnership. The Lead Partner was the Association
of Municipalities and Town Councils of Attica in Greece
(PEDA) and the entire partnership included:
® The Association of Municipalities and Town Councils
of Attica (PEDA) (Greece)

Regione Toscana (Italy)

Office National des Foréts (France)

ENTENTE pour la Forét Méditerranéenne (France)
The National Forest Center (Slovakia)

The Centre for Servicing Woods and Forests of Castil-
lay Léon (CESAFOR) (Spain)

The Region of the North Aegean (Greece)

The Region of Epirus (Greece)

The Region of Thessaly (Greece)

The Galician Academy of Public Security (Spain)
Frederikssund-Halsnas Fire and Rescue Service
(Denmark)

The Forest Research Institute (Poland)
Northumberland Fire and Rescue Service (United
Kingdom)

The EUFOFINET Project was launched in October
2010 and came to a conclusion in December 2012. It was
co-financed by the European Union through the INTER-
REG IVC Programme and had the principal aim of im-
proving and enhancing regional and local approaches to
wildfire prevention and suppression through European
cooperation, collaboration and exchange of good practi-
ce. In order to achieve this aim, the partners organised
and delivered a range of events and activities which were
designed to address 5 key themes related to wildfires and
forest fires, including: detection and prevention of wildfi-
res; wildfire suppression strategies; mapping risks and ha-
zards; training and simulation strategies and restoration
of land burned by wildfire. The key activities delivered
during the project included: eight technical workshops;
five technical guides addressing the five project themes;
three staff exchange workshops; the creation of the Eu-
ropean Glossary for Wildfires and Forest Fires (2012)
[11]; the organisation of an international conference in
Brussels, Belgium; and, the production of thirteen Action
Plans detailing the future implementation of good practi-
ce within the partner regions.
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The remainder of this article provides a summary
overview of some of the key activities delivered during
the EUFOFINET project, making specific reference to the
technical workshops, the staff exchange workshops and
study visits, the European glossary and the partners’ ac-
tion plans. Illustrative examples have been included from
the UK and Polish partners of the project to provide some
specific context to the project activities and the long-la-
sting impacts of the project at the local and national le-
vel. The UK and Polish partners and their expertise with
regards to wildfires and forest fires are now briefly intro-
duced prior to the description of the specific project acti-
vities.

3. Northumberland Fire and Rescue
Service (UK)

Northumberland Fire and Rescue Service (NFRS) pro-
vides fire and rescue cover to the County of Northumber-
land in northern England. The County covers an area of
almost 2,000 square miles (approximately 500,000 hec-
tares) and is home to approximately 310,000 residents.
NFRS has a long term strategic aim of improving the so-
cial, economic and environmental well-being of the resi-
dents of the county it serves. Central to this is preventing
fires and other emergencies happening and in doing so re-
ducing death, injury and damage to property.

One of the primary risks facing the County of Nor-
thumberland, as identified within NFRS’s Fire and Re-
scue Plan 2011-2014, is a major wildfire incident. In or-
der to effectively and efficiently manage this risk, NFRS
has worked with individuals and organisations at a local,
regional and national level and from countries across the
World. NFRS is now recognised as the UK’s leading fire
and rescue service for wildfire training and operational po-
licy and has engaged extensively in partnership working
at the local, national and international levels to impro-
ve cooperation, understanding and awareness of wildfire
issues. Chief Fire Officer Alex Bennett currently holds the
Chair of the England and Wales Wildfire Forum, a natio-
nal strategic advisory body to UK fire and rescue services
and rural agency partners. Also, Deputy Chief Fire Offi-
cer Paul Hedley holds the Chair of the Chief Fire Officers’
Association’s (CFOA) Wildfire Group.

Due to its pre-eminent role amongst UK Fire and Re-
scue Services with regard to knowledge and understan-
ding of wildfires, Northumberland FRS was commissio-
ned by the Scottish Government to develop the first Scot-
tish Operational Wildfire Guidance Manual. The final
draft was delivered by NFRS project officers to the Scot-
tish Government in May 2013. Following talks between
the Scottish Government and the UK Government’s De-
partment for Communities and Local Government, the
manual is anticipated to be adopted across the UK soon
as a benchmark for wildfire pre-planning, response and
suppression.

4. Forest Research Institute (Poland)

The Forest Research Institute (FRI) was established in
1930 as an Experimental Station of the State Forests Or-
ganisation, and in 1934 it was transformed into the Fo-
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rest Research Institute of the State Forests. Since 1945 it
has been acting as the Forest Research Institute, currently
being subordinated to the Minister of Environment. The
Director and the Scientific Council are the head bodies of
the Institute. The Scientific Council is a decisive, initia-
ting and advisory body of the Institute and is empowered
to award PhD degrees and habilitation (qualifying for as-
sociate professor positions). It is also authorized to sub-
mit candidates for the title of professor of forest sciences.
FRI conducts a variety of work, directly and indirectly re-
lated to forestry. FRI’s main research areas are forest eco-
logy and forest protection, silviculture and forest manage-
ment, monitoring of the forest environment, forest econo-
my and policy.

FRI is an institution which cooperates closely with the
State Forests National Forest Holding and the Ministry
of the Environment, implementing the results of research
works. This cooperation has a steady character and all or-
ganizational solutions within the scope of forest fire pro-
tection are consulting with FRI. Among others, the Poland
forest fire protection system was developed by FRI and
then implemented within Polish law. Earlier this year, the
Department of Forest Fire Protection within FRI celebra-
ted its 50" anniversary.

During recent years, FRI has been involved in many
different projects financed by European Union sources,
including the 5, 6 and 7 Framework Programme RTD,
the Leonardo da Vinci Programme, and the Forest Focus
Directive). The names of these projects were: PROFO-
REST, FOREST FOCUS, FIRE PARADOX, and FOR-
FIRE.

5. Technical Workshops on Key Wildfire
Issues

Both NFRS and FRI were involved in the majori-
ty of activities completed during EUFOFINET, inclu-
ding the technical workshops. The technical workshops
were organised throughout the duration of the project
and enabled partners and external experts from around
the World to present and discuss good practice and in-
novation with regards to wildfires and forest fires. All of
the workshops involved both lecture room-based presen-
tations and discussions and practical-based field visits to
observe demonstrations of equipment and procedures.
The workshops were hosted by eight of the partner orga-
nisations and were held in France (May 2011), Denmark
(September 2011), France (November 2011), Greece (Ja-
nuary 2012), Spain (February 2012), Northumberland,
UK (March 2012), Slovak Republic (May 2012) and Italy
(October 2012).

All of the technical workshops were designed to ad-
dress different issues but they were designed to adopt
a common structure and approach. For the sake of brevi-
ty and the purpose of illustration, the authors will present
further information here about just one of the workshops.
In March 2012, NFRS hosted a workshop focused on
good practice in fighting and suppressing wildfires. Co-
untries represented at the event included: Greece, Fran-
ce, Italy, Spain, Poland, Denmark, Slovak Republic, Por-
tugal, the Netherlands, the USA and the UK. During the
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workshop, specially trained Wildfire Support Officers and
Wildfire Training Officer from NFRS discussed a number
of suppression tools and techniques that have been deve-
loped within the county. One of these is the innovative
Northumberland Wildfire Prediction System (WPS). WPS
is an important management and health and safety tool,
which allows both firefighters and fire officers to predict
likely behaviour and spread of a wildfire. In addition to
explaining WPS, officers from NFRS also discussed other
health and safety systems adopted by NFRS at wildfire
incidents and Northumberland’s Wildfire Incident Com-
mand System. Many of the tools and techniques presen-
ted by NFRS were developed in the county and are now
being adopted by other fire and rescue services in the UK,
Republic of Ireland and Denmark.

Another key part of the Northumberland Workshop
programme was the organisation of two field demonstra-
tions within the Northumberland countryside. On Wed-
nesday 21 March, a live burn exercise took place on
a section of New Moor, near Longframlington. Northum-
berland’s wildfire support officers demonstrated how fire
can be used in a controlled manner as an effective tech-
nique for fighting wildfires. On Thursday 22 March, Nor-
thumberland Fire and Rescue Service coordinated a mul-
ti-agency exercise near the village of Linhope in the Nor-
thumberland National Park. The exercise demonstrated
the practical use of a specially designed Wildfire Water
Resource Pond - which included the use of a high volu-
me pump unit, a mobile command unit and a demonstra-
tion of how multiple agencies work together at wildfire
incidents. The Linhope exercise was delivered in close
cooperation with Northumberland National Park Autho-
rity, Linhope Estates, the Cheviot Futures Project and the
North of Tyne and Northumberland National Park Moun-
tain Rescue Teams. Both of the field exercises provided
practitioners with interesting opportunities for observing
theory being put into practice and for further discussion
and debate.

Following the completion of the eight technical
workshops, synthesis documents were produced to pro-
vide a summary of the presentations delivered, the good
practices discussed and the conclusions and recommenda-
tions that were formulated. The end result is the publica-
tion of a series of five informative technical guides, each
of which addresses one of the project themes.

6. Staff Exchange Training Workshops

During the second technical workshop of the project
in France on November 2011, some of the project part-
ners identified that there would be significant potential
benefits of providing additional opportunities for partners
to exchange knowledge and good practice on training-re-
lated issues. The partners decided to organise additional
study visits and staff exchange training workshops which
the partners could opt to attend. These additional visits
and workshops were held in Zvolen (Slovak Republic),
Aix-en-Provence (France), Galicia (Spain), and Region of
Tuscany (Italy) during August, September, November and
December 2012 and were attended by a number of specia-
lists and trainers.
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Northumberland Fire and Rescue Service, Frede-
rikssund-Halsnaes Fire and Rescue Service (Denmark)
and the Slovak Fire Brigade opted to send four specialist
wildfire officers to attend the staff exchange workshop in
Aix-en-Provence, an event which was coordinated and ho-
sted by ENTENTE pour la Forét Méditerranéenne (refer-
red to as ENTENTE from this point forward). The event
focused on the use of ENTENTE’s innovative real-time
simulator to deliver wildfire incident command training
to fire officers working at different levels of the command
hierarchy. Officers from the UK, Denmark, Slovak Repu-
blic and France used the simulator in a number of diffe-
rent ways to respond to incidents using the different in-
cident command systems used within the four represen-
ted countries. Upon returning to the UK, the four officers
from Northumberland wrote a report evaluating the simu-
lator and training delivered. NFRS is now liaising with
ENTENTE regarding the potential for tailor-making and
delivering Wildfire Incident Command Training to NFRS
and other UK specialists in the future.

During August 2012, FRI took part in the Study Visit
to Zvolen (Slovakia) and invited 3 individuals from the
Regional Directorates of the State Forests of Poland to
participate. The aim of the study visit for the Polish dele-
gation was to gain knowledge and develop an understand-
ing of the forest fire fighting techniques which are cur-
rently in use within the Slovak Republic. An important
part of the visit was the presentation of the use of fire as a
suppression tool, i.e. the use of controlled burns as part of
a fire suppression plan (sometimes referred to elsewhere
as the use of backfire). The Slovak Fire and Rescue Ser-
vice developed training for firefighters in these specialist
burning techniques in cooperation with the Army of the
Slovak Republic and the participation of the Minister of
Interior Affairs and Defense. At present, legislation within
the Slovak Republic does not yet allow the use of fire as
a suppression tool, which means that it is currently strictly
forbidden to set controlled fires as a means of preventing
fire spread. However, the Slovak Fire Brigade is current-
ly lobbying for changes to be made to the law to allow the
use of fire as a suppression tool in the near future.

The training day also gave an overview of some of
the IT technologies which can be used for forest fire pro-
tection management. Firefighting exercises were divided
into a presentation session followed by a live demonstra-
tion. The exercises took place within The Institute of He-
alth Care and Training (ISHCT), which is under the juris-
diction of the Ministry of Internal Affairs of the Slovak
Republic. An overview of relevant laws within particular
EU countries was integrated within the general presenta-
tions. The exercises were extremely useful and informa-
tive for the Polish participant as they provided the oppor-
tunity to learn about the practical use of fire for extin-
guishing purposes. In Poland, the use of fire as a suppres-
sion tool is not forbidden by the law but there are no spe-
cific rules and no training is currently provided to fire
fighters. Fire as a suppression tool is considered by FRI to
be an example of good practice worthy of inclusion within
FRI’s Action Plan for the EUFOFINET project. The EU-
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FOFINET Action Plans are explained in more detail later
in this article.

7. The European Glossary for Wildfires
and Forest Fires

For effective collaboration across national borders on
any technical or emergency issue, the establishment of
a common language is crucial. The EUFOFINET partners
identified during the early stages of the project that the-
re was no existing European glossary of terminology for
wildfires and forest fires and, therefore, no common lan-
guage for the partners to use. This situation posed a pro-
blem to the partnership in terms of establishing a common
understanding around technical and practical issues rela-
ted to wildfires and forest fires. It was evident that some
partners were using terminology borrowed from other co-
untries outside of Europe, for instance from the excellent
glossaries developed by the National Wildfire Coordina-
ting Group, USA [12] and the Australasian Fire Autho-
rities Council [13]. However, none of these existing im-
ported documents was entirely compatible within the Eu-
ropean context. In addition, some other very good glos-
saries had been developed within the EU during previo-
us collaboration projects (for instance, by the Global Fire
Monitoring Center [14] and Corpo Forestale dello Stato
and Dipartimento della Protezione Civile [15]), but, al-
though these glossaries provided some key inspiration,
neither provided the comprehensive terminology solution
that the partners required.

The EUFOFINET partners subsequently decided to
set themselves the ambitious but very important task of
addressing the identified gaps in common terminology by
creating a European glossary of terminology that could
be used across the whole of Europe both during and after
the project. This task was led and coordinated by NFRS,
with the assistance and contributions of FRI and all of the
EUFOFINET partners and more than 80 external experts
from across the World. The partners evaluated the existing
glossaries and developed a design which structured the
terminology into thematic chapters to enhance the docu-
ment’s usability and flexibility as a training and referen-
ce resource. The end result of more than 18 months of in-
tensive work is an impressive English language glossary
of more than 800 terms and associated definitions arran-
ged within thirteen thematic chapters. The EUFOFINET
partners believe that this glossary has significant poten-
tial to improve cross-border work before, during and after
wildfire and forest fire incidents and will be a very use-
ful tool for maintaining and improving health and safety
for suppression teams composed of individuals of mul-
tiple nationalities.

Following the publication of the glossary in Novem-
ber 2012, all EUFOFINET partners have begun to imple-
ment the glossary within their own countries and to pro-
mote the adoption of the glossary across Europe. A num-
ber of partners have already translated the entire glossary
document into their native language. Full translations are
already available in Polish, Greek and Slovak and French
and Italian translations will follow later in 2013. In Po-
land, FRI coordinated the translation of the glossary into
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Polish. FRI decided that the Polish translation of the glos-
sary would include Polish translations of all terms and de-
finitions positioned alongside the English translations of
the terms. The premise of this approach was that it wo-
uld assist Polish practitioners when trying to communica-
te across national borders on wildfire issues. The official
and symbolic occasion for promoting and distributing the
electronic copies of the Polish translation of the glossa-
ry was the 50" anniversary of Forest Fire Protection De-
partment of FRI. During this important event, original pa-
per copies of the English translation of the glossary were
distributed among the invited guests from the State Fire
Service, the State Forests, Ministry of Environment and
other institutions directly and indirectly related to the fo-
rest fire protection in Poland. The National Seminar on fo-
rest fire protection, which followed the anniversary, was
the second key meeting for promoting and distributing the
glossary to Polish stakeholders. This is a very important
meeting in Poland, organized twice a year at both the be-
ginning and end of the fire season. The participants are
employees from the State Forests involved in forest fire
protection, officers from the State Fire Service, guests
from the media and other relevant bodies such as local au-
thorities. During this seminar, key wildfire and forest fire
issues are discussed and decisions are made for the whole
area under the supervision of the State Forests NFH.

Within the UK, NFRS has already begun promoting
the adoption of the glossary to local and national audien-
ces. As part of this work, NFRS has worked with the
Scottish Government to harmonise the glossary with the
new Scottish Operational Guidance Manual for Wildfi-
re which will be published later in 2013. Following di-
scussions between the Scottish Government and Depart-
ment for Communities and Local Government, it is anti-
cipated that the manual will be adopted across the whole
of the UK soon after publication. In addition to this im-
portant work, NFRS has been presenting and promoting
the glossary to important local, national and internatio-
nal stakeholders in wildfires and forest fire issues inclu-
ding: the CFOA Wildfire Operations Group; the England
and Wales Wildfire Forum; the Northumberland Fire Gro-
up; the Federation of European Fire Officer Associations
(FEU); and, the International Association of Fire and Re-
scue Service (CTIF).

8. Action Planning for Future
Improvements to Wildfire Practices

The EUFOFINET Glossary represents an important
legacy of the project, but one of the other key delivera-
bles of the project will also have a profound and long-la-
sting impact on wildfire practices within the partner re-
gions. A key element of the EUFOFINET project has been
the development of individual action plans which outli-
ne how individual partners will integrate and implement
good practices exchanged during the project within their
own localities and regions. These action plans have been
designed to have a positive impact on local, regional and
national policies and procedures related to wildfires. It is
important to note here that many of the partners, including
both NFRS and FRI, will not be working in isolation to
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implement their action plans. All of the partners have tried
to be cognizant of the benefits of close partnership wor-
king which were advocated throughout the EUFOFINET
Project and the fact that their action plans should be com-
plimentary to and synergetic with existing wildfire ope-
rational programmes. The implementation of the action
plans within Northumberland and Poland is being driven
and supported through close liaison between NFRS and
FRI and a range of other stakeholders at the local, regio-
nal and national levels. Some specific examples of the ac-
tions being implemented within Northumberland and Po-
land are now briefly described.

NFRS’s action plan outlines six key actions that will
be implemented between January 2013 and December
2015. The implementation of these six examples of good
practice will help NFRS to further improve its response
to wildfire incidents, the training it delivers to its person-
nel and to external agencies, and its collaborative partner-
ship working towards wildfire prevention. More specifi-
cally, NFRS is investigating opportunities for organising
specific Incident Command Training for Wildfires and
Wildfire Investigation Training for officers from NFRS
and other UK Fire and Rescue Services. The provision
of wildfire-specific training will provide an opportunity
for NFRS and other organisations in the UK to further de-
velop their knowledge and skills so that they can prepare
for and react more effectively when responding to wildfi-
re incidents. The provision of fire investigation training
will also assist UK Fire and Rescue Services to improve
the rate of cause determination for wildfire incidents. This
will subsequently provide a more comprehensive and re-
liable statistical foundation from which to identify speci-
fic problems and to tailor-make effective local prevention
strategies. Another important action will involve NFRS
working very closely with the Northumberland National
Park Authority and the Cheviot Futures Programme to pi-
lot an automatic detection system for wildfires within the
Northumberland National Park. The installation of an au-
tomatic detection system within the Northumberland Na-
tional Park will provide the opportunity for more rapid
detection of wildfires during their early stages and more
rapid deployment of fire crews.

Among the examples of good practice that were ex-
changed during the project, FRI has chosen to implement
the French training system for ground patrol crews. Inter-
vention techniques for wildfires are the most crucial ac-
tivities which determine further development of fire and
rescue actions. Ground patrol systems in France and Po-
land are based on similar principles and are performed in
a similar way. The main purpose of the ground patrolling
system is the early detection of wildfires and the rapid in-
tervention in emergency situations. The French training
system provides a full range of skills needed to fulfil all of
the tasks of a ground patrol, including certification needed
for each trained crew member. The most important crite-
ria behind the decision to implement this example of good
practice were:

e Simplicity of integrating the training programme
within the existing system that is implemented by Sta-
te Forests (80% of the forest cover in Poland is un-
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der the jurisdiction of the State Forests National Fo-

rest Holding),

® Expected, realistic effects of the direct transfer be-
tween countries corresponding to an increase in the
professional skills of the ground patrols’ crews and de-
puties of the Forest District Chief’s,

e Relationship between the effort and financial input
and the expected time for implementation of the Ac-
tion Plan.

In Poland, there is currently no homogenous training
programme for ground patrol crews. The synergy be-
tween the adopted targets within the Action Plan and the
real needs reported by State Forest employees is therefo-
re very strong. The main aim of the FRI’s EUFOFINET
Action Plan is the elaboration and complete implementa-
tion of the homogenous training programme for ground
patrol crews and Forest District Chief’s deputies, elabora-
tion of the required training materials, and preparation of
the training instructors and training centres. It is anticipa-
ted that the successful implementation of the project acti-
vities will result in:

e anumber of trained people with certificates;

® homogenous training system;

® increase of the success rate of rescue actions taken to
suppress wildfires at an early stage (in the bud, i.e. not
exceeding 0.05 ha) and a subsequent decrease in the
costs of suppression actions through a reduction in the
need to use heavy equipment, planes and helicopters;

® a larger share of ground patrols engaged in early de-
tection duties, leading to shorter response times for
wildfire incidents;

® anincrease in safety levels and a reduction in the num-
ber of accidents experienced by personnel;

® an increase in the efficiency of employees, leading to
a shorter time period required to prepare vehicles.

9. Conclusion: the Need for Future
European Collaboration on Wildfire
Issues

The entire project partnership has concluded that par-
ticipation in EUFOFINET has been extremely rewording
and beneficial. The EUFOFINET Project has enabled
a number of specialists from a number of EU countries
to develop their technical knowledge and understanding
of wildfire through multiple and regular constructive and
instructive exchanges. The involvement of a number of
partners and external experts in the EUFOFINET Project
from the four corners of Europe is significant as it reflects
the growing concern for wildfire across the whole conti-
nent. Furthermore, the collaboration of this diverse part-
nership is symbolic of the need and desire for practition-
ers from across Europe — from the North, South, East and
West — to work together to share and develop effective
techniques and strategies for wildfire suppression, detec-
tion, prevention, risk mapping and restoration. The ex-
change of knowledge, experience, skills, good practice
and lessons learned is of key importance for developing
safer and more effective approaches to wildfire manage-
ment. Wildfires will continue to burn across Europe over
the coming decades and NFRS, FRI and the other EU-
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FOFINET partners will continue to work together for mu-
tual benefit to exchange knowledge and good practice to
help continually drive improvements to wildfire and for-
est fire prevention, preparedness, response and restoration
in Europe.
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KLASYFIKACJA, OZNACZENIE I PODZIAL POJAZDOW
POZARNICZYCH

Firefighting Vehicles Classification, Labelling and Division

Knaccudpukanus, MApKUPOBKA U pa3ieieHUe TPAHCIIOPTHIX
CPeACTB MOKAPHOHM OXPaHbI

Abstrakt

Cel: Gtownym celem niniejszego artykutu byto wskazanie zasad podzialu, oznakowania i klasyfikacji pojazdéw pozarniczych wraz
z wskazaniem réznych przyktadéw oznaczen pojazdow uzywanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem jednostek Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Wprowadzenie: W artykule omowiono klasyfikacj¢, oznaczenia oraz podziat pojazdow pozarniczych wykorzystywanych w dziataniach
prowadzonych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Podstawg merytoryczna i formalna do napisania artykutu stanowilo wydanie
normy PN-EN 1846-1:2011 Samochody Pozarnicze — Podziat i oznaczenie. Nowe wydanie normy w stosunku do PN-EN 1846-1:2000
wprowadzito istotng zmiang z punktu widzenia klasyfikacji pojazdu pod wzgledem maksymalnej masy rzeczywistej (MMR). Dotychczas
pojazdy o maksymalnej masie rzeczywistej do 14 ton byly klasyfikowane do klasy sredniej. Obecnie pojazdy do 16 ton (MMR)
sa zaliczane do klasy $redniej. Przedstawiono rowniez ogdlne definicje pojazdow uzywanych przez stuzby Strazy Pozarnej takich
jak: pojazd pozarniczy, samochod pozarniczy, przyczepa, amfibia, samochdd ratowniczo-gasniczy, samochdd ratowniczo-gasniczy
specjalny, samochdd z drabing mechaniczna, samochdd z podnosnikiem hydraulicznym, samoché6d ratownictwa technicznego, samochod
ratownictwa medycznego, samochod ratownictwa chemicznego, samochdd dowodzenia i facznosci, samochod do przewozu personelu,
samochdd zaopatrzeniowy, samochod ratownictwa wysokosciowego, samochdd ratownictwa wodnego, samochod wsparciamedycznego,
samochody lotniskowe z uwzglednieniem klasy pojazdow jako lekkie, srednie i cigzkie w §wietle wymagan ww. normy z 2011 roku.
W artykule zostaly rowniez wymienione inne specjalne pojazdy pozarnicze, takie jak: samochody ratownictwa ekologicznego,
samochody poszukiwawczo-ratownicze, samochody zurawie, samochody operacyjne, samochody wezowe, samochody o§wietleniowe,
samochody ze sprzgtem ochrony drog oddechowych, nosniki kontenerowe, samochody kwatermistrzowskie i samochodow cystern
na $rodki gasnicze. Sposrod najczgsciej stosowanych przyczep wspodtpracujacych z pojazdami wymieniono: przyczepy/naczepy
cysterny na $rodki gasnicze, przyczepy gasnicze, przyczepy dekontaminacyjne, przyczepy z zaporami przeciwolejowymi, przyczepy
z separatorem przeciwolejowym, przyczepy oswietleniowe, przyczepy wegzowe, przyczepy z zespotem pompowym, przyczepy
z zespotem pradotworczym lub agregatem pradotworczym. Zwrocono rowniez uwage na najczesciej wykorzystywane kontenery
wspolpracujace z nosnikami kontenerowymi takie jak: kontenery gasnicze, kontenery dowodzenia i tacznosci, kontenery wezowe,
kontenery ratownictwa medycznego, kontenery ratownictwa ekologicznego i biologicznego, kontenery pompowe, kontenery
przeciwpowodziowe, kontenery ze sprzgtem ochrony dréog oddechowych, kontenery ze sprzgtem oswietleniowym oraz kontenery
kwatermistrzowskie. Wtasciwe i nalezyte oznaczanie pojazdow pozarniczych ma ogromny wptyw na prowadzone przez jednostki
strazy pozarnych zakupy, co rowniez ma odzwierciedlenie w prowadzonych przez CNBOP-PIB procesach dopuszczenia dla pojazdow
pozarniczych, przyczep oraz naczep z zamontowanym sprzgtem specjalistycznym i konteneréw wymiennych wymienionych
w zalaczniku do rozporzadzenia MSWiA z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. nr 85, poz. 553).

1 CNBOP-PIB ul. Nadwislanska 213; 05-420 Jozefow, Polska; wklad merytoryczny: 45%; e-mail: mchmiel@cnbop.pl/ Scientific and
Research Centre for Fire Protection - National Research Institute (CNBOP-PIB), ul. Nadwislanska 213; 05-420 Jozefow, Poland; per-
centage contribution: 45%;

2 CNBOP-PIB ul. Nadwislanska 213; 05-420 Jozefow, Polska wktad merytoryczny: 35% / CNBOP-PIB Nadwislanska 213; 05-420 J6-
zefow, Poland; percentage contribution: 35%;
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Zwrocono rowniez uwage na wyposazenie pojazdow zgodnie ze standaryzacja Komendy Glownej PSP jako formeg ujednolicenia
wyposazenia jednostek PSP w Polsce pod wzgledem wykonywanych dziatan ratowniczo-gasniczych. W jednostkach organizacyjnych
PSP wprowadzono system standaryzacji wyposazenia pojazdéw pozarniczych i innych srodkéw transportu. Celem tego systemu jest
ujednolicenie przede wszystkim typoéw samochoddéw pozarniczych i ich minimalnego wymaganego wyposazenia. System ten dotyczy
réwniez innych $rodkow transportu takich jak np. przyczepy i naczepy, kontenery ze sprzg¢tem specjalnym, jednostki ptywajace, itp.
W wytycznych zostaly zawarte ogolne zasady catego systemu standaryzacji, zasady tworzenia nowych standardéw wyposazenia lub
nowelizacji istniejacych, jak rowniez zasady stuzbowego stosowania standardéw przez jednostki organizacyjne PSP. Standaryzacja
wyposazenia zostala skonstruowana jako system otwarty, tzn. mozliwe jest dodawanie nowych standardow wyposazenia jako
kolejnych zalacznikow do wytycznych. Nowe standardy wyposazenia bgda opracowywane pod nadzorem Biura Logistyki KG PSP
w uzgodnieniu z Krajowym Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci (KCKRiOL) oraz CNBOP-PIB.

Whioski: Wskazany w artykule podzial, oznaczenie i klasyfikacja pojazdow pozarniczych sa zagadnieniem bardzo ztozonym, lecz
jednoczesnie bardzo precyzyjnie zdefiniowanym. Przy doborze i klasyfikacji pojazdu nalezy zwracac szczegdlna uwage na wystepujace
przy oznaczeniach symbole literowe i cyfrowe, gdyZz najmniejsza zmiana nazewnictwa moze przyczyni¢ si¢ do wyrazenia gotowosci
zakupu innego pojazdu niz uzytkownik planuje.

Znaczenie dla praktyki: Opisana w artykule klasyfikacja pojazdéw pozarniczych oraz sprzgtu pokrewnego w znaczny sposob utatwia
uzytkownikom nalezyte zdefiniowanie wlasnych potrzeb w zakresie doboru sprzgtu i wyposazenia. Informacje zawarte w artykule
moga okaza¢ si¢ pomocne przy opracowywaniu specyfikacji przetargowych oraz przy prowadzeniu wystandaryzowanej formy
ewidencji posiadanego wyposazenia.

Stowa kluczowe: pojazd, pojazd pozarniczy, oznaczenie, podzial pojazd samochodowy, samochdd, samochdd pozarniczy, klasyfikacja,
samochody ratownictwa chemicznego;
Typ artykulu: z praktyki dla praktyki

Abstract

Objective: The article points out the principles of classification, labelling and division of vehicles used in operations carried out by
fire protection units, especially State Fire Service units.

Introduction: The article discusses classification, labelling and division of vehicles that are used in operations carried out by fire
protection units. The content basis of the article is a new edition of PN-EN 1846-1:2011 Firefighting and rescue service vehicles.
Nomenclature and designation. The new edition of the standard in relation to PN-EN 1846-1:2000 has introduced a significant change
regarding vehicle classification in terms of the gross laden mass (GLM). Until now vehicles with a gross laden mass of up to 14 tonnes
were classified as medium-sized vehicles. Currently the class of medium-sized vehicles refer to the vehicles of gross laden mass of
up to 16 tonnes (GLM). In the article, the authors presented definitions of vehicles used by fire protection units such as: fire vehicle,
fire truck, trailer, amphibian, rescue and firefighting vehicle, special rescue and firefighting vehicle, vehicle with mechanical ladder,
hydraulic platform, technical rescue vehicle, ambulance, chemical rescue vehicle, command centre vehicle, personnel carrying vehicle,
supply vehicle, high rise aerial vehicle, water rescue vehicle, medical support vehicles, airport vehicles taking into consideration
vehicle classification — light, medium and super — in relation to the requirements set in the standard of 2011. The article also mentions
other special vehicles such as: ecological rescue vehicles, search and rescue vehicles, cranes vehicles, operational vehicles, hose
vehicles, lighting vehicles, vehicles with respiratory protection equipment, container carriers, support vehicles, tank vehicles. Among
the most commonly used trailers supporting vehicles are: tank trailers / semi-trailers, fire fighting trailers, decontamination trailers, dam
oil trailers, oil separators trailers, lighting trailers, hose trailers, water system trailers, engine trailers. Attention is also drawn to the most
commonly used containers supported with cars such as: extinguisher containers, command and control containers, hose containers,
medical containers, ecological and biological containers, pump containers, flood containers, respiratory protective equipment
containers, lighting containers and support containers. Proper and adequate labelling of firefighting vehicles has a huge impact on the
purchases carried out by fire protection units, which is also directly reflected in the admittance processes conducted by CNBOP-PIB,
described in this article in regard to fire vehicles, trailers and semi-trailers with mounted special equipment and removable containers
listed in the annex to the Regulation of the Minister of Internal Affairs and Administration of 27.04.2010 amending the Regulation on
the list of products used for ensuring public safety or protecting health, life and property, and the principles of issuing the certificates
of admittance for use of these products (O. J. no 85, item 553).

The authors point out equipping vehicles in accordance with the standards of the General Headquarters of the State Fire Service (PSP)
as a form of unification of equipping fire protection units in Poland in terms of their rescue and firefighting activities. The equipment
unification system of equipment fire vehicles and other means of transport was introduced in organizational units of the State Fire
Service. The aim of this system is to unify, most of all, the types of firefighting vehicles and their minimum required equipment. This
system also applies to other modes of transport such as trailers, containers with special equipment, water units, etc. The guidelines
contain a set of general rules for the system unification, the rules for creating new standards for equipment or amending existing
standards, as well as the rules for official application of the standards by PSP units. The standardization of equipment has been designed
as an open system, i.e. it is possible to add new equipment standards, as further annexes to the guidelines. New equipment standards will
be developed under the supervision of the Logistics Bureau of PSP in consultation with the National Centre for Rescue Coordination
and Civil Protection (KCKRiOL) and the Science and Research for Fire Protection — National Research Institute (CNBOP-PIB).
Conclusions: Classification, labelling and division of vehicles used in firefighting indicated in the article are very complex but at the
same time also very precisely defined. When selecting and classifying a vehicle one should pay particular attention to the alphabetic and
numeric symbols appearing on the label, due to the fact that the slightest change in terminology may be an expression of willingness to
purchase another vehicle than one has planned.
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Implications for practice: Classification of firefighting vehicles and related equipment described in the article will significantly help
users define their own needs in terms of the selection of equipment and supplies. Information contained in the article may be helpful in
the development of tender specifications and in conducting a standardized form of records of the equipment.

Keywords: vehicle, firefighting vehicle, chemical rescue vehicles marking, classification, division chemical rescue vehicles

Type of article: best practice in action

AHHOTAIUA

Heanb: ImaBHOW mENbI0 3TOH CTAThM SIBISETCS yKa3aHWE IMPUHIUIIOB Da3/IeNICHUs, MApKUPOBKH W KJIACCH(PHUKAINK MOXKapHBIX
CPE/CTB TPAHCHOPTA C yKa3aHUEM Pa3IHIHBIX IPUMEPOB MaPKUPOBOK TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTB, HCIOIb30BAHHBIX MOAPA3ICICHUSIMI
IIPOTHBOIIOXKAPHOI 0XpaHbl, 0cOOEHHO noapasaeneHusmu [ocynapcrenHoit [ToxxapHaoii CirykObl.

Beenenne: B cratbe paccMOTpeHBI KITacCH(HKAIHSI, MAPKHPOBKA U Pa3/ielICHNE TI0KAPHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEIICTB, HCIIOIb30BAHHBIX
B paboTax moapasesieHuid MPOTUBOIIOKAPHOM oxpaHbl. CyIecTBEHHON M ()OpMaIbHONH OCHOBOM ISl HAIMCAHUS CTAThH MOCIYKHUIIO
HoBoe u3nanne HopMbl PN-EN 1946-1:2011 [ToxxapHble ManuHbI - pa3aeieHne 1 MapkupoBka. HoBoe n3panne HOpMbI B COOTBETCTBUI
¢ Hopmoir PN-EN 1846-1:2000 mpuBeno K 3HAYUTETLHOMY M3MEHEHUIO C TOUKH 3PEHHS KIaCCU(PHKAIMH TPAHCIIOPTHOTO CPENCTBA
o MakcUManbHOMy (akruueckomy Becy (MMR). JIo cux mop cpeacTBa TPaHCIOPTa, MAaKCUMAJbHBI (paKTUUIECKHU BEC KOTOPBIX He
npeBbIan 14 ToHH ObUIH KITacCH(HUIMPOBAHBI KaK CPeTHHE CPEICTBA TpaHCIopTa. Teneph K rpyIine CpeHUX TPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB,
MIPUYUCIIAIOT MAIIMHBI BeC KOTOphIX He 6oree 16 Tonn (MMR). [Ipencrasnens! Takxke omue 1e(hUHUALNHN NOKapHBIX TPAHCIIOPTHBIX
CPEJCTB TAKUX KaK: MOXApPHOE TPAHCIOPTHOE CPEACTBO, MOXKAPHBIH aBTOMOOWIb, mpuLern, am(puOus, MoKapHO-criacaTeIbHbIH
ABTOMOOMIIb, CHELHATIbHBIH IOXKapHO-CIacaTeNIbHbIH aBTOMOOWIIb, aBTOMOOWJIb C MEXaHW3WUPOBAHHOI JIECTHHIIEH, aBTOMOOHIIb
C THAPABINIECKIM MOABEMHUKOM, aBTOMOOMITB CITyKOBI TEXHHUECKOTO CIIaCeHHsI, aBTOMOOHIIH MEAUIIMHCKOTO CTIaCEHHsI, aBTOMOOHITH
XUMUYECKOTO CHACEHHs, aBTOMOOWIIb YNPAaBICHUS U CBSI3M, IITAOHOIH aBTOMOOWIIb, JOCTABOYHBIN aBTOMOOWIIb, aBTOMOOWIb IS
CIaceHusl Ha BBICOTaX, aBTOMOOMJIb CITACEHHs HA BOAHBIX OOBEKTaX, aBTOMOOWIb MEIHIHCKOTO COIPOBOXIEHHS, adPOIPOMBI
¢ y4€TOM KJIacca MallMH KakK JETKUe, CpeHue, TSHKEIbIE B COOTBETCTBUH ¢ TpeOOBaHHUSIMY BhIIENpUBeIEHHONW HOpMBI OT 2011 Tona.
B crarbe mepedynclieHbl TAKKe IPYrHe MOXKapHble TPAHCIOPTHBIE CPEICTBA CIEHUAaJbHOrO HA3HAUCHUS] TaKUe KakK: aBTOMOOWIIM
9KOJIOTUYECKOTO CIIACEHMSI, IONCKOBO-CIIacaTelbHbIe aBTOMOOWIIN, aBTOKPAHbI, OllepalliOHHbIE aBTOMOOMIIN, pyKaBHBIC aBTOMOOMIIH,
aBTOMOOHMIN OCBEUICHHS, aBTOMOOMIH C OO0OpYyZOBAaHHEM M JBIXaTeIbHBIX ITyTeH, aBTOKOHTEITHEPOBO3bI,BCIIOMOIaTENbHbIC
ABTOMOOMITH 1 aBTOLMCTEPHBI. Cpe/iu yaliie BCero UCI0Nb3yeMbIX IIPHULIETIOB JUIsl aBTOMOOMIIECH ObIIIH TePEYHCIICHBL: TIPULICTIBI/ TPEHIephl
IICTEPHBI Ha OTHETYIIAINE BEIIeCTBA, MPUIIEIHI JUTS TYIISHNUS TI0XKapOB, Ie3HH(EKIOHHBIE IIPUIIETIBI, TIPHIIETI-3arpaXkIeHNe IPOTUB
HE(TIHBIX 3arpsI3HEHNH, MPHUIENbI-CENapaTopsl MPOTUB HEPTH, MPUIIEHBI OCBAIICHNS, PyKaBHBIE MPHIIETHI, TPHUIETBI C HACOCHBIM
000py/I0BaHKEM, TIPHIEIBI-TEHePATOPbl AICKTPUUSCTBA WIIM JJIEKTPHYSCKUM arperaroM. ABTOpbI OOpaTHIIM TaKke BHHUMaHHE Ha
HaMYaIlle UCTIONb3yeMble KOHTEHHEPBI, KOTOPBIX IEPEBO3SIT aBTOKOHTEHHEPOBO3aMH, TAKUE KaK: KOHTEHHEPHI TS TYIICHHST, KOHTCHHEPHI
YTIPaBICHNUS U CBSA3HU, pyKaBHbIE KOHTEHHEPHI, KOHTEIHEPBI MEUIIMHCKOTO CIIACEHH s, KOHTEHHEPHI SKOTOTHIECKOTO X OHOIOTHUECKOTO
CIIaceHNs], HACOCHbIE KOHTEHHEephI, KOHTEHHEephl MPOTHB HABOJAHEHUH, KOHTEIHEpBHI ¢ 00OpYIOBaHHEM JUIS OXPAHBI JIBIXaTEJIbHBIX
IyTel, KOHTEHHEPbl OCBEIICHNsI, BCIIOMOTaTelIbHbIe KOHTelHephl. [IpaBuibHas M JOJDKHAsS MapKHPOBKA MOXKapHBIX TPAHCIOPTHBIX
CPE/CTB MIMEET OTPOMHOE BIMSHHE Ha MOKYIKH HOXKapHOW CIy:KOBL. DTO B CBOIO O4YepeAb HEMOCPEICTBEHHO MMEET OTPaKCHHE
B ipoBoaumMbix CNBOP-PIB mpomeccax 1omyIieHuns moapHbIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB, MPHULIETIOB M TPEIJIEPOB C 3aMOHTHPOBAHHBIM
CHELHATUCTUIECKIM 000pY/IOBAaHUEM U 3aMEHSEMbIX KOHTEHHEPOB, MEPEUNCICHHBIX B IPHIOKEHHH K pacropsukeHuio MuHucTpa
BHYTPEHHUX €7 U agMUHUCTparmu ot 27 ampens 2010 roga, MEHSIOIETO pacHopsDKeHNE 00 yTBEp)KACHUN MEPedHs M3IENnil It
obecriedeHus OOIIECTBEHHON O€30MaCHOCTH MM OXPaHbl 370POBbS M JKH3HU,M a TaKXKe UMYIIECTBA, a TAaK)Ke MPABUII MO BBIIAYU
JIOTYIIICHUS STHX U3CTHIA K UCIoIb30BaHu0 ([IHeBHUK 3akoHOB, Ne 85, mo3. 553).

B crarse obpareHo Taxke BHUMaHHE Ha 000pYJOBaHHUE ITOXKAPHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTB B OTHOIICHWH cTaHxapTu3anuu IlITad-
kBapTupbl [ocynapcrennoit [Toxapuoit Ciyx0st (KG PSP) kax popmy yHudpukanuu ocHamieHus noapasaeieHuii [ocynapcTBeHHOR
INoxxapHoit CoryxObl B [lonble B OTHOIICHNUH BBINONHIEMBIX ClIACATEIbHO-TACsAIMX padoT. B opraHM3aloHHBIX TOApa3IeIeHUIX
TocymapctBennoit Iloxxaproit Ciry:kObl BBeNIM CHCTEMy CTAaHAApAN3aMU OCHAIICHUS MOXKAPHBIX aBTOMOOMIIEH M APYTHX CPEICTB
TpaHcnopra. Llenbio 5TOH cHCTeMBbl sBIseTCs YHH(HKALHs, IPEXKIE BCEro, TUIOB MOKAPHBIX ABTOMOOWIEH M MX MHHHUMAJIbHOTO
HEOoOXOIIMOTO OCHAIIEHH. JTa CHCTeMa KacaeTcsl TAKXKe PYTHUX CPEACTB TPAHCIOPTA TAKUX KaK: IPHILIETIBI, TPEiIepbl, KOHTEHHEPHI
CO CHEIHATUCTUYECKIM 000pYyI0BaHUEM, Cy/IHA, U ApyTHE. B yka3zaHUSIX HaXoAATCs 00IIHe paByIIa eIl CHCTEMbI CTaHAAPTH3AIHH,
MIPUHLUIIBI CO3/IaHUSI HOBBIX CTaHIAPTOB OCHAIIECHHS MIIH JOTIOTHEHNUS yKe 00s3bIBAIOLINX, a TAKXKE TIPUHIUIIBI TPO(eCCHOHATBHOTO
NIPUMEHEHNs CTaHJapToB mnoxapasaenenusmMu PSP. Cranpaprusanmst ocHamieHus Obula co3maHa B ()OpME OTKPBITOH CHCTEMBI, 9TO
0003Ha9aeT, YTO BOZMOXKHO JOOABIISTH HOBBIE CTAHAAPTHI OCHAIIEHHS KaK CICAYIONINX IPHIIOKEHUH K ykazaHnsIM. HoBbre cTanmapTs
ocHarteHust OyayT paspaboransl o Hagazopom bropo Jloructuku KG PSP B cornamenun ¢ Lenrpom Koopaunannu CrniacarenbHoi
Ciyx6s1 u 3amurel Hacenenust (KCKRIiOL), a Taxke Hayuno-HccnenoBarensckum Ilenrpom IlpornBonokapuoit OxpaHsl
— T'ocynapcreennsiM MccenoBarensckum Muctutyrom (CNBOP-PIB).

BbiBoabI: YKa3zaHHbIE B CTAaThe pa3JeieHNe, MAPKUPOBKA U KIACCHU(HUKAINS TOKAPHBIX CPEACTB TPAHCIOPTA - 3TO OYEHb CIIOXKHbIE
BOIPOCHI, HO OJTHOBPEMEHHO O4Y€Hb TOUHO ompe/eéHuble. [Ipn mogdopke u kiaccu(UKAIMU TTOXKaPHOTO CPEACTBA TPAHCIIOPTA HATO
00paTuTh 0COOCHHOE BHUMaHNUE Ha BBHICTYIAIONINE HA MAapKHUPOBKaxX OyKBEHHBIE U IU(POBEIE 0003HAYEHMsI, IOTOMY UTO MaJyeinee
H3MEHEHHE B HOMEHKIJIATYPe MOJKET IPHBECTH K MOKYITKE HE TOTO CPEACTBA TPAHCIIOPTA, KOTOPOE MONb30BATENb MITAHNPOBAT MTOKYTIATh.
3navenue 1u1si npakTHkn: OnicaHHas B CTaThe KJIACCH(UKALVS IT0XKAPHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB M COMY TCTBYIOIETO 000Py/10BaHHUS
B OONBIIOH Mepe MO3BOJSIET MOJIB30BATESIM ONPEACIUTE 0COOCHHBIE HYX/BI B O0JIACTH ITOAOOPKH OOOPYIOBaHUS M OCHAIICHHMSI.
VHpopmanus KOTopasi COAEPIKUTCS B CTAThe MOXKET OKA3aThCs MOJIC3HOM NMpU GOPMHUPOBAHNH CIICHU(DUKALMH JUIS TCHAEPa, a TaKKe
IIPU IPOBEAECHUM CTAHIAPTU30BAHHON PerucTpaluy OCHAILECHUSL.

KuiroueBble ¢j10Ba: aBTOMOOWIIb, TIOKapHBIH aBTOMOOWIIb, KJIacCU(UKAIKs, aBTOMOOMIN XUMHYECKOTO CIIACCHHUS;
Bupa craTrbu: ¢ IPaKTUKA IS TPAKTHKH
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1. Wprowadzenie

Prowadzenie dziatan ratowniczych w chwili obecnej,
poza wysokim wyspecjalizowaniem jednostek oraz wie-
dza w zakresie procedur zwiazanych z prowadzeniem ak-
cji ratowniczo-gasniczych, wymaga takze kompetencji
w zakresie obszaru zwiazanego z przepisami dotyczacy-
mi procedur wprowadzania do uzytkowania pojazdow
pozarniczych w jednostkach ochrony przeciwpozarowe;.

Za podstawe do opracowania przedmiotowego arty-
kutu wykorzystano norm¢ PN-EN 1846-1:2011, ktora za-
stapita normg¢ PN-EN 1846-1:2000 Samochody pozarni-
cze — Podziat i oznaczenie.

Uzytkownik dzigki wiedzy zawartej w niniejszym ar-
tykule bedzie §wiadomy tego, jakie wymagania powinny
spetiac pojazdy, jakie dokumenty i oznakowanie na pojez-
dzie potwierdzaja spetienie okreslonych wymagan. Dzigki
temu bedzie mogt bez wigkszego problemu wybra¢ te wy-
roby, ktore spetniaja wymagania, sa bezpieczne oraz w pet-
ni funkcjonalne. Materiat wzbogacono o liczne wskazowki
1 wytyczne tak, aby mogt on stanowic¢ przewodnik dla stra-
zakéw jednostek ochrony przeciwpozarowej oraz produ-
centow pojazdow pozarniczych w zakresie oznaczania po-
jazdow zgodnie z obowiazujacymi przepisami — niezwykle
pomocny przy prawidtowym doborze sprzetu, jak réwniez
przy ubieganiu si¢ o dopuszczenie do uzytkowania.

2. Terminologia

Na podstawie aktualnie obowiazujacej normy PN-EN
1846-1 oraz PN-EN 1846-2 bedacych podstawa klasyfi-
kacji i podziatu pojazdéw pozarniczych wyrdzni¢ moze-
my nastg¢pujace terminy i definicje.

2.1. Definicje pojazdow pozarniczych

2.1.1. Pojazdy ratowniczo-gasnicze

Pojazd o zabudowie pozarniczej wyposazony w pom-
pg pozarnicza 1 zazwyczaj w zbiornik wody oraz w inny
specjalistyczny sprzet i/lub $rodki gasnicze niezbgdne do
prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej.

2.1.3. Pojazdy z drabing mechaniczng

Pojazd pozarniczy wyposazony w konstrukcje wysu-
wang zamontowana na obrotowej podstawie. Konstrukcja
ta zostala wyposazona w przgsta w ksztalcie drabiny, kto-
ra moze by¢ wyposazona dodatkowo w kosz ratowniczy.

2.1.4. Pojazdy z podnosnikiem hydraulicznym

Pojazd wyposazony w podnosnik hydrauliczny skta-
dajacy si¢ z kosza i wysiggnika hydraulicznego zamonto-
wanego na podstawie, wykorzystywany w dziataniach ra-
towniczo-gasniczych. Podnosnik hydrauliczny moze by¢
dodatkowo wyposazony w dziatko gasnicze.

2.1.5. Samochdd ratownictwa medycznego
Pojazd samochodowy o konstrukcji przystosowanej
do opieki i przewozu 0s6b poszkodowanych.

2.1.6. Samochod ratownictwa technicznego

Pojazd samochodowy wyposazony w sprzgt niezbed-
ny do podjecia akcji ratowniczych takich jak
e poszukiwanie ludzi,
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usuwanie skutkéw wypadkow,
awaryjne odblokowanie wejsc,
ratowanie zwierzat.

2.1.7. Samochdd sprzgtowy ratownictwa chemicznego
Pojazd samochodowy z wyposazeniem umozliwiaja-
cym prowadzenie akcji ratowniczych takich jak:
® poszukiwanie i ratowanie 0sob,
e yusuwanie skutkow wypadkow,
® awaryjne odblokowywanie wejs¢,
® ratowanie zwierzat.

2.1.8. Samoché6d dowodzenia i tacznosci

Samoch6éd o zabudowie pozarniczej wyposazonej
w $rodki tacznosci i sprzet niezbedny do prowadzenia
dziatan dowddezych.

2.1.9. Samochod do przewozu personelu
Samochod pozarniczy do transportu personelu wraz
Z Wyposazeniem.

2.1.10. Samochéd zaopatrzeniowy

Samochéd o zabudowie specjalnie przystosowanej do
przewozu sprzetu lub §rodkdéw gasniczych do celow za-
opatrywania jednostek bedacych w akcji.

2.1.11. Inne specjalne pojazdy samochodowe

Omoéwione powyzej rodzaje pojazdow na podstawie
normy PN-EN 1846-1 stanowia czg$¢ stosowanych przez
jednostki ochrony przeciwpozarowej w Polsce pojazdow.
W strukturach tych jednostek mozemy réwniez wyrdznié
inne grupy pojazdéw specjalnych, przyczep i naczep, samo-
lotow, $miglowcow, kontenerow i todzi takich jak naryc. 1-4.
Samochody

pOSZUKIWaWCZO
ratownicze

Samochody
ratownictwa
ekologicznego
Ecological rescue Search and rescue
vehicle vehicle

Samochody
operacyjne
Operational vehicle

Zurawie samochodowe
Cranes vehicle

Samochody ze
sprzetem ochrany drog

addech ich ratownictwa

= it Wysokosciowego
Vehicle with respiratory Bl Heiahts rescue vehicle
protection equipment

Samochody Samochody

ofwietieniowe

Samochody wezowe

Hose vehicle
- Lighting vehicle

Samochody nogniki
kontenerowe
Container carries
vehicle

Samochody
ratownictwa wodnego
Water rescue vehicle

Samochody
kwatermistrzowskie
Support vehicle

Samochody cysterny
Tank vehicle

Ryc.1. Zestawienie najczgsciej wykorzystywanych innych
pojazdoéw specjalnych
Fig.1. The statements of the other firefight vehicles
Zrodlo: Opracowanie wiasne

Prryczepy zapora
przecihwolejowe

Dam ol trailer

Przyczepy
dekontaminacyjne
Decontamination trallers

Prayczepy cysterny
Tank trailer

Prrycrepy gasnicze
Firefight traller

Przyczepy ratownictwa
wodnego
Water rescue trailer

Przyczepy separatory =
olejowe Przyczepy ofwietleniowe

Lighting trailer

Przyciepy weiowe
7 ; Haese trailer
Oil separators trailer

Prryczepy z zespolem
POMPpoWYm

Pump trailer

Prayczepy z respotem
napgdowym

Prryczepy ratownictwa
wysokodciowego
Semi-rescue operations

Przyczepy podnoinik

Lift trailer Engine trailer

Prayczepy e spragtem
ochrony drig
oddechowych

Respiratory protective

equipment trafler

Prrycrepy — noéniki

kontenerowe Container
carriers tailer

Ryc.2. Zestawienie najczgsciej wykorzystywanych przyczep
Fig.2. The statements of the trailer
Zrodto: Opracowanie wlasne
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Kontenery dowodzenia

g Kontenery wezowe

Kontenery gasnicze
Extinguisher container

Kontenery medyczne

Hose container Medical container

Command and control
container

Kontenery ratownictwa

et et Kontenery ratownictwa

ekologicznego

Kontenery ratownictwa

wodnego Kontenery pompowe

Chemical rescue Pump container

i Water r ntainer
container ater rescue containel

Ecological container

Kontenery ze sprzetem
ochrony drog
oddechowych

Respiratory protective

equipment container

Kontener
kwatermistrzowski
Quartermaster container

Kontenery
przeciwpowodziowe
Flood container

Ryec.3. Zestawienie najczgsciej wykorzystywanych konteneréw
Fig.3. The statements of the container
Zrodto: Opracowanie wiasne

Smiglowce
ratowniczo-gasnicze
Firefight and rescue

helicopters

Samoloty
ratowniczo-gasnicze
Firefight and rescue

plane

Statki kutry
poiarnicze

Firefight boat

Pontony Poduszkowce

Pontoons Hovercraft

' Ma?,zyny Amfibie
inZynieryjne

Amphibians

Engineering machine

Ryc.4. Zestawienie najczgsciej wykorzystywanych innych
srodkoéw transportu
Fig.4. The statements of the other equipment
Zrodto: Oprwacowanie whasne

2. Stan prawny w zakresie oceny

zgodnosci pojazdow
W chwili obecnej zasady wprowadzania do uzytkowa-

nia w jednostkach ochrony przeciwpozarowej wyrobow
reguluja nastgpujace przepisy:

e ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciw-
pozarowej (Dz. U. nr 178, poz. 1380), oraz akty wy-
konawcze: [1]

® rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wyka-
zu wyrobow shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw
do uzytkowania (Dz. U. nr 143 poz. 1002), zmienio-
ne rozporzadzeniem z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz. U.
nr 85, poz. 553), [2]

® rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Ad-
ministracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie szcze-
gétowych czynnosci wykonywanych podczas proce-
su dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wy-
robow, optat pobieranych przez jednostke uprawniona
oraz sposobu ustalania wysokosci oplat za te czynno-
$ci (Dz. U. nr 143 poz. 1001),[3]

® rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.09.
2005 r. w sprawie przygotowania lotnisk do sytuacji
zagrozenia oraz lotniskowych stuzb ratowniczo-ga-
$niczych (Dz. U. nr 197, poz. 1634) [4]

® rozporzadzenie Ministrow: Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji, Obrony Narodowej, Finanséw oraz Spra-
wiedliwosci z dnia 2 sierpnia 2011 r. w sprawie wa-
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runkow technicznych pojazdoéw specjalnych i pojaz-
dow uzywanych do celéw specjalnych Policji, Agen-
cji Bezpieczenstwa Wewngtrznego, Agencji Wywiadu,
Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzby Wywiadu
Wojskowego, Centralnego Biura Antykorupcyjnego,
Strazy Granicznej, kontroli skarbowej, Stuzby Celnej,
Stuzby Wigziennej i strazy pozarnej

Tabela 1
Wytyczne standaryzacji pojazdéw pozarniczych
i innych $rodkoéw transportu Panstwowej Strazy
Pozarnej” z dniu 14 kwietnia 2011 r. [8]
Table 1
The standards of the firefight vehicles equipment
admitted with directives of the National
Headquarters of the State Fire Service of Poland
dated on 14 April 2011 [8]

Samochdd ratowniczo-gasniczy, typoszeregu GBA 2/16
Firefighting and rescue appliance, type GBA 2/16

Samochdd ratowniczo-gasniczy,
2 typoszeregu GCBA 4/24
Firefighting and rescue appliance, type GCBA 4/24

Samochdd ratowniczo-gasniczy,
3 typoszeregu GCBA 7/40
Firefighting and rescue appliance, type GCBA 7/40

Samochdd ratowniczo-gasniczy,
4 typoszeregu GCBA 11/60
Firefighting and rescue appliance, type GCBA 11/60

Wyposazenie uzupetniajace dla samochodu ratowniczo-
5 gasniczego dysponowanego w pierwszej kolejnosci
Firefighting and rescue appliance fit in first place.

Samochdd z drabing mechaniczna, typoszeregu SD
High rise areal appliance turntable ladder, type SD

Samochdd z podno$nikiem hydraulicznym,
7 typoszeregu SH
High rise areal appliance hydraulic platform type SH

Tabela 2
Wytyczne standaryzacji dla kontenerow
specjalistycznych z dnia 02 lipca 2012 r. [8]
Table 2
The standards of the container equipment admitted
with directives of the National Headquarters of the
State Fire Service of Poland dated on 2 July 2012 [8]

8 Kontener inzynieryjno-techniczny, typu Klnz
Engineering- technical container, type KInz
9 Kontener wezowy, typu KW
Hose container, type KW
10 Kontener przeciwpowodziowy z pompami, typu KPpPm
Flood container with pump, type KPpPm

1 Kontener przeciwpowodziowy z todziami, typu KPpL
Flood container with boat, type KPpL

12 Kontener przeciwpowodziowy z zaporami, typu KPpZ
Flood container with dam, type KPpZ
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Tabela 3
Wytyczne standaryzacji dla samochodow specjalnych
ratownictwa technicznego oraz ratownictwa
chemicznego.” z dnia 21 grudnia 2012 r. [8]
Table 3
The standards of the special firefight vehicles
equipment admitted with directives of the National
Headquarters of the State Fire Service of Poland
dated on 2 July 2012 [8]

Nr Tytul standardu wyposazenia
13 Samochdd ratownictwa technicznego typu SRt
Rescue tender type SRt
14 Samochdd ratownictwa technicznego typu SCRt
Rescue tender type SCRt

15 Samochdd ratownictwa chemicznego typu SLRch
Damage control tender, type SLRch

16 Samochdd ratownictwa chemicznego typu SRch
Damage control tender, type SLRch

17 Samochdd ratownictwa chemicznego typu SCRch
Damage control tender, type SCRch

W wytycznych zostaty zawarte ogolne zasady catego
systemu standaryzacji, zasady tworzenia nowych standar-
dow wyposazenia lub nowelizacji istniejacych, jak row-
niez zasady shluzbowego stosowania standardow przez
jednostki organizacyjne PSP. Standaryzacja wyposazenia
zostata skonstruowana jako system otwarty, tzn. mozli-
we jest dodawanie nowych standardéw wyposazenia jako
kolejnych zatacznikow do wytycznych. Nowe standar-
dy wyposazenia bgda opracowywane pod nadzorem Biu-
ra Logistyki KG PSP w uzgodnieniu z KCKRiOL oraz
CNBOP-PIB, zaleznie od potrzeb zglaszanych przez jed-
nostki organizacyjne PSP. System standaryzacji przewi-
duje tworzenie standardow w trzech postaciach:

e standard wyposazenia typu — stanowi minimalne wy-
magane wyposazenie w urzadzenia zabudowane na
state, §rodki oraz sprz¢t ratowniczo-gasniczy dla po-
jazdow pozarniczych i innych srodkow transportu ko-
niecznych do realizacji dzialan i czynnosci operacyj-
nych okres$lonych dla tego typu;

e standard wyposazenia typoszeregu — stanowi mini-
malne wymagane wyposazenie w urzadzenia zabu-
dowane na state, $rodki oraz sprz¢t ratowniczo-ga-
$niczy dla pojazddéw pozarniczych i innych srodkéw
transportu, koniecznych do realizacji dziatan i czyn-
nosci operacyjnych okreslonych dla tego typoszeregu,
ale jest mozliwe stosowanie wariantow tego wyposa-
zenia, jak tez rozne wielkosci glownych parametrow
taktyczno-technicznych;

e standard wyposazenia funkcji — stanowi dodatkowe
wymagane wyposazenie w urzadzenia zabudowane
na stale, srodki oraz sprzgt ratowniczo-gasniczy dla
pojazdéw pozarniczych i innych $rodkow transportu,
ktére w potaczeniu z wyposazeniem bazowym typu
lub typoszeregu pozwala na rozszerzenie zakresu re-
alizowanych dziatan i czynnosci operacyjnych.

W mysl tych przepisow wyroby shuzace zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zycia i zdro-
wia wprowadzane do uzytkowania w jednostkach ochro-
ny ppoz. (tj. PSP, OSP, inne wymienione w art. 15 ustawy
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[1]) oraz wykorzystywane przez te jednostki do alarmo-
wania o pozarze lub innym zagrozeniu oraz do prowadze-
nia dziatan ratowniczych, a takze podrgczny sprzet gasni-
czy moga by¢ stosowane wylacznie po uzyskaniu dopusz-
czenia do uzytkowania.

3. Wymagane dokumenty

e Swiadectwo Dopuszczenia na zgodno$¢ z wymaga-
niami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow shuzacych zapewnieniu bezpieczen-
stwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. nr 143 poz. 1002),
dla wyrobéw wymienionych w zataczniku do przed-
miotowego rozporzadzenia, zmienionego rozporza-
dzeniem z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz. U. nr 85,
poz. 553).

4. Proces dopuszczenia

Proces dopuszczenia prowadzony przez CNBOP-PIB
stanowi potwierdzenie spetnienia przez wyrob wymagan
wskazanych powyzej. W celu uzyskania dopuszczenia
wyroby bedace pojazdami pozarniczymi musza przejs$é
badania potwierdzajace, ze spelnione sa przez nie wyma-
gania okre$lone w zataczniku do rozporzadzenia MSWiA.

Gltowne zatozenia dopuszczenia pojazddéw przedsta-
wia ponizszy diagram.

Dopuszczenie do uzytkowania

Admittancetouse

r Forma: swiadectwo dopuszczenia
Form: Admittance certificate

, Wydawane przez: CNBOP-PIB

| Issued by: CNBOP-PIB

Pojazdow: 8 grup
Vehicle: 8 groups

Waznos¢: Slat
Valid: 5 years

Rys. 5. Gtéwne zalozenia dopuszczenia pojazdow
Fig. 5. The main admittance establishment

5. Dopuszczenia w liczbach

CNBOP-PIB na dzien 23.11.2012 wydato nastgpujaca
liczbe Swiadectw Dopuszczenia, uwzgledniajac poszcze-
golne grupy pojazdow.
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Samochody ratowniczo-gasnicze— 190
Firefighting and rescue appliance — 190

Samochody ratownicze-gasnicze specjalne— 1
Special firefighting and rescue appliance—1

Samochody sprzetowe ratownictwa chemicznego— 7
Damage control tender- 7

Samochody dowodzenia—10
Command control appliance—10

Samochodyz podnosnikiem — 14
High rise aerial appliance hydraulic platform - 14

Samochody drabina—13
High rise aerial appliance turntable ladder-13

Inne specjalne— 37
Otherspecjal - 37

Ryec. 6. Liczba wydanych $wiadectw dopuszczen na dzien
23.11.2012r.
Fig. 6. The number of the issued admittance to dated on 23.
October.2012 r.
Zrédto: Opracowanie wiasne

6. Klasyfikacja i podzial pojazdow
pozarniczych

Wskazane ponizej przyklady oznaczenia wybranych
grup pojazdow przedstawiaja aktualnie obowiazujace
znakowanie w obszarze dopuszczen pojazdow do uzyt-
kowania. Przy ustalaniu oznaczenia pojazdéw niezwykle
istotna jest znajomo$¢ podziatu pojazdow ze wzgledu na
ich masg, jak rowniez przeznaczenie uzytkowe.

® Masa nieobcigzonego samochodu

Masa pojazdu wraz z kierowca (75 kg), sprzg¢tem nie-
zbednym do obstugi samochodu (z wytaczeniem kota za-
pasowego), z pelna iloscia cieczy chlodzacej, paliwa, ole-
ju i z wyposazeniem zamontowanym na stale, lecz bez
srodka gasniczego.

¢ Maksymalna masa rzeczywista (MMR)

Masa nieobcigzonego samochodu, dodatkowo
uwzgledniono w niej masg pozostatych cztonkow zatogi,
dla ktorej samochod zostat zaprojektowany (90 kg na kaz-
dego cztonka zatogi wraz z wyposazeniem, oraz dodatko-
we 15 kg na wyposazenie osobiste kierowcy), masg $rod-
ka gasniczego wraz z pozostalym wyposazeniem, ktore
ma by¢ przewozone.

Pojazdy pozarnicze na podstawie normy PN-EN 1846-1
dziela si¢ ze wzgledu na masg rzeczywista (MMR) na:

+ Pojazdy lekkie o maksymalnejmasie rzeczywistej 3t <MMR= 7,5
= Light vehicles with gross laden mass 3t <MMR= 7,5

+ Pojazdy srednie o maksymalnej masie rzeczywistej 7,5t <MMR< 16
+ Medium vehicles with gross laden mass 7,5t <MMR= 16

=\

+ Pojazdy ciezkie o maksymalnej masie rzeczywistej MMR> 16
* Super vehicles with gross laden mass MMR> 16

Ryc.7. Podziat pojazdow pozarniczych ze wzgledu MMR
Fig.7. The division of the firefight vehicles accordance with MMR
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie PN EN 1846 czes¢ 1.
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Pojazdy pozarnicze na podstawie normy
PN-EN 1846-1 dziela si¢ ze wzgledu na prze-
znaczenie uzytkowe na:

\

-Pojazdy Kategorii miejskiej (1) - czyli pojazdy
konstrukcyjne wykorzystywane do jazdy po
drogach miejskich utwardzonych.

-Urban class vehicle (1) - motor vehicle normally
used on constructed road surfaces

_

+ Pojazdy Kategorii uterenowionej (2) - czyli )
pojazdy konstrukcje wykorzystywane do jazdy po
drogach o twardej nawierzchni i w ograniczonym
zakresie poza tymi drogami.

Rural class vehicle (2) — Motor vehicle capable of
traversing all road and limited off road Surfaces.j

*Pojazdy Kategorii terenowej (3) - czyli pojazdy
konstrukcyjnie wykorzystujgce do jazdy po
wszystkich drogach i bezdrozach.

«All terrain (3) — Motor vehicle capable of traversing
all road and cross-cuntry. W,

Ryec. 8. Podzial pojazdéw pozarniczych ze wzgledu na
kategorie
Fig. 8. The division firefight vehicles according to the
categories
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie PN EN 1846 czes¢ 1.

Aktualnie obowiazujaca norma PN-EN 1846-1:2011
wskazuje minimum znakowania pojazdéw w zakresie
trzech pierwszych znakéw (np. w pojezdzie $rednim ka-
tegorii miejskiej i szescioosobowej zatodze oznacza¢ be-
dzie M-1-6). Pozostate oznaczenia wskazane w zataczniku
nr 1, jak rowniez te w podanych przykladach zostaly
umownie przyjete przez jednostke dopuszczajaca pojaz-
dy do uzytkowania wg oznaczenia poprzedniej normy do-
tyczacej klasyfikacji pojazdow tj. PN-EN 1846-1:2000.
Norma PN-EN 1846-1:2011 zaktada dodatkowe ozna-
czenie pojazdéw wg wiasnych krajowych standardow.
W zwiazku z powyzszym jednostka dopuszczajaca uznata
oznakowanie pojazdu jako najbardziej optymalne wg nor-
my z 2000 roku dla uzytkownikéw, jak réwniez dla $ro-
dowiska producentdéw i 0s6b zwiazanych z ochrona prze-
ciwpozarowa.

W sposob syntetyczny zestawienie grup pojazdow,
jak tez znaczenie poszczegolnych cyfr i liter na podsta-
wie normy PN-EN 1846-1 przedstawia zatacznik do ni-
niejszego standardu w formie tabeli

Przyklad 1

Oznaczenie $redniego samochodu ratowniczo gasni-
czego ze zbiornikiem wody o pojemnosci 2500 1 i pompa
pozarnicza o parametrach 8 bar/1600 1/min, z agregatem
pradotworczym.
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Sredni samochod ratowniczo gasniczy PN EN 1846 - M- 1- 6 - 2500 - 8/1600 - 1

Medium firefighting and rescue appliance

Nazwa

Name

Numer normy

Number of the European Standard
Klasa ($rednia)

A

Mass class
Kategoria (miejska)

A

4

Categories (urban)
llos¢ miejsc w kabinie (6)

A 4

b

Seating capacity for the crew (6)
Pojemnos¢ zbiornikéw na wode (2500 )

4

Water tank capacity (2500 |)
Parametry pompy pozarniczej ( 8 bar/ 1600 I/min)
Installed pump performance ( 8 har/ 1600 I/min)
Wyposazenie specjalne (agregat pradotwérezy)

3

4

b

A

Special equipment (power generator)

Ryec. 9. Oznakowanie §redniego samochodu ratowniczo

gasniczego

Fig. 9. The marking of the medium firefight and rescue vehicle
Opracowanie wtasne na podstawie PN-EN 1846 -1

Przyklad 2

Oznaczeniesredniegosamochoduzdrabingmechanicz-
na klasy $redniej, drabiny kategorii miejskiej, trzyosobo-

wej zatogi o zasiggu pola pracy 30 m bez pompy pozarniczej

z koszem.

Sredni samochéd drabina

Medium ladder vehicle

Nazwa

Name

Numer normy

Number of the European Standard
Klasa ($rednia)
Mass class (medium)
Kategoria (miejska)
Categories (urban)

lloé¢ miejsc w kabinie (6)
Seating capacity for the crew (6)
Numer normy

Number of the European Standard
Pierwsza litera od ,Obrotowe”

First letter from ,Obrotowe”
Pierwsza litera od “Drabina”

4

First letter from “Drabina”
Pierwsza litera od ,Kombinowanymi”

First letter from ,Kombinowanymi”
Z koszem (opcjonalnie)

With cage (optional)
Zasieg nominalny (wlasciwy dla danego kraju)

PN EN 1846 -M-1-3- EN 14043 -0-D -K- (K) - hy/ly

y

Nominal range (appropriate for current country)

Ryc. 10. Oznakowanie $redniego pojazdu drabiny
Rye. 10. The marking of the medium high rise aerial appliance
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie PN-EN 1846-1

Przyklad 3

Oznaczenie samochodu ratownictwa technicznego ka-
tegorii terenowej dwuosobowej zatogi z wyposazeniem

specjalistycznym.

74

Ciezki samochéd ratownictwa technicznego

Super rescue tender

Nazwa
Name
Numer normy

Number of the European Standard

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.8

PN EN 1846 - S
A

Klasa (ciezka)
Mass class (super)
Kategoria (terenowa)

Categories (all terrain}
llosé miejsc w kabinie (2}

Seating capacity for the crew (2)

Zrédio energii (elektryczne)
Energy source (electrical)

Zamontowane urzadzenie do usuwania szkod

Damage remover device
Inne specjalne wyposazenie
Other special equipment

Ryec. 11. Oznakowanie cigzkiego pojazdu ratownictwa
technicznego
Fig. 11. Marking of the super rescue tender.
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie PN-EN 1846-1

Przyklad 4

Oznaczenie pojazdu z podno$nikiem hydraulicznym
klasy $redniej, kategorii miejskiej, dwuosobowej zato-
gi, o zasiggu pola pracy wysiggnika 30 m, wyposazone-

go w kosz.

Samochad z podnosnikiem hydraulicznym PN EN 1846-M-1-2-EN 1777-30 /12 -0 - 1

Medium hydraulic platform vehicle

Nazwa

Name

Numer normy
Number of the European Standard
Klasa (srednia)

A AL A A I Y 3

Mass class (medium)
Kategoria (miejska)

Categories (urban)
llo$é miejsc w kabinie (2)

Seating capacity for the crew (2)
Numer normy

Number of the European Standard
Zasieg pola pracy 30 m/ 1

Work areal 30 m/12m
Bez pompy pozarniczej

Without pump
Wyposazenie specjalistyczne (kosz)
Special equipment rescue cage

Ryc. 12. Oznakowanie $redniego pojazdu z podnosnikiem
hydraulicznym.

Fig. 12. Marking of the medium high rise aerial appliance.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie PN-EN 1846-1

Przyklad 5

Oznaczenie cigzkiego samochodu dowodzenia i tacz-
noSci kategorii terenowej, dziesigcioosobowej zatogi pa-
sazerskiej, z przestrzenig bagazowa, z urzadzeniami tacz-

nosci bezprzewodowe;j.
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Ciezki samochod dowodzenia i facznosci PNEN 1846 - S-3 -2-10-0-1

Super command control appliance

Nazwa

Name

Numer normy
Number of the European Standard
Klasa (ciezka)

Mass class (super)
Kategoria (terenowa)
Categories (all terrain)

lloéé miejsc w kabinie (2)
Seating capacity for the crew
Liczba pasazerow (10)
Seating capacity for the passenger (10)

Przestrzer bagazowa przeznaczona do przewozenia wyposazenia strazakéw
(z przestrzenig bagazowa)
Baggage area for the firefight equipment
(Without baggage area)

Potgczenie bezprzewodowe

A A A A 4

Wireless connections

Rye. 13. Oznakowanie $redniego samochodu dowodzenia
i tacznosci
Fig. 13. Marking of the medium command and control
appliance
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie PN-EN 1846-1

Przyklad 6

Oznaczenie cigzkiego samochodu zaopatrzeniowego
klasy cigzkiej, kategorii terenowej, trzyosobowej zatogi,
bez specjalistycznych funkcji, z dodatkowym wyposaze-
niem np. wciagarka.

Ciezki samochéd zaopatrzeniowy PNEN1846-S-3 -3- 0-0-1

A A A 4 A

Super support vehicle

Nazwa

Name

Numer normy
Number of the European Standard
Klasa (ciezka)
Mass class (super)
Kategoria (terenowa)
Categories (all terrain)
llo$¢ miejsc w kabinie (3)
Seating capacity for the crew (3)
Funkcja do ustalenia

Function to determine
Funkcja do ustalenia
Function to determine

Inne specjalne wyposazenie
Other special equipment

Ryc.14. Oznakowanie cigzkiego samochodu zaopatrzeniowego
) Fig.14. Marking of the super support vehicle.
Zrbdto: Opracowanie wlasne na podstawie PN-EN 1846 -1

Przyklad 7
Oznaczenie samochodu ratowniczo-gasniczego kla-
sy lekkiej, kategorii miejskiej, szeScioosobowej zatogi, ze

zbiornikiem wody o pojemnos$ci 800 I i pompa pozarnicza

o parametrach 8 bar/1600 1/min, z agregatem pradotwor-
czym.

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.8

Lekki samochod ratowniczo gasniczy PN EN 1846 - L- 1- 6 - 800 - 8/1600 - 1

A
Light firefighting and rescue appliance 4 ) 4 4 4

Nazwa

Name

Numer normy

Number of the European Standard
Klasa (lekka)

Mass class (light)

Kategoria (miejska)

Categories (urban)

llosé miejsc w kabinie (8)

Seating capacity for the crew (6)
Pojemnosé zbiornikow na wode (800 1)
Water tank capacity (800 1)

Parametry pompy pozarniczej ( 8 bar/ 1600 I/min)
Installed pump performance ( 8 bar/ 1600 I/min)
Wyposazenie specjalne (agregat pradotworczy)
Special equipment (power generator)

Ryec. 15. Oznakowanie lekkiego samochodu ratowniczo
gasniczego.
Fig. 15. Marking of the light firefight and rescue vehicle.
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie PN-EN 1846 -1

7. Normy powolywane

PN-EN 1846-1

Niniejsza czg$¢ normy PN-EN 1846-1 dotyczy samo-
chodéw pozarniczych. W normie tej ustalono klasy i ka-
tegorie samochoddw pozarniczych w zaleznosci od prze-
znaczenia i masy. Okreslono rowniez rézne kryteria sto-
sowane do charakterystyki samochodow.

PN-EN 1846-2

W niniejszej normie okreslono ogdlne wymagania do-
tyczace bezpieczenstwa dla samochoddéw pozarniczych,
ktore maja za zadanie zapewni¢ akceptowalny poziom
bezpieczenstwa podstawowych funkcji transportowych
w granicach okres§lonych przez producenta.

PN-EN 1777

W normie PN-EN 1777 zidentyfikowano istotne za-
grozenia przy stosowaniu przez straz pozarng podno$ni-
kéw hydraulicznych wszystkich wielkosci, co daje pod-
stawe do dostarczania ich w kompletnej formie, badania
i przygotowania do uzycia, podano roéwniez metody eli-
minacji lub redukcji tych zagrozen i wytyczne bezpiecz-
nej pracy.

PN-EN 14043

W niniejszej normie ustalono wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i wykonania oraz metody badan stoso-
wane do automatycznych drabin mechanicznych z rucha-
mi kombinowanymi, klasy 18, 24 i 30, sterowanych przez
strazakow 1 przeznaczonych do zwalczania pozaru i rato-
wania zagrozonych ludzi.

PN-EN 14044

W niniejszej normie ustalono wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i wykonania oraz metody badan stoso-
wane do automatycznych drabin mechanicznych z rucha-
mi sekwencyjnymi, klasy 18, 24 i 30, sterowanych przez
strazakow 1 przeznaczonych do zwalczania pozaru i rato-
wania zagrozonych ludzi.
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8. Podsumowanie

Prawidlowe oznakowanie pojazdow pozarniczych
wykorzystywanych przez jednostki ochrony przeciwpo-
zarowej, wymienionych w art. 15 ustawy o ochronie prze-
ciwpozarowej, jest istotne podczas dziatan ratowniczych,
a wezesniej przy organizacji zakupow i usystematyzowa-
niu zasobow. Na podstawie oznakowania pojazdéw po-
zarniczych okreéla si¢ klas¢ samochodu — tj. lekka, $red-
nig lub cigzka — a tym samym minimalna pojemnos¢
zbiornikdw na $rodki gasnicze, klas¢ autopompy (np. dla
srednich jedyna klasa dopuszczona do uzytku przez prze-
pisy prawa [6] sa autopompy A16/8, czyli 1600 I/min przy
8 bar) oraz wysokos¢ ratownicza (dot. samochodow z dra-
bing i/lub podnos$nikéw hydraulicznych). Prawidtowe
identyfikowanie pojazdéw pozarniczych pozwala na pre-
cyzyjne zadysponowanie odpowiednich pojazdow oraz
maksymalne wykorzystywanie dostgpnego na nich sprzg-
tu. Oznakowanie pojazdow pozarniczych odgrywa row-
niez rol¢ podczas przetargéw organizowanych przez jed-
nostki ochrony przeciwpozarowej, poniewaz pozwala na
precyzyjna identyfikacjg pojazdu i wyposazenia, co $cisle
zwiazane jest z realizacjq potrzeb zamawiajacego.

Waznym elementem zapewnienia bezpieczenstwa ra-
townikom podczas prowadzenia dzialan ratowniczo-ga-
$niczych jest uzyskanie przez pojazd dopuszczenia do
uzytkowania na podstawie wymagan zawartych w zatacz-
niku do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow shizacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochro-
nie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawa-
nia dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U.
z 2010, nr 85, poz. 553). Dopuszczony do uzytkowania
pojazd gwarantuje bezpieczenstwo podczas dojazdu do
miejsca zdarzenia i bezpieczne prowadzenie dziatan ra-
towniczych.

Wyposazenie samochodu pozarniczego moze zostac
przebadane rowniez na zgodno$¢ ze standaryzacja wy-
posazenia Komendy Gtownej Panstwowej Strazy Pozar-
nej (KG PSPS) w standaryzacji zawarto wymagane wy-
posazenia samochodu w ilo§ci minimalnej dla zapewnie-
nia jego podstawowej funkcjonalnosci i niezawodnosci.
Pomimo iz ww. zalacznik do rozporzadzenia [6] nie na-
kazuje speinienia wymagan zawartych w standaryzacji

78

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.8

KG PSP pozostatych jednostek wymienionych w art. 15
ustawy [7], to spelnienie tego wymogu staje si¢ coraz czg¢-
$ciej warunkiem podstawowym do wystepowania produ-
centoOw na przetargach organizowanych przez Panstwowa
Straz Pozarna.
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PRZEGLAD HYBRYDOWYCH MODELI POZARU

Review of Hybrid Fire Models

O030p ruOpUIAHBIX MojIeJIeH ToKapa

Abstrakt

Cel: Celem niniejszego artykutu jest omowienie oraz ocena hybrydowych modeli pozaru, ktére zostaty opracowane na
Swiecie w ostatnich kilkudziesigciu latach.

Wprowadzenie: Modelowanie pozardéw przy uzyciu komputera mialo swoj poczatek w latach 80-tych. Od tej pory az
do dzisiaj powstalo kilkaset roznych modeli, poczynajac od najprostszych integralnych poprzez strefowe do najbardziej
ztozonych polowych wykorzystujacych technikg CFD (Computational Fluid Dynamics). Ze wzgledu na bardzo diugi
czas obliczen, jaki jest wymagany w przypadku modeli polowych (przy prostszych obiektach jest to §rednio kilkadziesiat
godzin dla jednego scenariusza, przy bardziej ztozonych nawet kilkaset), w koncu lat 90-tych zaczgto opracowywac
koncepcje modeli, ktorych doktadnos$é bytaby znacznie wigksza niz modeli strefowych, natomiast czas obliczen bytby
istotnie krotszy. Takim przyktadem moga by¢ hybrydowe modele pozaru.

Metodologia: Artykul zawiera podstawowe informacje na temat aktualnie dostgpnych na swiecie modeli hybrydowych.
Omoéwiono w nim: model komérkowy Chowa wykorzystujacy rozpowszechniony model strefowy CFAST, modele FASIT
i FAS3D, ktore uwzgledniaja dodatkowa warstwe mieszania, model wielowarstwowy Suzuki, w ktéorym zastosowano
podziat pomieszczenia na n poziomych warstw o tej samej wysokosci, model mieszany Hua wykorzystujacy kombinacje
modeli strefowych i polowych. Biorac pod uwagg ogélne wymagania, jakie powinny spetnia¢ modele pozarow, w pracy
zamieszczono oceng poszczegolnych modeli hybrydowych, a takze probe ich poréwnania ze soba. Na koncu zamieszczono
podsumowanie rozwazan i kilka ogoélnych wnioskow z nich wynikajacych.

Whioski: Na podstawie przeprowadzonej oceny mozna stwierdzi¢, ze obecnie istniejace modele hybrydowe nie sa
w stanie w pelni zastapi¢ modeli polowych opartych na technice CFD. Aby bylo to mozliwe, nalezy jeszcze wlozy¢
wiele pracy w ich rozwdj, a w szczegdlnosci uwzgledni¢ m.in. nast¢pujace zagadnienia: zmiang parametrOw pozaru
w kazdej komorce, uniwersalny model gaszenia przy pomocy tryskaczy, dysz mgtowych lub pradownic, wpltyw pozaru
na konstrukcj¢ budynku, mozliwo$¢ wptywania uzytkownika na doktadnos¢ otrzymanych wynikow, a tym samym czas
obliczen, okreslenie biezacego zapotrzebowania na tlen i wpltywu jego stezenia na proces spalania oraz zastosowanie
odpowiedniego modelu turbulencji.

Stowa kluczowe: modelowanie pozaru, polowy model pozaru, strefowy model pozaru, hybrydowe modele pozaru,
technika CFD;
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

Abstract
Purpose: The main purpose of this article is to describe and evaluate of hybrid fire models which have been developed all
over the world in the last several decades.

1 Szkota Glowna Stuzby Pozarniczej; ul. Stowackiego 52/54 01-629 Warszawa; tel. 693 175 252; e-mail: galaj@sgsp.edu.pl; wktad me-
rytoryczny: 80%/Department of Fire Safety Engineering The Main School of Fire Service; Warsaw, Poland; e-mail: galaj@sgsp.edu.
pl; percentage contribution: 80%;

2 Komenda Powiatowa PSP w Pruszkowie; ul. Staszica 4, 05-800 Pruszkow; wklad merytoryczny: 20%/District Headquarters of
the State Fire Service in Pruszkow, Poland; percentage contribution: 20% / ITositoBast komennarypa ['ocymapcrBennoit IloxapHoit
ciryx0b1 Topoae IIpymikys, [lonsima; Bkman B crarsio: 20%;
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Introduction: Computer modeling of fires was introduced in the early eighties. Several hundred fire models have been created
till now from the simplest integral to the most complex field one, using CFD (Computational Fluid Dynamics) technique.
Field models require very long time for single simulation (the simpler objects need often about several dozen hours for simple
scenario and even hundred hours for more complex scenarios). That was the main reason for appearance of a new idea in
modeling of fires. Several hybrid models have been carried out in the end of nineties and in the beginning of this century. Its
accuracy was comparable with field models, but time needed for single fire scenario was significantly shorter.

Methodology: This article contains basic information on hybrid models and includes their evaluation. One of the first
models was a result of work made by Charters and McIntosh on Leeds University (England), which effected in FASIT
program created for studying of fires in tunnels and FAS 3D being a three-dimensional version of the first one (fires
in compartments). CFD modeling elements were used in this program and each gas layer was divided into the grid of
control volumes. For the first time, the mixing zone was separated into upper and lower zone. Obtained model has both
main features of the field and zone models, what enables to simulate the gas fire environment in compartments more
precisely than with the typical zone model without the need of performing long and expensive calculations. In turn,
Chow proposed a method of using the existing CFAST tool for larger compartments. He divided the analyzed volume
into several smaller cells (he examined cases with 3, 9 and 15 cells), and then, for each one of them he used the same
approach as for single compartment. In 2002, Suzuki et al. proposed a modified multilayer model. He divided single
compartments into horizontal layers with equal heights and determined the same parameters for each one of them using
the equations following from mass and energy conservation laws. Another approach to the hybrid model was proposed by
Hua et al. They used a combination of field and zone models to simulate and analyze the fire smoke propagation in multi-
storey building. It was assumed that in compartments with more complex fire dynamics, that is, i.e. with a fire source, the
calculation mechanism would be consistent with the field model, while in compartments where the hot and cold zones are
determined more clearly (i.e. corridors, compartments located farther from the fire source), the zone model should be used.
Conclusions: Article presents several characteristics which show time curves of under-ceiling layer thickness achieved
for the proposed model and for the typical zone and field models. Last of the mentioned solutions seems to be very
interesting, but even in compartments with simpler fire dynamics where the zone model was used, unpredictable processes
can occur (i.e. unsteady flows, local whirls). They can result in considerable spatial differences of calculated parameters,
such as: temperatures, pressures, gas concentrations, etc. Based on the evaluation and comparison of discussed hybrid
models one can claim, that neither of them doesn’t meet all requirements. There is still a lot of work that should be done
on these models to improve them by consideration of the following aspects: changes of fire parameters in every cell,
turbulence model, application of universal model of extinguishing systems including sprinklers, mist heads and nozzles,
affecting of fire on building construction, possibility for user to influence on the calculation accuracy, determining of
actual oxygen consumption and influence of different factors on combustion and pyrolysis process.

Keywords: fire modeling, field fire model, zone fire model, hybrid fire model, CFD technique;
Type of article: original scientific article

AHHOTAIHSA

Henn: Ilenpro 37O CTaThbl SBISCTCS PACCMOTPEHHUE, a TAKXKE OIICHKA THOPHIHBIX MOJEICH MoXKapa, KOTOpbIC ObUIN
pa3paboTaHbl B MUpE 32 TIOCIIEIHHIE JCCITKH JIET.

BBenenmne: MojearpoBaHue MOKapOB MPHU HCIIOIB30BAHUU KOMITBIOTEPa HAYAIOCh ¢ BOCBMHJICCATHIX rooB. C 3TOro
BPEMCHH TI0 HACTOSIICE BpeMsl ObLITH pa3padOTaHbl HECKOJIBKO COT MOJIEJICH, HAYMHAS C CAMBIX MPOCTBIX HHTETPATbHBIX
I10 30HAJTBHBIC JI0 CAMBIX CJIOKHBIX TTOJICBBIX, HCITOIB3YIOIIIX METO/IbI BEIYUCIUTEIHHOM ruapoauaamuku (Computational
Fluid Dynamics). YuuteiBas O4eHb JI0IT0€ BpeMsi, KOTOpOe TpeOyeTcs Ha pacuéThl MPH TOJNEBBIX MOIEIsX (Tipu Ooiee
MPOCTBHIX OOBEKTaX 3TO B CPEIHEM HECKOJBKO JCCATOK YacOB JUIs OJHOTO CIICHApHs, MPHU OO0Jiee CIOXKHBIX - JTAXKe
HECKOJIBKO COT), B KOHIIE 90-bIX TOI0B yu&HBIC HaYalu pa3padaThIBaTh KOHIICMIIMIO MOJENICH, TOAPOOHOCTh KOTOPHIX
ObuTa ObI 3HAYUTEIHHO OOJIBINC YCM 30HAJIBHBIX MOJECJCH, 8 BPeMs MOJICYUTHIBAHMS OBUIO OBl 3HAYMTEIBHO KOpOUE.
[IpumMepoM Takux MoJeeii MOTYT OBITh THOPHTHBIC MOJICIIN TIOKApa.

Metonosorusi: Ctathsi 3aKIFOYaCT OCHOBHYIO MH(OPMAIMIO Ha TEMY aKTyaJbHO JOCTYIHBIX Ha CBETC TMOPHUIHBIX
Mozesei. B cratbe 00cyxeHo:

KJIeTouHy0 Moess Chowa, ncrose3yronyto pacnpocTpanénuyto 3oHanbHyio Mojeab CFAST, mogenu FASIT u FAS3D,
KOTOPBIC BKITFOYAIOT JOMOJHUTEIIBHBIA CJIOW CMEIIMBAHMS, MHOTOCIOWHYI0 Monenb Suzuki, B KOTOPOW MPHUMEHCHO
pa3zien MOMEIICHUS Ha N TOPU30HTAIBHBIX CJIOCB OJJMHAKOBOH, CMEIIAaHHYIO MOJie)ib Hua, HCrosb3yoIy0 KOMOWHAIIHIO
30HAJIBHBIX U MOJEBBIX Mojeieh. [IpuHuMast B yuér oOmie TpeOoBaHMs, KAKHE TOJIKHBI UCTIONHSITh MOJCTH TI0KapOB,
B paboTe MOMEIICHA OIIEHKA KaXKI0T0 M3 THOPHIHBIX MOJICIICH, 8 TAK)KE MOMBITKY UX CIMUCHHIA. B KOHIIE CTaThU IOMEIIICHO
pe3toMe Pa3MBIIUICHHUI U HECKOJIBKO OOIIUX BHIBOJIOB.

BuiBonbi: Ha ocHOBe IpOBEICHHO OIICHKH MOYKHO KOHCTAaTHPOBATh, YTO HACTOSIIIUEC THOPUIHBIC MOJICITH HE B COCTOSIHUN
B ITOJIHE 3aMCHUTB MOJICBBIC MOJICITH, OCHOBaHHBIC HA TexHUuKe CFD. UTOOBI 3TO OBLIO BO3MOXKHO HAJIO €II¢ BHECTH MHOTO
paboThI B X pa3BUTHE, & B YACTHOCTU YYECTh, CPEIH APYTHX, CICAYIOIINE BOIMPOCHL: H3MCHECHHUE TApaMEeTPOB MOXKapa
B Ka)XJIOW KJICTKE, YHUBEPCAIBHYIO MOJICIb TYIICHHS MIPU TOMOIIH CIPUHKICPOB, TYMaHHBIX COIEJ, CBOJOB, BIHSHHC
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MoKapa Ha KOHCTPYKIIMIO 31aHNS, BOBMOKHOCTD BIMSHHS HOTPEOUTENSI HA TOYHOCTH MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB U BpEMs
pacuéra, OnpeseNieHne TEKyIIero BOCTPEOOBaHN Ha KHUCIOPOA M BIMSHUE €TO KOHIEHTPAIMM Ha MPOLECC TOPEHUs,
a TaK)Ke MPUMEHEHUE COOTBETCTBYIONIEH MOIENN TypOyJIEeHTHOCTH.

KiroueBble ci10Ba: MOIEITMPOBAaHKE TI0JKapa, ToJIeBast MOZIEIb TI0XKapa, THOpHuIHbIe Mozieny noxapa, Texauka CFD;

BI(II! CTaTbU: OpUTHHAJIbHAA HAYyYHas CTAaTbhI

1. Wstep

Jedna z najczgSciej stosowanych od kilkudziesigciu
lat metod badania ztozonych uktadéow fizycznych jest
modelowanie cyfrowe. Wynika to m.in. z faktu jego uni-
wersalnosci, stosunkowo nieduzych kosztéw oraz po-
wszechnej dostepnosci sprzgtu komputerowego o coraz
to wigkszych mozliwos$ciach obliczeniowych. Naklady
poniesione na badania wtasnosci dowolnego obiektu dy-
namicznego przy pomocy metod modelowania cyfrowe-
g0 sa niewspotmiernie mniejsze w poréwnaniu z bada-
niami prowadzonymi na obiekcie rzeczywistym. Szybki
rozw6j mikrokomputeréw klasy PC w latach osiemdzie-
siatych przyczynit si¢ do rozpowszechnienia tego typu
modelowania i umozliwil badanie coraz to bardziej zto-
zonych proceséw fizycznych. Ponadto umozliwiaja one
znacznie prostsza i szybsza zmiang parametrow badane-
go obiektu. Jednym z bardziej skomplikowanych zagad-
nien, ktore poczawszy od lat osiemdziesiatych XX wieku
starano si¢ rozwiaza¢ przy pomocy modelowania cyfro-
wego, byto zjawisko pozaru. Rozwdj pozaru nawet w naj-
prostszych przypadkach pozarow wewngtrznych jest pro-
cesem bardzo ztozonym, gtownie ze wzgledu na wielora-
ko$¢ roznych czynnikéw, ktore maja wptyw na jego prze-
bieg. W ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat opracowano
ponad 170 udokumentowanych modeli pozardéw, z kto-
rych praktycznie wykorzystywanych jest obecnie oko-
fo 70. Mozna wyrozni¢ trzy podstawowe rodzaje modeli:
najprostszy integralny, w ktorym zaktada sig stato$¢ para-
metrow w calej rozpatrywanej przestrzeni, posredni stre-
fowy — zaktada si¢ w nim stato$¢ parametrow w kazdej ze
stref, na ktore dzieli sig przestrzen w kazdym pomieszcze-
niu z pozarem (np. strefa gorna podsufitowa, strefa dol-
na zimna, strefa ptomienia) oraz najbardziej ztozony mo-
del polowy, w ktorym mozna uzyskac z pewnym przybli-
zeniem przestrzenny rozktad podstawowych parametrow
pozaru. Pierwszy z wymienionych modeli moze by¢ uzy-
teczny tylko w takich przypadkach, w ktérych gazy po-
zarowe wypelniaja catkowicie cale pomieszczenie. Drugi
z modeli, ze wzgledu na wystarczajacy doktadny opis sta-
nu pozaru w fazie rozwoju pozaru oraz dla pomieszczen
o dobrej wentylacji, znalazt szerokie zastosowanie za-
rowno w przypadku badania pozaréw w pojedynczych
pomieszczeniach [6, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 32, 33,
34, 38, 39, 40, 43], jak i w budynkach jedno- lub wielo-
kondygnacyjnych o wielu pomieszczeniach [4, 5, 8, 10,
11, 23, 24, 25, 26, 27, 31, 35, 41, 44, 47]. Trzeci model
pozwala na najbardziej doktadne okreslenie stanu poza-
ru, w poréwnaniu z poprzednimi modelami, co si¢ jed-
nak wiaze z wysokimi kosztami obliczen. Z jednej strony
badania sa bardzo czasochtonne, z drugiej za§ wymaga-
ja wysokiej klasy komputeréw o duzej mocy obliczenio-
wej. Przez ostatnie 20 lat w sposob znaczacy wzrosto uzy-
cie polowych symulatorow pozaru opartych na oblicze-

niowej dynamice ptynow [20, 21, 22, 37, 44, 45]. Uzywa-
no ich do analizy scenariuszy pozaréw. Jednak jedna z ich
glownych wad jest zbyt dhugi czas obliczen przekraczaja-
cy w wielu przypadkach 100 godzin. Istnieje wiele r6z-
nych sposoboéw skrdcenia tego czasu. Jedne z prob opar-
to na wprowadzeniu réwnolegtego procesu obliczeniowe-
go opartego na technologii klastrowej. Pomimo obiecuja-
cych wynikow nie rozwiazaly one jednak do konca pro-
blemu, gdyz wielu naukowcow i innych uzytkownikow
programow symulacyjnych ma dostep tylko do jednego
komputera lub co najwyzej do kilku komputeréw pola-
czonych w sieC. Jeszcze inng metoda jest stworzenie ta-
kiego modelu hybrydowego, ktory taczytby w sobie ce-
chy modeli polowych i strefowych.

Obecnie brak jest jednoznacznej definicji modelowa-
nia hybrydowego pozaréw. Wedtug autora, na podstawie
aktualnie istniejacych modeli rozwoju pozaru mozna za-
liczy¢ do nich te, ktére sa doktadniejsze od modeli stre-
fowych, a jednoczes$nie znacznie prostsze, a wigc mniej
czasochtonne i kosztowne niz modele polowe. Biorac pod
uwagg dostepna literature, mozna stwierdzi€, ze pierwsze
proby modelowania hybrydowego zostaty podjete kilka-
nascie lat temu. Od tego czasu powstato kilka modeli hy-
brydowych pozaru, ktorych charakterystyka zostanie po-
dana w kolejnych rozdziatach.

Jeden z pierwszych modeli byl owocem prac prowa-
dzonych przez Chartersa i Mcintosha w Uniwersytecie
w Leeds (Anglia), ktorych efektem byt program FASIT
przeznaczony do opisu pozarow w tunelach oraz FAS 3D,
bedacy trojwymiarowa wersja tego pierwszego (pozary
w pomieszczeniach) [39,42]. Wykorzystano w nim ele-
menty modelowania CFD, dzielac kazda z warstw gazo-
wych na siatke objetosci kontrolnych. Po raz pierwszy
zastosowano w nim strefe mieszania oddzielajaca stre-
f¢ gorna od strefy dolnej. Otrzymany model posiada jed-
nocze$nie gtdéwne cechy modelu polowego i strefowego,
co pozwala na doktadniejsza symulacjg¢ gazowego $rodo-
wiska pozaru w pomieszczeniach w porownaniu z mode-
lem czysto strefowym, bez potrzeby dlugich i kosztow-
nych obliczen. Mankamentem tego modelu jest, pomimo
wprowadzenia objgtosci kontrolnych w ramach poszcze-
golnych stref, przyjecie do obliczen jednakowych para-
metrow dla tych stref. Ponadto pozwala on tylko na wy-
znaczenie rozkladu temperatur, wysokosci warstw i prze-
plywajacych mas, natomiast nie uwzgl¢dnia modelu wen-
tylacji i gaszenia. Istotna wada jest rowniez brak mozli-
wosci wyliczenia stgzen tlenu oraz gazéw pozarowych
takich jak tlenek lub dwutlenek wegla.

Sposob  zastosowania gotowego narzgdzia typu
CFAST do pomieszczen o wigkszych kubaturach zapro-
ponowat Chow, ktory podzielit analizowang objgto$¢ na
kilka mniejszych komoérek (rozpatrzyl przypadek 3, 9
i 15 komorek), a nastgpnie zastosowat do kazdej z nich
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ten sam mechanizm, co dla pojedynczego pomieszczenia
[7,9]. Otrzymane wyniki wskazuja, ze rdznice wzgledne
pomigdzy przeptywami w modelu z jedna i z pigtnastoma
komorkami sa znaczne i w niektoérych przypadkach osia-
gaja nawet 30%. Pomimo wigkszej doktadnosci tego mo-
delu objgtosci kontrolne wciaz sa jeszcze zbyt duze, aby
mozna bylo w miarg precyzyjnie okresli¢ parametry poza-
ru w dowolnym punkcie pomieszczenia.

W roku 2002 Suzuki i inni [50] zaproponowali zmo-
dyfikowany model wiclowarstwowy. Podzielili oni poje-
dyncze pomieszczenia na poziome warstwy o jednako-
wej wysokosci, a nastepnie dla kazdej z nich wyznaczy-
li te same parametry gazu, korzystajac z rownan wynika-
jacych z zasady zachowania masy i energii. W modelu
zostaty zastosowane dodatkowe moduty uwzgledniajace
proces spalania, wymiang ciepta oraz przeptywy $cien-
ne i podsufitowe. W pracy stwierdzono, ze uzyskane wy-
niki teoretyczne byly w duzej mierze zgodne z wynika-
mi eksperymentéw prowadzonych przez Stecklera [49]
i na Uniwersytecie w Canterbury [14]. Wspomniany mo-
del jest jednak wciaz w wielu przypadkach zbyt mato do-
ktadny ze wzgledu na to, Ze nie uwzglednia zréoznicowa-
nia warto$ci parametréw w plaszczyznie poziomej. Wy-
kazano podczas przeprowadzonych eksperymentow, ze
w przypadku temperatury réznice te moga dochodzi¢ na-
wet do 30%.

Z kolei jeszcze inne podejscie do modelu hybrydowe-
go zaproponowali Hua i inni w pracy [36], gdzie zastoso-
wano kombinacj¢ modeli polowych i strefowych do ba-
dania rozwoju pozaru w budynku wielokondygnacyjnym.
Przyjeto, ze w pomieszczeniach o bardziej ztozonej dy-
namice pozaru, czyli np. ze Zzrédlem ognia, mechanizm
obliczen bedzie zgodny z modelem polowym, natomiast
w pomieszczeniach, gdzie sa lepiej wyodrgbnione strefy
goraca i chtodna (np. korytarze, pomieszczenia potozone
dalej od zrodta ognia), znajdzie zastosowanie model stre-
fowy. Duzo uwagi poswigcono w pracy procedurze przej-
$cia pomigdzy pomieszczeniami, w ktorych zastosowano
dwa rézne modele — polowy i strefowy. W celach porow-
nawczych w artykule zamieszczono szereg charaktery-
styk przedstawiajacych przebiegi czasowe grubosci war-
stwy podsufitowej uzyskane dla proponowanego modelu
oraz dla typowych modeli strefowych i polowych. Ostat-
nie z wymienionych rozwigzan wydaje si¢ by¢ bardzo in-
teresujace, jednak nawet w pomieszczeniach o mniejszej
dynamice pozaru, gdzie zastosowano prostszy model stre-
fowy moga mie¢ miejsce trudne do przewidzenia procesy
(np. przeptywy nieustalone, lokalne zawirowania), ktére
powoduja znaczne zréznicowanie przestrzenne oblicza-
nych parametrow, czyli temperatur, cisnien, st¢zen gazow
itp.

W kolejnych rozdziatach zostana szerzej omowione
wspomniane wyzej modele hybrydowe, a nastgpnie zo-
stanie przeprowadzona ich ocena zakonczona podsumo-
waniem.

3. Model strefowo-przestrzenny FAS3D
Model strefowo-przestrzenny FAS3D powstat w la-

tach 90-tych na Uniwersytecie w Leeds jako wersja troj-

wymiarowa wielostrefowego modelu FASIT przeznaczo-
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nego do opisu pozarow w tunelach. Model zaktada po-
dziat pomieszczenia na kilka odrgbnych stref: kolumng
konwekcyjna ognia obejmujaca rowniez strefe spalania,
gorng goraca warstwg produktow rozkladu termicznego
i spalania, dolna chtodna warstwe powietrza oraz do-
datkowa nicuwzgledniana do tej pory warstwg miesza-
nia rozdzielajaca warstwe goraca i chtodna. Schematycz-
ny podziatl pomieszczenia na strefy pokazano na ryc. 1.
Dodatkowo kazda z wymienionych stref podzielono na
siatk¢ malych komorek tzw. objetosci kontrolnych, dla
ktorych zastosowano elementy modelowania CFD. Za-
lozono, ze przebieg szybkosci wydzielania si¢ ciepla éf
w strefie spalania, ktora jest zrodtem energii i masy, moz-
na podzieli¢ na trzy odrgbne fazy: faz¢ wzrostu, fazg sta-
cjonarng oraz fazg spadku. Dwa przyktadowe przypadki
przebiegow czasowych funkeji (']f (t) pokazano na ryc. 2a
i 2b.

kolumna konwekgyjna
~ convective column L
| ¥ warstwa gorgca
e N y  hbotlayer
' Wl &

| *Wwarstwa mieszania

A

mixing layer

warstwa zimna
cold layer

Rye. 1. Schematyczny podzial pomieszczenia na strefy
w modelu FAS3D [42]
Fig. 1. Schematic division of compartment into zones in model
FAS3D [42]

Dla fazy wzrostu przyj¢to nastepujaca posta¢ funkcji:

q,=a-(t—t,) W] Q)

gdzie: o — wspotczynnik wzrostu pozaru przyjmujacy
warto$ci od 102 do 1, kW/s?

¢t — czas trwania pozaru liczony od zaptonu, s
t,— czas inkubacji pozaru, s.

W rozpatrywanym przypadku zatozono, ze ¢, = 0.
Oznacza to, ze spalanie ptomieniowe pojawia si¢ w mo-
mencie zaptonu. Faz¢ wzrostu konczy osiagnigcie po cza-
sie ¢, warto$ci éf = (']f e MoOZN2 go wyznaczy¢ z rowna-
nia (1), podstawiajac w miejsce g, warto$¢ maksymalne-
go strumienia ciepta, jaki moze zosta¢ wydzielony z ma-
teriatu palnego c']f e Czas trwania fazy stacjonarnej t,,
w ktorej szybkos¢ wydzielania sig ciepla jest stata, zale-
zy od masy materiatu ulegajacego spalaniu. Faza spadku
rozpoczyna si¢ w momencie, gdy ilos¢ spalanego mate-
riatu nie wystarcza do utrzymania maksymalnej warto$ci
wydzielanego ciepta.
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Rye. 2. Przebiegi funkcji szybkosci wydzielania ciepta dla
dwoch przypadkow:
a) z faza stacjonarna, b) bez fazy stacjonarnej [42]
Fig. 2. Functions of heat release ratio for two cases: a) with
steady phase, b) without steady phase [42]

Wowczas nastgpuje jego spadek, ktory moze by¢ opi-
sany funkcja paraboliczng o tej samej postaci, co w przy-
padku fazy wzrostu.

9y :quax_a'(f—fo)2 (kW] 2)

Podana wyzej funkcja szybkosci wydzielania ciepta
(2) opisuje spalanie kontrolowane wytacznie przez ma-
terial palny. Moze zaistnie¢ taka sytuacja, ze zanim pozar
osiagnie fazg stacjonarna, goérna warstwa bedzie juz na
tyle duza, ze doptyw powietrza do strefy spalania zosta-
nie ograniczony. W takim przypadku faza spadku zacznie
si¢ wczesniej, co moze skutkowaé brakiem fazy stacjo-
narnej (przypadek pokazany na ryc. 2b). W opracowaniu
[42] zostaly podane wzory, na podstawie ktorych mozna
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wyznaczy¢ masg paliwa M, ktora ulegta reakcji spalania
w fazie wzrostu, czas trwania fazy stacjonarnej #,. Rze-
czywista powierzchnia spalania A, moze by¢ wyznaczona
przy pomocy zatozonej funkcji c']f (t) w postaci:

é/‘(t)

Af = Afmax o [m?] (3)
9 f max
gdzie: A, _ — zalozona powierzchnia maksymalna, m*

W modelu zalozono, ze kolumna konwekcyjna stano-
wiaca strumien goracych produktow rozktadu termicz-
nego i spalania oraz powietrza unoszonych sita wypo-
ru, jest osiowo symetryczna, a przeptyw w niej jest tur-
bulentny. Jej wlasciwosci moga by¢ opisane przy pomo-
cy dwéch funkeji AT =f{z) i u ,=f(z). Pierwsza z nich jest
roznica wartosci temperatury w osi kolumny i otoczenia,
natomiast druga maksymalng predkoscia przeplywaja-
cych gazdéw. Spadek wartosci temperatury wraz ze wzro-
stem wysokos$ci spowodowany jest struktura odwrocone-
go stozka, przez co strumien gazoéw jest chtodzony zim-
nym powietrzem otaczajacym kolumng. Wartos¢ predko-
$ci przemieszczania si¢ gazéw w kolumnie konwekcyjnej
u, poczatkowo bardzo szybko ro$nie, a nastgpnie po osia-
gnigciu maksymalnej wartosci stopniowo maleje. Kolum-
n¢ konwekcyjna oraz orientacyjny przebieg ww. funkcji
pokazano schematycznie na ryc. 3.

z

profil przeptywu

z

|
|
|
|
|
|
|
i
i
|
|
|
|
|
|
|

Z / ATy; up
Rye. 3. Schemat kolumny konwekcyjnej oraz orientacyjny
przebieg funkcji AT =f(z) i u =f(z) wzdhuz kolumny [42]
Fig. 3. Scheme of fire plum and graphs of functions AT =f(z)
i u=f(z) along convective column [42]

Model zaktada, ze czg$¢ energii cieplnej jest przeka-
zywana przez kolumng konwekeyjna, a pozostala jest wy-
promieniowywana do otoczenia. Przeplyw gazéow w ko-
lumnie konwekcyjnej jest opisywany przy pomocy réw-
nan ciagtosci, zachowania pedu i wyporu.

Strumienie masy r"nx w warstwach goracej, mieszane;j
lub zimnej kolumny konwekcyjnej sa okreslone nastgpu-
jacym ogdlnym réwnaniem:

° T
m — A . U - _®©
x x P x T (4)

X
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gdzie:

A, —pole przekroju w kazdej z warstw (mieszania, zimnej
i goracej), m?

u, — predko$¢ w kazdej z warstw, m/s

T, — warto$¢ temperatury w kazdej z warstw, K

p, — gestos¢ powietrza zimnego otaczajacego kolumng
konwekcyjna, kg/m?

T _—warto$¢ temperatury powietrza zimnego otaczajacego
kolumng konwekceyjna, K.

Strumien energii cieplnej c}x w kazdej strefie kolumny
konwekcyjnej jest okreslony przy pomocy nastgpujacego
réwnania ogoélnego:

q.=m.c, (T, —T,) )
gdzie: C, — izobaryczne ciepto whasciwe, J/kgK.

Pozostale zaleznos$ci opisujace szczegotowo parame-
try kolumny konwekcyjnej zostaty podane w [42]. Mode-
le FASIT i FAS3D sa modelami uwzgledniajacymi istotny
wplyw kolumny konwekcyjnej na podstawowe wartosci
parametrow Srodowiska pozaru. Wprowadzona dodatko-
wa warstwa mieszania pozwala na otrzymanie doktadniej-
szych wynikow, a takze wzigcie pod uwage przesuwania
si¢ warstwy goracej w dot wskutek przyrostu masy pro-
duktow spalania. Prezentowany model posiada rowniez
cechy modelu polowego, poniewaz kazda z warstw jest
podzielona na komorki. [los¢ masy wewnatrz kazdej ko-
morki jest obliczana na podstawie zachowania strumieni
mas wplywajacych i wyptywajacych z komorki.

Catkowita masa zawarta wewnatrz komoérki w danej
chwili t, jest zwiazana z masa w chwili t-At, gdzie At jest
krokiem czasowym, nastgpujaca zaleznos$cia:

m(t) = m(t = A) + At(min +Min v = Mo = Mow v+ Min 1o+ Min o) (6)

gdzie:

Min x,Min y,Mour x,Mou y — StrUMieNie Masy transportowa-
ne konwekeyjnie, kg/s

Min hot+ Min coor — SITUMIENIE Masy transportowane w wy-
niku mieszania, kg/s.

Strumienie masy w plaszczyznie poziomej sg oblicza-
ne z robwnania ciagtoéci (6), natomiast przeptywy z war-
stwy goracej i zimnej do warstwy mieszanej wyznaczane
sa z nastepujacych zaleznosci:

0,003p,. T,
Ihin cool — - Pe OOU]ZI% ™)
- T,- 1.
min hot min coolT; /7-;1 (8)

gdzie:
0,003 — wspolczynnik empiryczny wejscia strumienia

masy dla poziomych przeptywow spowodowanych sita

wyporu,
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u, — predkos¢ powietrza w warstwie goracej, m/s

A, —pole pqw1erzchn1 przekroju boku komorki prostopa-
dtego do osi Oz, m?

T_— Srednia wartos¢ temperatury w warstwie zimnej, K
T, — Srednia warto$¢ temperatury w warstwie goracej, K

Podobnie energia cieplna zawarta wewnatrz komorki
w danej chwili t, jest zwiazana z energia w chwili t-At,
gdzie At jest krokiem czasowym, nastgpujaca zalezno-
$ciag:

0= 0 =80+ MG, + =T = Guus i s Do i st ot o Dt ) (D)
gdzie: 9«9 y>9ou 9. — Strumienie energii przekazy-
wane konwekcyjnie, W
ot — strumienie energii przekazywane

wwynlku mleszama W

é — strumienie energii przekazywane na drodze pro-
mlenlowama zarowno z komorki warstwy goracej jak
i chtodnej, a takze ze zrédta pozaru, W.

Strumienie energii przekazywane konwekcyjnie sa
wyznaczane ze wzoru (9), natomiast udziat promieniowa-
nia w przeptywie ciepta okreslany jest za pomoca réwna-
nia Stefana-Boltzmanna o ogdlnej postaci:

Gpa =p-6-0-(T1, ~T2) (10)

gdzie:

o — stala Stefana-Boltzmanna rowna 5,67-10%, W/(m2K*)
& — stopien czarnosci (wspolczynnik emisyjnosci)

¢ — wspotczynnik konfiguracji

TW - vyartoéé temperatury obiektu emitujacego promie-
niowanie, K

T, — warto$¢ temperatury obiektu pochtaniajacego pro-

mieniowanie, K.

Schematy przeplywdw masy i energii w pojedynczej
komorce warstwy mieszanej pokazano naryc. 41 5.

predkoséé
velocity

Rye. 4. Przeptywy mas w komoérce warstwy mieszanej [42]
Fig. 4. Mass flows in a cell of mixing layer [42]
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Ryec. 5. Przeptywy energii w komorce warstwy mieszanej [42]
Fig. 5. Energy flows in a cell of mixing layer [42]

Pozostate bardziej szczegdtowe informacje na temat
tego modelu mozna znalez¢é w opracowaniu [42].

3. Model komoérkowy Chowa

W modelu Chowa po raz pierwszy wykorzystano
model strefowy CFAST do obliczen parametrow pozaru
w pomieszczeniach o duzych kubaturach [7,9]. Dotych-
czas standardowe obliczenia prowadzone przy zastoso-
waniu modelu CFAST nie pozwalaly na skuteczng ana-
lizg¢ pozar6w w duzych wielkokubaturowych obiektach.
Opierajac si¢ na wczesniejszych koncepcjach zapropono-
wanych przez Rockett et al. [48], Chow podzielit duze po-
mieszczenie o wymiarach 60 m x 60 m x 3 m na komorki
o jednakowej objgtosci, przy czym w celach poréwnaw-
czych zastosowat on struktury o rdznej liczbie komodrek
w celu ich poréwnania (jedno-, tréj-, dziewigcio- i pigtna-
stokomoérkowa). Zgodnie z przyjetym zatozeniem kazda
z komorek styka si¢ z sasiednia wzdtuz catej swojej sze-
rokosci i dlugosci. W celu zapewnienia wentylacji zato-
zono otwarty otwor drzwiowy o szerokosci rownej jedne;j
trzeciej szerokos$ci budynku (20 m) i wysokosci 3 m. Idea
zaproponowana przez Chowa polegata na zastosowaniu
programu CFAST do wyznaczania parametréw pozaru
dla kazdej z komorek, tak jakby byta ona oddzielnym po-
mieszczeniem. Dla celéw symulacyjnych przyjeto Zrodto
pozaru o mocy 5 MW i wymiarach 3 m x 3 m usytuowane
na $rodku pomieszczenia. Ogdlny schemat pomieszcze-
nia z podziatem na komorki, zrodtem pozaru i otworem
drzwiowym pokazano na ryc. 6. Model umozliwia wy-
znaczenie wartosci strumieni powietrza przepltywajacych
miedzy poszczegdlnymi komérkami podczas rozwoju po-
zaru. Przyktadowe wartosci $rednie dla zatozonego s$ro-
dowiska pozaru oraz struktur jedno- i trojkomérkowych
przedstawiono na ryc. 7. Badania symulacyjne wykazaly,
ze otrzymane warto$ci temperatur i wysoko$ci warstwy
dymu oraz przeplywajacych strumieni rézniq si¢ dla kaz-
dej z komorek.
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a otwor wentylacyjny (drzwi)

#rddlo pozaru vent (doors)
fire source ||

a) Struktura jednokomérkowa
one-cell structure

o

b) Struktura tréjkomérkowa
three-cell structure

c¢) Struktura dziewieciokomérkowa

1 d) Struktura pietnastokmorkowa
nine-cell structure

fifteen-cell structure
Ryc. 6. Podziat pomieszczenia na komorki w strukturach
jedno, troj-, dziewigcio- i pigtnastokomorkowych [9]
Fig. 6. Division of compartment into cells in the structures:
a) one-cell, b) three-cell, ¢) nine-cell, d) fifteen-cell

Srednie wartosci temperatury dymu i wysokosci zady-
mienia dla catego pomieszczenia mozna wyznaczy¢ z na-
stgpujacych zaleznosci:

37

T, (1n)
; n
h
h, — i (12)
n

gdzie: T, — $rednia warto$¢ temperatury w i-tej komorce
h,,,— srednia wysokos¢ strefy zadymienia w i-tej komorce
n — liczba komorek (1,3,9, lub 15)
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Rye. 7. Wartos$ci temperatury i wysoko$ci dymu oraz
przeptywajacych strumieni uzyskane dla struktur jedno-
i tréj-komorkowych [9]
Fig. 7. Values of temperature and height of smoke layer together
with flowing jets obtained for the structures one and three-cell
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Chow wykazat, ze dzigki metodzie dzielenia objgtosci
na mniejsze elementy, mozna uzyskac¢ znacznie doktad-
niejsze wyniki, niz w przypadku zastosowania modelu
strefowego, przy nieznacznie dtuzszym czasie wykony-
wania obliczen przez komputer. Autor podkresla w pracy
wplyw podziatu na doktadnos$¢ obliczen. Réznice pomig-
dzy wynikami programu CFAST uzyskanymi dla struk-
tury jedno- i pigtnastokomorkowej dochodzity prawie do
30%.

4. Model wielowarstwowy Suzuki

Model wielowarstwowy Keichi, Suzuki i innych zo-
stat zaprezentowany po raz pierwszy w 2002 r [50]. Jego
glownym celem byto doktadniejsze niz w modelu strefo-
wym wyznaczenie rozktadu wartosci temperatur i innych
parametrow pozaru w plaszczyznie pionowej pomiesz-
czenia. ldea modelu polega na podziale pomieszczenia
Z pozarem na n warstw poziomych o tej samej wysoko-
$ci, a nastgpnie obliczeniu warto$ci strumieni masy i cie-
pta wymienianych migdzy tymi warstwami. Schemat po-
mieszczenia zawierajacy podzial na warstwy, kolumng
konwekcyjna, profil strumienia i niezbgdne oznaczenia
zostat pokazany na ryc. 8.

(I-F,)Q

i-th layer i | = ‘!’ my | ’;‘lm.l
0 T T . T n
b VP, T mrp’i_ll'l 1 = ¢ M. i l n, 3
; bolumuna Koawekeyjon L/
* convective column | J 4\ | '
druga warstwa \ e |
fhes&mdlayw _____________ pozar- i £, oo SR
pierwsza warstwa fire _-JE =
the first layer -

Ryec. 8. Przekrdj pomieszczenia z podziatem na n warstw
poziomych [50]
Fig. 8. Vertical section of compartment with n horizontal layers
[50]

W modelu zatozono takie same parametry w ramach
kazdej z warstw, natomiast dopuszcza si¢ réznice pomig-
dzy dwiema roéznymi warstwami. Ponadto zatozono, ze
kolumna konwekcyjna nie miesza si¢ z gorna warstwa
i dostarcza do ostatniej najwyzszej warstwy 70% cate-
go wydzielonego podczas spalania ciepla. Pozostate 30%
jest wypromieniowywane do kazdej z warstw.

Z zasady zachowania masy mozna wywnioskowac, ze
gestosé 1 objetose i-tej warstwy jest wynikiem sumowania
wszystkich strumieni, ktore przeptywaja migdzy ta war-
stwa a sasiednimi warstwami i otworami pomieszczenia
oraz strumienia pochlonigtego przez kolumng konwek-
cyjna.

Roéwnanie zachowania masy dla i-tej warstwy, gdzie
i=1,..n-1, mozna zapisa¢ w nastgpujacej postaci:

d 3 3 3 -
E (,0,-V,-) =—(Mpi—Mpi1)+ Mivti— Mii1— Mow i+ Min.i

(13)
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natomiast to samo réwnanie dla n-tej warstwy mozna za-
pisa¢ w nastgpujacej postaci:

d nel .
E(ann) = Z(m(@,i_ m jpi-1 ) — Mun-1— mouz‘,n+ Mjn,n
i=1

(14)
gdzie:
p,— $rednia gestos¢ i-tej warstwy, kg/m®
V, — objetosc¢ i-tej warstwy, m?
t,, -, ., — strumieh masy wplywajacy z i-tej warstwy
do kolumny konwekcyjnej, kg/s
rhi+1,i — strumien masy wplywajacy z i+1-warstwy do i-tej
warstwy, kg/s
r?]iH — strumien masy wyptywajacy z i-tej do i-1-warstwy,
kg/s
rﬁow_ — strumien masy wyplywajacy z i-tej warstwy przez
otwor wentylacyjny, kg/s
r’nim — strumien masy wplywajacy do i-tej warstwy przez
otwor wentylacyjny, kg/s
p, — $rednia gestos¢ n-tej warstwy, kg/m®
V — objetos¢ n-tej warstwy, m?

rhﬂ'H — strumien masy wyptywajacy z n-tej do n-1-war-
stwy, kg/s
M — strumien masy wyplywajacy z n-tej warstwy przez

out,n

otwor wentylacyjny, kg/s
ﬁ]in,n_ strumien masy wptywajacy do n-tej warstwy przez
otwor wentylacyjny, kg/s

Réwnanie zachowania energii w kazdej z warstw
przyjmie postac:
a) dla i-tej warstwy, gdziei=1, ..., n-1
d - -
Z(Cpp,-V,-T,-) =—C,(mpi—mp.—)T, +

+C, {max(mm,, 7,.,,0)+ min(mi.1. 7, ,0)} -+

-C, {max(m,-,ffl 7.,0) + min(m; i1 7,_, ,0)} +
7Cp Mou i T, +C p1in i 7, +
-0, +0,., +9,F0,

(15)
b) dla n-tej warstwy

ntn n

d ol e . . .
E(CP'D”V T,)= Cp E,] (m ppi—m g )T, — Cp Muna T, —Cp Mourn T, +

#Cypminn T,y =0, +0,,+ (1= F)O,

(16)
gdzie:
C, — izobaryczne ciepto whasciwe, J/(kg K)
T. — wartos¢ temperatury i-tej warstwy, K
T . — warto$¢ temperatury powietrza otaczajacego kolum-
n¢ konwekceyjna, K
Q,,, — strumiefi energii pochlonigtej przez Sciang na wyso-
kpéci i-tej warstwy, W
Q,, — wartos¢ energii netto uzyskana przez i-ta warstwe
na drodze promieniowania, W
Q, — strumien ciepta wydzielony w wyniku spalania, W
F_— cze$¢ ciepta wypromieniowanego (w tym przypad-
ku wynosi 0,3),
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@, — czg8¢ ciepta wypromieniowanego do kazdej warstwy
(rowna 4/3n, gdy i<n/2 1 2/3n, gdy i>n/2).

T, — warto$¢ temperatury n-tej warstwy, K

Q,, — strumien energii pochfonigtej przez sciang na wy-
spkoéci n-tej warstwy, W

Q,, — warto$¢ energii netto uzyskana przez n-ta warstwe
na drodze promieniowania, W.

Rownanie wynikajace z zasady zachowania k-tego
produktu spalania mozna zapisa¢ w ogolnej postaci:
a) dla i-tej warstwy, gdziei=1, ..., n-1

d 3 3
E(piI/iYk,i) =—(mpi Y, —mpia Y, )+

—+ {max(mm,i Y,

k,mi >

0) + min( 7.1, Yk,i,O)} +
- {max(m,-,i-l Y, ;,0)+min(miia Y, ;| ,O)} +

. .
— Moui Yk,,. +min;i Y,

k,air
(17

b) dla n-tej warstwy

d . .
E(an”},k‘“) = 7(m fp.n Yan =M fp.n-1 Yk,n—l ) +
- {max( mi, Y, ,,0)+min(mi, Y, ,O)} +

—Moutn Yy, + Mini ¥,

k,air

+I,

(18)

gdzie:
Y, — stezenie k-tego produktu w i-tej warstwie, kg/kg
Y, ., — Stezenie k-tego produktu w powietrzu otaczajacym
kolumng konwekcyjna, kg/kg
r, - s;ybkos’é wydzielania k-tego produktu w wyniku
spalania, kg/s
Y, — stezenie k-tego produktu w n-tej warstwie, kg/kg.

Ze wzgledu na niewielkie zmiany ci$nienia przyjgto,
ze w modelu mozna zastosowa¢ roéwnanie gazu doskona-
tego w postaci:

p,T. = const. (19)

12

Po uwzglednieniu nastepujacej zaleznosci:

d dT, d
—\e,pVI)=c,pV,——+c,T,—(p,V;) (20)
dt( ! ) i d 7 dt( )

oraz wstawieniu do niej prawych stron réwnan (13) 1 (15),
dokonujac odpowiednich przeksztatcen, mozna otrzymac
nastepujaca zalezno$¢ na temperature w i-tej warstwie,
ktora odpowiada modelowi strefowemu:
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mii T, —mi; T, + [max(mm,, T, ,Oj + min(mm,t T Oﬂ +

ar, _
dt sz: . . . .
—| max| miia 7,0 |+ min| mia 7,0 ||+ mui (T, —T)
+o.F.0. -0,
TRl L Sl O, dlai=l.n-1 @1

c,pV:

Podobnie podstawiajac prawe strony rownan (14)

i (16) do (18), mozna uzyska¢ analogiczna zaleznos¢ dla
n-tej warstwy:

dT 1 n-1f . n-1f . .
—r= Z(”Mp,z - M/p.z—l)'T, - Z(pr,z - M/p.z—l)'Tn + Min,i (Tw —T,,) +
dat pJV, 5 =l

-F)0.+0,-0., 22)
<PV,

Podobnie przeksztalcajac lewa strong rownania (17)
do postaci:

d dy,, d

—le VY, )=pV,—=+Y, . —(pV, (23)

dt(p i k,l) pl i dt ki dt(pl z)
a nastegpnie podstawiajac do niej prawe strony réwnan
(13) i (17) 1 wykonujac odpowiednie przeksztatcenia,
mozna uzyska¢ zalezno$¢ pozwalajaca wyznaczy¢ stg-
zenie k-tego sktadnika w i-tej warstwie (analogicznie jak
w modelu strefowym) dla i=1,...,n-1:

{max(mm,,- Yo i ,O) + min(mm,f Y., ,Oj —mii ¥y } +

dYM 1 . . . .
—=——q—|max| mi1 Y, ;,0 [+ min| mii Y, ,0 |=mi Y, |+
i p, * ' '

+ Mini (Yk,air -, )

24

Podobnie podstawiajac prawe strony rownan (14)
1 (18), mozna uzyska¢ zaleznos¢ na st¢zenie k-tego sktad-
nika w n-tej warstwie o postaci:
d}/}w 1 n-1f . . . .
2= S M= M | Yy =M Yo =M Yy 4 (1, =Y, )+
e pV, =
— rk
Py,

(25)

W sktad modelu wielowarstwowego wchodzi rowniez
wiele submodeli. Jednym z nich jest submodel przepty-
wu ciepla, ktory zawiera rownania pozwalajace okresli¢
ciepto przekazywane do $cian i sufitu na drodze przewo-
dzenia. W kazdej warstwie ciepto jest rowniez przekazy-
wane poprzez konwekcjg Scianom, a w najwyzszej war-
stwie takze sufitowi. Ostatnim rodzajem wymiany cie-
pta jest promieniowanie. W pozarach wewngtrznych (za-
mknigtych) wydziela si¢ znacznie wigcej dymu niz w po-
zarach otwartych ze wzgledu na ograniczony dostep tlenu
podczas spalania. W przedstawianym modelu wigkszos¢
wypromieniowanego ciepta przejmuje gaz, ale czgs¢ jest
rowniez przekazywana do $cian stykajacych si¢ z wyzsza
i nizsza warstwa. Predko$¢ wydzielania ciepta takze jest
modelowana za pomoca submodelu, ktéry wyznacza ja
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w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, jego ilosci, a takze
efektywnosci spalania. Kolejnymi submodelami sg réw-
nania pozwalajace na obliczenie przeptywu masy poprzez
kolumng konwekcyjna, powierzchnig¢ warstw, a takze
przeplyw na zewnatrz i do wewnatrz pomieszczenia po-
przez otwory wentylacyjne. Entalpia przepltywu poprzez
powierzchni¢ warstw jest obliczana kolejno dla kazdej
warstwy. Decyduje ona o zwrocie prgdkosci strumienia
gazu netto, ktory moze by¢ skierowany do gory badz do
dotu.

Pomimo ze przedstawiony model nie posiada prak-
tycznie zadnych cech charakterystycznych dla mode-
lu polowego, mozna uznaé¢ go za model hybrydowy ze
wzgledu na uzyte w nim submodele, a takze podejscie
szczegdlowe do wielu zjawisk zwiazanych ze spalaniem
ptomieniowym w pomieszczeniach.

5. Model strefowo-polowy HFAZM

Model mieszany strefowo-polowy, zwany w skrocie
HFAZM (Hybrid Field And Zone Model), zostal po raz
pierwszy zaprezentowany przez Hua i innych w pracy
[36]. Jego idea polegata na odpowiednim skojarzeniu ze
soba dwoch znanych wezesniej modeli — strefowego i po-
lowego. Model polowy jest stosowany w pomieszczeniu
o duzej dynamice pozaru charakteryzujacego si¢ szybki-
mi zmianami jego parametrow np. tam, gdzie si¢ znaj-
duje zrodto pozaru. Model strefowy jest stosowany nato-
miast w tych pomieszczeniach, gdzie wystgpuje wyraz-
na stratyfikacja warstwy goracej (zadymionej), a zmia-
ny parametrOw pozaréw nastgpuja niezbyt szybko np.
w korytarzu oddalonym od strefy ognia. Model miesza-
ny HFAZM zgodnie z sugestia autorow moze znalez¢ za-
stosowanie przy pozarach w budynkach wielokondygna-
cyjnych. Przyktad wykorzystania tego modelu do dwoch
pomieszczen, z ktorych jedno zawiera zrodlo pozaru,
a drugie jest puste, potaczonych otwartymi drzwiami, po-
kazano na ryc. 9. W pierwszym pomieszczeniu zasto-
sowano model polowy, natomiast w drugim strefowy.
W czescei polowej modelu uproszczono sam proces spa-
lania. W celu przyspieszenia obliczen w symulacji wzig-
to pod uwagg tylko sama objgtos¢ zrodta zamiast skom-
plikowanego submodelu procesu spalania. Szybko$¢ wy-
dzielania ciepta jest okreslona za pomoca danej Q, kto-
ra wprowadzono do réwnan zachowania energii na grani-
cy dwoch modeli (powierzchni styku). W czgsci strefowej
modelu cata objgtos¢ pomieszczenia pustego podzielona
jest na dwie strefy gorna goraca oraz dolna zimna, okre-
$lang takze jako warstwa powietrza. W kazdej z tych
warstw zaktada sig, ze takie wiasciwosci dymu lub powie-
trza jak: temperatura, ggstos¢, stgzenie konkretnego pro-
duktu pirolizy sa jednakowe w obrebie kazdej z warstw.
Symulator traktuje warstwy jako dwie objgtosci o pew-
nych ustalonych parametrach.

Submodel strefowy bazuje na dwdch rownaniach za-
chowania masy i energii. Na ich podstawie obliczane sa
wartosci strumieni masy 1 energii wymienianych migdzy
g6rng i1 dolna warstwa (ryc. 9). Przeptyw dymu poprzez
pionowe otwory wentylacyjne takie jak drzwi czy okna,
jest zalezny od roznicy ci$nien migdzy pomieszczeniami.
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-k~ - -”'5 ' smokelayer .
[ S L e R
| | model polowy |
field model| ' dmwi model strefowy
_______ Jduﬁlr zone model
| _._.PWB}SZLC_Z'E_“EB_'{I._LL__;__:: pomieszczenie nr 2
_‘.comparunentno] Bt compartment no 2

Ryc. 9. Przyktad dwoch sasiadujacych pomieszczen w modelu
HZAFM [36]
Fig. 9. Example of two adjacent compartments in the model
HZAFM [36]

Calkowita roznica ciSnienia wyrazana jest wzorem:

AP = 0,5C, pu” [Pa] (26)
gdzie:
C — wspolczynnik oporu przeptywu przez otwor wenty-
lacyjny,

p — gestos¢ powietrza po stronie pomieszczenia ze zro-
dtem pozaru, kg/m®
u — predkos$¢ strumienia powietrza, m/s.

Wykorzystujac wzér (26), mozna okresli¢ szybkos¢
przeptywu masy przez otwor wentylacyjny, dla ktorej
réwnanie przyjmuje postac:

2PAP)1/2
c (27)

m,ouAA(

gdzie:
A — powierzchnia otworu, m?

Jedna z wazniejszych czgsci opisywanego modelu
jest interfejs migedzy submodelami polowym i strefowym.
W tym przypadku interfejsem jest powierzchnia otworu
wentylacyjnego taczacego dwa pomieszczenia. To na niej
dochodzi do wymiany parametréw migdzy submodelami.
Czes$¢ polowa modelu bedzie korzystala z danych otrzy-
manych z modelu strefowego, czyli z dynamicznie usta-
lonego cisnienia i granicznego warunku temperatury. Ci-
$nienie dla granicznego warunku jest obliczane z zasady
zachowania pedu, a rownanie przyjmuje postaé:

P=PF,,~; pgdh—05pU’

oU ~0

on (28)
gdzie:

P, ,— cisnienie statyczne w drugim pomieszczeniu, Pa

n — zwrot normalnego wektora jednostkowego przeptywu
strumienia skierowanego na zewnatrz pomieszczenia 1,
U — wektor predkos$ci ruchu gazu, m/s.
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Natomiast graniczny warunek na temperaturg jest ob-
liczany z zasady zachowania energii za pomoca nastgpu-
jacych rownan:

a—T:0, gdy U-n=20

on

T=T,, gdy U-n<0 (29)
gdzie:

T,—- Fempera.tura dolr.lej badz gémej warstwy pgnujqca W
drugim pomieszczeniu w zaleznosci od potozenia komor-
ki wzgledem warstwy dymu, K

Przyporzadkowanie strumienia gazéw modelu polo-
wego do strefowego nastgpuje w zaleznosci od tempera-
tury krytycznej dymu (T,). Jesli wartos¢ temperatury po-
wietrza na powierzchni styku jest wyzsza od T,, wtedy
przeptyw strumienia gazéw ma miejsce w zakresie gor-
nej warstwy pomieszczenia nr 2 (model strefowy). To,
czy bedzie on wptywat albo wyptywat, zalezy od zwrotu
predkosci przeptywu strumienia gazéw. Szybko$¢ prze-
plywu energii i masy, na powierzchni styku, w gornej
i dolnej warstwie w zaleznosci od T przedstawiajg row-
nania:

mg = ZpkUk”5Ak gdy

E, =CpY pUnT,04, gdy T=T,

T>T
(30)

ma = ZpkUkn§Ak gdy

Eq=CpY pUnT,o4, gdy T<T,

T<T,

€1y
gdzie:
04, — pole powierzchni bocznej k-tej siatki komoérek ob-
liczeniowych na powierzchni styku modelu polowego
i strefowego, indeksy ,,g” i ,,d” odnosza si¢ do gornej
i dolnej warstwy modelu strefowego, m2.

Pozostate bardziej szczegdlowe informacje na temat
modelu HZAFM, a w szczeg6lnosci wyniki badan symu-
lacyjnych i ich poréwnanie z wynikami modelu strefowe-
g0, a takze ich analiz¢ 1 wnioski mozna znalezé w pra-
cy [37].

Podobng filozofi¢ zastosowano w publikacji [3],
gdzie w modelu mieszanym wykorzystano gotowe narzg-
dzia w postaci programoéw SMARTFIRE (model polowy
i CFAST (model strefowy). Jednym z najistotniejszych
zagadnien w tego typu modelach, oprocz zapewnienia za-
sad zachowania energii i masy, spojnosci i odpowiednie-
go potaczenia kodéw obu programéw, jest wiasciwe zde-
finiowanie warunkow przej$cia z modelu strefowego do
polowego i odwrotnie na otworze taczacym pomieszcze-
nia. W tym przypadku przyjgto nast¢pujace rozwigzanie:
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a. cisnienie i temperatura w modelu strefowym jest row-
ne $redniej arytmetycznej wszystkich cisnien lub tem-
peratur wyznaczonych dla objgtoséci kontrolnych sty-
kajacych si¢ bezposrednio z warstwa goraca lub zim-
na,

b. ci$nienie w modelu polowym jest wyznaczane zgod-
nie z zatozonym rozktadem ci$nienia hydrostatyczne-
g0 z nastepujacej zaleznosci:

—goh+ P , if h<|
P(h){ gpn+r,, 1

- —glpd+p,(h=1)+P., if h>1 (32)

gdzie:

Py p, — gestosci w warstwie dolnej (zimnej) i gornej (go-
racej), kg/m?

| — wysokos$¢ dolnej warstwy, m

h — wysoko$¢, dla ktorej jest liczone ci$nienie, m.

natomiast rozklad temperatury jest wyznaczany wedtug

ponizszego prostego algorytmu:
T, if h<l
T,if h>1

! (33)

gdzie:

T, — $rednia temperatura w warstwie dolnej, K

T, — $rednia temperatura w warstwie gornej, K.

Jezeli chodzi o przeptywy pomigdzy komorka modelu
polowego lezaca na granicy obu warstw a modelem stre-
fowym, to w przypadku gdy warto$¢ temperatury stru-
mieni jest wyzsza od warto$ci temperatury warstwy gor-
nej, obydwa strumienie sa kierowane do tej warstwy. Po-
dobnie jezeli warto$¢ temperatury strumieni jest nizsza od
warto$ci temperatury dolnej warstwy, to obydwa strumie-
nie sa do niej kierowane. Dla wartosci temperatury stru-
mieni zawierajacej si¢ pomigdzy wartosciami temperatu-
rami obu warstw gornej i dolnej, strumienie sa dzielone
proporcjonalnie do wartosci R, i R, wyznaczanych zgod-
nie z ponizszym algorytmem:

T -T
R_ u

= R =1-R 34
[ ]_;l . ]_,l s 1 ( )
Do testowania modelu przyjgto trzy pomieszczenia
o tych samych wymiarach potozone jedno za drugim. Po-
migdzy srodkowym pomieszczeniem, a kazdym z dwoch
pozostatych jest jedna para otwartych drzwi. Istnieje bez-
posredni kontakt obydwu pomieszczen zewnetrznych za
pomoca otwartych drzwi. Zatozono pozar o stalej warto-
$ci strumienia wydzielanego ciepta rownego 100 kW zlo-
kalizowany w centralnym punkcie podtogi srodkowego
pomieszczenia. W jednym z pomieszczen potozonym po
prawej stronie pomieszczenia ze zrodtem pozaru zamiast
modelu polowego zastosowano model strefowy. Porow-
nano wartos$ci temperatur w wybranym punkcie pomiesz-
czenia uzyskane przy pomocy proponowanego modelu
hybrydowego oraz modeli CFAST i SMARTFIRE. Oka-
zalo sig, ze roznice pomigdzy pelnym modelem polowym,
a zastosowanym modelem mieszanym byly niewielkie
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i nie przekraczaly 5%, natomiast czas obliczen przy zato-
zonym czasie symulacji 100 s i kroku iteracji 1 s byt krot-
szy o ponad jedna godzing.

6. Ocena modeli hybrydowych

Modele hybrydowe maja na celu istotne skrocenie
czasu obliczen potrzebnych komputerowi do przeprowa-
dzenia jednokrotnej symulacji $rodowiska pozaru. Proces
ten jest niezwykle skomplikowany. Mnogo$¢ procesow fi-
zycznych i1 chemicznych zachodzacych podczas spalania
materialu w pomieszczeniu zmusza uzytkownika do za-
stosowania takiego narzedzia, ktore bedzie je w sposédb
jak najdoktadniejszy, odwzorowywato przy pomocy od-
powiedniego modelu matematycznego.

Ponizej zamieszczono krotkie podsumowanie i oceng
kazdego z omoéwionych wczesniej modeli hybrydowych
pozaru:

6.1. Model Chowa

Pomimo zwigkszenia doktadnosci obliczen przyje-
te w modelu Chowa objg¢toéci kontrolne sa wciaz zbyt
duze, aby mozna bylo okresli¢ dostatecznie doktadnie
parametry pozaru w dowolnym punkcie pomieszczenia.
Sa one obarczone duzym bigdem ze wzgledu na zatoze-
nia przyj¢te przy budowie samego programu CFAST. Jest
on bowiem oparty na modelu strefowym, ktory nie na-
daje si¢ do symulowania parametréw pozaru w pomiesz-
czeniu, w ktorym zachodzi proces spalania. Przy jego po-
mocy mozna otrzymac jedynie przyblizone wartosci pa-
rametréw pozaru. Podsumowujac, model komodrkowy
W. K. Chowa jest dobra alternatywa dla modeli strefowych
i polowych, gdyz uzyskane przez autora wyniki $wiadcza
o zwigkszonej doktadnos$ci obliczen. Uzycie do obliczen
modelu polowego datoby troche lepsze rezultaty, jednak-
ze czas, w jakim zostaja uzyskane te wyniki jest znacze-
nie krotszy niz w przypadku modeli polowych. Opraco-
wane przez model $rodowisko pozaru, nie uwzglednia
zmian niektérych parametréw pozaru (np. wentylacja),
ktére w trakcie pozaru moga si¢ zmienia¢. Zatozenie, ze
do budynku prowadza drzwi o tak duzych rozmiarach,
nie daje mozliwosci uwzglgdnienia mniejszych otworow
lub braku otworéw wentylacyjnych. Model nie uwzgled-
nia takze wplywu kolumny konwekcyjnej na temperaturg
dymu w pomieszczeniu.

6.2. Modele FASIT i FAS3D

Uwzglednienie dodatkowej warstwy w modelach FA-
SIT i FAS3D w procesie obliczeniowym mozna okresli¢
mianem kroku milowego w dziedzinie rozwoju mode-
li hybrydowych pozaru. Poprzez wprowadzenie warstwy
mieszania uwzglednia on przeptywy masy i ciepta pomig-
dzy warstwami, a takze zjawisko opadania dymu. Dzig-
ki temu wyliczona grubo$¢ warstwy dymu i temperatura
tej warstwy sa bardziej zblizone do rzeczywistosci. Jed-
nak model ten réwniez nie uwzglednia kilku waznych dla
pozaru procesow np. wymiany ciepta na drodze konwek-
cji, przeptywoéw strumieni wywotanych wentylacja me-
chaniczna. Nie posiada on rowniez mozliwo$ci oblicze-
nia st¢zen toksycznych produktow pirolizy np. tlenku lub
dwutlenku wegla. Mimo tych brakéw model jest dobra al-
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ternatywa dla procesu modelowania pozaréw w pomiesz-
czeniach.

6.3. Model wielowarstwowy

Glowna ideg modelu wielowarstwowego zapropono-
wanego przez Suzuki i innych byl podzial calej objeto-
$ci pomieszczenia na dowolng ilo§¢ warstw poziomych,
ktéra jest ustalana przez uzytkownika modelu. Skupili
si¢ oni na wymianie ciepta i masy w ptaszczyznie piono-
wej. Aby doktadniej modelowac¢ strumienie ciepta, wyko-
rzystali w swoim modelu submodele przekazywania cie-
pta na drodze konwekcji, przewodzenia i promieniowa-
nia, a takze strumienie $cienne. Uwzglegdnia on wydosta-
wanie si¢ gazow pozarowych na zewnatrz pomieszczenia,
a takze doptyw powietrza przez otwor wentylacyjny. Dro-
biazgowe podejscie do procesu spalania dobrze sig spraw-
dza przy modelowaniu rozktadu temperatury, a takze stg-
zenia niektdrych produktow spalania. Model wielowar-
stwowy zaklada jednakowa temperaturg i inne parame-
try w plaszczyznie poziomej. Badania eksperymentalne
potwierdzaja, ze istnieja duze réznice migdzy wartoscia-
mi temperatur w plaszczyznie poziomej dochodzace na-
wet do 20% [30]. Nieuwzglednienie rozktadu parametrow
pozaru w tej ptaszczyznie sprawia, ze model daje tylko
przyblizone wyniki i nie bedzie on adekwatny w przypad-
ku symulacji pozarow w obiektach o wigkszej kubaturze.
Stanowi on bardziej rozbudowany model strefowy, ktory
moze by¢ dobrym narzg¢dziem do okreslania parametrow
pozaru w pojedynczych nieduzych pomieszczeniach.

6.4. Model mieszany Hua

Potaczenie ze soba dwodch réznigcych si¢ znaczaco
migdzy soba modeli polowego i strefowego do uzyska-
nia modelu hybrydowego przedstawili Hua, J., Wang, J.,
Kumar, K. Chcac trafnie modelowaé §rodowisko pozaru,
zardwno w pomieszczeniu, gdzie zachodzi proces spala-
nia, jak i do niego przyleglych, nalezy wzia¢ pod uwagg
dynamike zmian parametrow pozaru. W zwiazku z tym
przyjeto, ze w pomieszczeniu, gdzie zachodza szybsze
zmiany parametrdw pozaru (np. pomieszczenie ze zro-
dlem pozaru), nalezy zastosowaé bardziej doktadny mo-
del polowy. W pozostatych pomieszczeniach, gdzie bg-
dzie zachodzilo tylko wolne rozprzestrzenianie si¢ dymu,
mozna zastosowa¢ mniej doktadny model strefowy, ktory
wymaga znacznie krotszego czasu obliczen niz model po-
lowy. Wczeéniejsze prace skupialy si¢ gtownie na wielko-
gabarytowych obiektach lub pojedynczych pomieszcze-
niach. Omawiany model pozwala rowniez na modelowa-
nie pozaru w obiektach wielokondygnacyjnych z dlugi-
mi korytarzami i klatkami schodowymi. Jednak i on ma
swoje stabe strony. Jego autorzy podeszli w bardzo ogdl-
ny sposéb do zrodta pozaru, okreslajac jedynie jego moc
i objetos¢, a rozwoj pozaru opisano z gory zadana krzy-
wa. Nie uwzgledniono w nim ztozonosci procesu spala-
nia, w tym takiego istotnego zagadnienia jak biezace za-
potrzebowanie na tlen. Model ten nie uwzglednia takze
lokalnych zawirowan i przeptywoéw nieustalonych. Pro-
cesy te moga w znaczny sposoéb wplynac¢ na otrzymane
wyniki. Wyzej wymienione cechy powoduja, Ze nie moze
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on zosta¢ uznany za uniwersalne narz¢dzie do modelowa-

nia pozaru w pomieszczeniach.

Aby modele hybrydowe mogly w pelni zastapi¢ mo-
dele polowe oparte na technice CFD, nalezy jeszcze wio-
zy¢ wiele pracy w ich rozwoj. Aby byto mozliwe stworze-
nie takiego modelu, przyszte prace powinny skoncentro-
wac si¢ na wymienionych nizej zagadnieniach, ktére po-
zytywnie wptynetyby na ich funkcjonalnosé:

1. Uwzglednienie gradientu temperatury i innych para-
metrow pozaru w kazdej komorce w celu doktadniej-
szego zobrazowania ich rozktadu i mozliwosci okre-
$lenia tego parametru w dowolnym punkcie geometrii
pomieszczenia.

2. Uwzglednienie procesu gaszenia w pomieszczeniu.
Do obliczenia ciepta odbieranego ze $rodowiska po-
zaru przez strumien rozpylony czystej lub modyfiko-
wanej wody niezbedna jest znajomo$¢ rozktadu $red-
nich $rednic objgtosciowych kropel tzw. widma kro-
pel. Moze on by¢ wyznaczony tylko przy pomocy
badan eksperymentalnych z zastosowaniem specja-
lizowanych urzadzen pomiarowych. Najlepszym roz-
wiagzaniem byloby stworzenie submodeli dla kazdego
rodzaju statego urzadzenia gasniczego (tryskacze, dy-
sze wodne itp.). Ich dzialanie mozna by byto uwzgled-
ni¢ w trakcie modelowania i doktadniej ukazaé wptyw
na $rodowisko pozaru. W takim submodelu nalezato-
by takze uwzgledni¢ czasy alarmowania i uruchomie-
nia urzadzen. W poézniejszych pracach mozna prze-
widzie¢ mozliwo$¢ otrzymania takiego modelu, kto-
ry pozwalalby na stworzenie optymalnego ustawienia
statych urzadzen gasniczych w przestrzeni pomiesz-
czenia w celu uzyskania ich jak najlepszej skuteczno-
Sci.

3. Zatozenie kilku Zrédet pozaru w tym samym czasie,
a takze uwzglednienie mozliwos$ci rozprzestrzenienia
si¢ pozaru na inne materiaty palne.

4. Zbadanie wplywu temperatury i innych parame-
trow na konstrukcje no$na budynku (pomieszcze-
nia). Zgodnie z przeznaczeniem modeli i ich rozwo-
jem, wyniki przez nie otrzymywane mogtyby by¢ wy-
korzystane w dziataniach prewencyjnych Panstwowej
Strazy Pozarnej. Submodel, ktory pozwalatby na zo-
brazowanie wplywu parametréw pozaru bylby bardzo
praktycznym narzegdziem, ktore wptyngloby na uni-
wersalnos¢ stosowania modeli hybrydowych.

5. Dazenie do uzyskiwania coraz to doktadniejszych wy-
nikéw zblizonych do tych otrzymanych podczas ba-
dan eksperymentalnych. Dodatkowe proby pozarowe
pozwolityby na porownanie konkretnych scenariuszy
pozaru, a otrzymane roznice nalezatoby przeanalizo-
wac 1 probowac wprowadzi¢ takie zmiany w modelu,
aby je zminimalizowac.

6. Stworzenie dla osoby modelujacej mozliwosci samo-
dzielnego decydowania o doktadnosci, z jaka program
powinien wykonywac obliczenia. W ten sposéb oso-
ba zainteresowana uzyska wplyw na czas wykonywa-
nia obliczen.

7. Uwzglednienie przeptywu mas, energii i dowolnego
czynnika toksycznego migdzy komodrkami z uwzgled-
nieniem wentylacji mechaniczne;j.

8.

9.

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.9

Okreslenie biezacego zapotrzebowania na tlen i porow-
nanie go z iloscia aktualnie dost¢pna w celu uwzgled-
nienia tego faktu w procesie spalania, a w szczegdlno-
$ci jego wptywu na ilos¢ wydzielanego ciepla i pro-
duktow pirolizy.

Uwzglednienie wszystkich wymian ciepta na drodze
konwekcji, przewodzenia i promieniowania.

10. Uwzglednienie zjawiska turbulencji w modelach.

Model, ktory bedzie spetnial powyzsze kryteria moze

w przysztosci zastapic¢ szeroko stosowane obecnie mode-
le polowe.
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Cumyasitop o0yuenusi BoaureJeii 0oeBbix MamunH PSP ¢ ucnosb3oBanuem
cpeabl BUPTYaJbHOU cumyasaunu VBS2

Abstrakt

Cel: Przedstawienie koncepcji i projektu trenazera stanowiska kierowcy zintegrowanego ze srodowiskiem symulacji wirtualnej, przy
pomocy ktoérego mozna wspomagac proces szkolenia i doskonalenia kierowcow-funkcjonariuszy KSRG

Wprowadzenie: Artykul przedstawia zalozenia merytoryczne oraz stan realizacji projektu naukowo-badawczego pt. ,,Opracowanie
nowoczesnych stanowisk szkoleniowych zwigkszajacych skuteczno$¢ dziatan ratownikow KSRG”. Umowa numer 0001/1D3/2011/01
z dnia 2011-12-28 r., finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Whioski: Celem realizacji projektu jest zaprojektowanie trenazera stanowiska kierowcy zintegrowanego ze S$rodowiskiem
symulacji wirtualnej, przy pomocy ktérego mozna wspomagaé proces szkolenia i doskonalenia kierowcow-funkcjonariuszy
KSRG. Zastosowane rozwiazania informatyczne pozwalaja dowolnie konstruowaé scenariusze sytuacji typowych i wyjatkowych,
uwzgledniajac réznorodnos$¢ terenu dziatan, obiektow, warunkow zwiazanych z pora roku i dnia oraz zachowaniem si¢ innych
komputerowo sterowanych wirtualnych uczestnikow scenariusza. Symulator stanowi autonomiczne i mobilne stanowisko szkoleniowe
z zastosowaniem oryginalnych elementéw wyposazenia kabiny kierowcy z wykorzystaniem zaawansowanego $rodowiska symulacji
wirtualne;j.

Znaczenie dla praktyki: Ze wzgledu na rézne warianty prowadzenia ¢wiczen wspomaganych komputerowo, zaprezentowano
najistotniejsze elementy wplywajace na bezpieczenstwo dojazdu na miejsce dzialan ratowniczo-gasniczych. Przedstawiono
przyktadowe organizacje ¢wiczen ze wskazaniem roli poszczegdlnych elementéw w oparciu o tworzone biblioteki scenariuszy
oraz mozliwos$ci ingerencji instruktora w wykorzystywane scenariusze. Zaprezentowano najwazniejsze wlasciwosci symulatoréw
wirtualnych w kontek$cie ich wykorzystania do szkolenia. Na zakonczenie przedstawione zostaly przyktady praktycznych zastosowan
systemu wizualizacji do tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem symulatora VBS2.
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Abstract

Objective: Presentation of the preliminary results and assumptions of the scientific and research project entitled “Development of
advanced training positions to increase the effectiveness of KSRG rescuers”.

Introduction: The article describes factual assumptions as well as the status of the scientific and research project entitled “Development
of advanced training positions to increase the effectiveness of KSRG rescuers” realised under the contract No. 0001/ID3/2011/ 01 dated
2011.12.28 and financed by the National Centre for Research and Development.

Conclusions: This paper presents design and implementation of the elements of the fire truck simulator. The simulator was prepared
using the original elements of vehicle cabin. Virtual Battlespace Simulator (VBS2) was used to prepare virtual scenarios. The article
shows the idea and design of the driving simulator integrated with the virtual simulation environment. This environment can support
the training process of KSRG driver-officers (National System for Rescue and Fire-fighting). The solutions allow to construct freely
the scenarios of typical and emergency situations taking into account diversity of territories where the activities are carried, objects,
conditions related to the time of the year and day as well as the behavior of other computer-controlled virtual scenario participants.
Value for practice: The simulator is an independent and mobile station training which takes advantage of original elements of driver’s
equipment as well as advanced virtual simulation environment. Due to variations in conducting computer-assisted exercises, the authors
presented the key elements affecting the safety of travel to the place of fire and rescue operations. The publication shows exemplary
patterns of exercise organization showing the roles of elements based on the scenario library and possible interference of an instructor
in used scenarios. The article submits the most important properties of virtual simulators in the context of their application in training.
At the end of this paper the authors showed examples of applications of visual systems to create software with VBS2 simulator

Keywords: drivers training, simulator, virtual simulation, VBS2;
Type of article: short scientific report

AHHOTALUA

Heaw: [IpencraBnenyre KOHUENIMU U MTPOEKTa TpeHaXKEPa Uil BOAUTEIEH MHTETPUPOBAHHOIO CO CPElOM BUPTYaIbHONU CUMYJISLIMH,
C TIOMOIIBIO KOTOPOTO, MOXKHO MOJIEPKMBATH IPOIEcC OOyYeHUs] W COBEPIICHCTBOBAHUS MPAKTHIECKHX YMEHHWH BOIUTENCH-
paboraukoB KSRG (rocynapcTBeHHO# criacaTeabHO-TACAIICH CUCTEMBI).

Bgenenne: Ctarbs peacTaBisieT MEPUTOPUUECKUE MTPEATIOIOKEHHUS U COCTOSHUE Pealu3allii HayYHO-UCCIIEI0BATEIbCKOTO TPOSKTa
oyt Ha3BaHueM «Pa3paboTka COBPEMEHHBIX YUeOHBIX CTCHIOB JUISl MOBBINICHHS YQ()EKTUBHOCTH PabOT BBINOJIHIEMBIX paOOTHUKAMHU
cnacarenbHo-Tacsmei cucrems! (KSRG)». Korrpakr Ne 0001/ID3/2011/01 ot 28 nexabpst 2011 rona, ¢punancupoBanusiid Hapogasim
Hentpom Hccnenosanus u Pazsutus (NCBIR).

BuiBoabl: Llenpro peann3anuu MpoeKTa ecTh pa3padoTKa TpeHakEpa U BOAUTENCH WHTETPHOPOBAHHOTO CO CPEHOi BUPTYAIbHON
CHUMYJISILIUY, TIPU MOMOIIHM KOTOPOTO, MOXKHO YKPEIUIATh MPOIecc OOydeHHs M MOBBIIEHUS MPAKTHYECKNX YMEHMH BOTUTENEH-
paboraukoB KSRG. IlpunsaTble uHOpMaTHUECKHE PpELICHUs IO3BOJSIOT CBOOOIHO KOHCTPYHPOBATH CLEHAPHUsS THUIHYHBIX
W 4pe3BBIYAaHBIX CUTYaAIUi, yYUTHIBass MHOrOOOpa3yue TEpPUTOPHH Ha KOTOPBIX IPOBOAUTCS JeHCTBHE, OOBEKTOB, a TAKKE YCIOBHH,
CBSI3AaHHBIX C BPEMEHEM rojia M JHS M IOBEICHUEM KOMIIBIOTCPHO-YIIPABISIEMBIX IPYTUX YYacTHHUKOB creHapus. Cumynstop
SIBTISIETCS. aBTOHOMHWYECKOH ¥ MOOMIIBHOH y4eOHO# yCTaHOBKOH, 000pYJOBAHHOH OPUTHHAIBHEIMHU 3I€MEHTAMH OCHAIICHUS KaOMHBI
BOIMTENS ¥ UCTIONB3YIOMIEH 3aaBaHCHPOBAHHYIO CPely BUPTYAIbHON CHMYIISIIUH.

3HaveHHe ISl MPAKTHKH: YUHUTBIBas Pa3IMYHbIE BAPHAHTHI MIPOBEACHUS MOJAEP)KUBAEMbBIX KOMIBIOTEPAMH YHPaXKHEHUH, ObLIH
NPEACTABJICHBI CaMbIC BaXXHBIC DJICMCHTBI, BJIMAIOLINE Ha 0e30MmacHOCTh J0€3a K MECTy TYLICHUS II0XXKapOB U CIlacaTCJIbHBIX
paGot. IlpencraBieHsl MpUMepbl OPraHM3ALMM yYSHHH, KOTOPBIC OXBATHIBAIOT YKa3aHWE (YHKLHUH KOHKPETHBIX JJIEMEHTOB Ha
OCHOBE Pa3pabOTaHHBIX OMOJIMOTEK CIIEHApHEB, a TAK)Ke BO3MOXKHOCTH MHTEPBEHINH HHCTPYKTOPA B HCIIONB3YEMBIX CLIEHAPUSIX.
[IpencraBieHs camble BaXKHBIE CBOMCTBA BUPTYaJIbHBIX CHMYISITOPOB M MX HCIIONIB30BAHHS B Iporecce oOydeHus. B koHie craren
MIPE/ICTABICHBl MPUMEPHl MPAaKTHIECKOTO MPHMEHEHHs CHCTEM BHU3yalHM3allud I Pa3padOTKM MPOrPaMMHOTO O00eCTIeueHus
€ UCIIOIb30BaHNeM cumyisitopa VBS2.

KoroueBsbie ci1oBa: o0yueHne BOAUTEICH, CHMYIISITOP, BUPTYallbHas cuTyarus, VBS2;
Bup crarbu: npeaBapuUTeNbHbI OTYET

1. Wstgp wosci zastosowania symulatorow do prowadzenia szko-
Jednym z kierunkéw rozwoju systeméw szkolen spe- len wynikaja z nastepujacych wiasciwosci tych symula-

cjalistycznych jest stosowanie symulatoréw i dedykowa- torow:

nych trenazeréw. Pojawienie si¢ na rynku specjalizowa- * symulacja przebiegu scenariusza,

nych symulatoréw wirtualnych umozliwiajacych odwzo- ® mozliwos¢ tworzenia wlasnych obiektow,

rowanie obiektow z duza doktadno$cia znacznie rozsze- ® mozliwos¢ tworzenia wlasnych map,

rzyto mozliwosci ich zastosowania do szkolen. * mozliwos¢ budowy whasnych scenariuszy,
Zastosowanie symulatorow do szkolenia ma na celu ® mozliwos¢ programowania warunkoéw atmosferycz-

zastapienie $wiata rzeczywistego $wiatem wirtualnym [4] nych,

[6][3][2]. Sytuacja taka stwarza nowe mozliwosci w za- ® mozliwos¢ ingerencji instruktora w trakcie symulacji,

kresie szkolenia, umozliwiajac prowadzenie ¢wiczen ® mozliwos¢ programowania zachowania obiektow,

w $wiecie wirtualnym, ale z wykorzystaniem obowiazu- ° moZli\yos'é rejestrowania i odtwarzania przebiegu sy-

jacych procedur oraz rzeczywistego wyposazenia. Mozli- mulacji.
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Z zastosowania zaawansowanych $rodowisk symula-

cyjnych wynikaja nastgpujace korzysci:

® zmniejszenie kosztow szkolen,

® ¢wiczenie sytuacji, ktore sa bardzo trudne do odtwo-
rzenia w rzeczywistosci

e (¢wiczenie sytuacji, ktore nie sa mozliwe do odtworze-
nia w rzeczywistosci ze wzgledu na duze koszty lub
duze zagrozenia dla ¢wiczacych,

® mozliwos¢ ¢wiczenia efektywnosci procedur oraz
weryfikacja nowych procedur, mozliwo$¢ ¢wiczenia
z uzyciem nowych urzadzen.

2. Zalozenia dotyczace stanowiska
szkolenia kierowcow z wykorzystaniem
symulatora wirtualnego

Bezpieczne funkcjonowanie kierowcy w systemie
zwanym ruchem drogowym zalezy od jego zdolnosci
psychofizycznych, przystosowania spolecznego, nabytej
kultury jazdy, dyscypliny spotecznej, kontroli emocjonal-
nej, umiejetnosci radzenia sobie w ztozonej sytuacji za-
daniowej jaka jest prowadzenie samochodu pozarnicze-
go0. Zaktdceniem systemu sa wypadki drogowe powstaja-
ce zarowno na skutek psychofizycznych niedoskonatosci
uczestnikéw ruchu drogowego, jak i tamania przez uzyt-
kownikow przepisow oraz braku umiejgtnosci w prowa-
dzeniu pojazdu. Mozna zalozy¢, ze prowadzenie pojaz-
du to uktad wzajemnie ze soba powiazanych mozliwosci,
wiedzy, umiejgtnosci, postaw i emocji cztowieka.

Uczestnictwo w ruchu drogowym jest ztozonym sys-
temem czynnosci i zachowan w specyficznej sytuacji
w przestrzeni, poprzez ksztattowanie relacji z innymi.
Sprawno$¢ w kierowaniu pojazdem taczy w sobie trzy
obszary:
e gsprawnosc¢ fizyczng okreslana w badaniach lekarskich,
® sprawnos¢ psychiczng okreslang w badaniach psycho-

technicznych kierowcow,
® wiedzg, umiejgtnosci i postawg kierujacego pojazdem.

Sprawne funkcjonowanie kierujacego w warunkach
ruchu drogowego zalezy od odpowiedniej sprawnosci fi-
zycznej i psychicznej, o ktérych wplywie bgdzie mowa w
dalszej czg$ci opracowania.

Przyjmujac definicj¢ bezpiecznego kierowcy jako
zdolnos¢ do bezkolizyjnego prowadzenia pojazdu z jed-
nego miejsca do drugiego, mozna przyjac, ze taki kierow-
ca opanowal i umie wszechstronnie wykorzysta¢ naby-
te umiejgtnosci zwiazane z prawidlowym prowadzeniem
pojazdu i posiada odpowiednig sprawnos$¢ psychiczna.

W Polsce, wg danych Komendy Gtownej Policji
o wypadkach drogowych, w 2010 roku doszto do 38 8§32
wypadkéw drogowych, w ktérych $mier¢ poniosto 3907
0sob, a 48 952 zostalo rannych. W poréwnaniu z rokiem
2009, liczba wypadkéw zmniejszyta si¢ o 5364, czyli
0 12,1%, o0so6b zabitych bylo mniej o 665, czyli o 14,6%,
liczba rannych spadta o 7094, czyli o 12,7% (Wypadki
drogowe w Polsce w 2010 roku). Koszty wypadkow dro-
gowych w Polsce wynosza okoto 12 mld zt rocznie, co
stanowi 2,7% PKB. Polska od wiclu lat zajmuje czolowe
miejsce pod wzglgdem wskaznika cigzkosci wypadkow
drogowych. Wskaznik ten wynosi 11 zabitych na 100 wy-
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padkéw drogowych, podczas gdy $rednia dla UE wyno-

si nieco powyzej 3 (Road safety country profile. Polska).

Gltownymi sprawcami wypadkow drogowych sa kie-
rujacy pojazdami — z ich winy dochodzi do blisko 80%
wypadkéw. Wsrod kierujacych pojazdami — sprawcow
wypadkéw drogowych grupa kierowcow zawodowych
(kierowcy samochoddéw cigzarowych, autobusow, tram-
wajow 1 trolejbusow) spowodowata w 2010 r. okoto 8%
wypadkoéw (Wypadki drogowe w Polsce w 2010 roku).

Kierowcy zawodowi sa rowniez ofiarami wypadkow
drogowych. W Polsce, transport zajmuje trzecie miej-
sce ze wzgledu na liczbg $miertelnych ofiar wypadkow
przy pracy (15%) (Wypadki przy pracy w 2008 roku),
a miejsce drugie (po budownictwie) ze wzgledu na wzrost
(0 31,1%) w stosunku do 2007 r. liczby $miertelnych wy-
padkow przy pracy (Alarmujqce dane dotyczqce wypad-
kow przy pracy). Z danych Panstwowej Inspekcji Pracy
wynika, ze kierowcy samochodow cigzarowych, osobo-
wych i autobus6w stanowia najliczniejsza grupg poszko-
dowanych w wypadkach przy pracy ze skutkiem $Smiertel-
nym (17% w 2008 r.). Pod wzgledem za$ ogodlnej liczby
poszkodowanych w wypadkach przy pracy kierowcy po-
jazdow znajduja sig¢ na drugim miejscu (8,3% w 2008 r.)
(Analizowanie okolicznosci i przyczyn wypadkow przy
pracy). Praktyka pokazuje, ze dopuszczanie do prowa-
dzenia pojazdéw wylacznie 0sdb posiadajacych okreslo-
ne predyspozycje jest metoda wysoce skuteczna w obni-
zaniu ryzyka wypadkow w transporcie drogowym. Na po-
ziomie europejskim kwesti¢ t¢ reguluje m.in. Dyrektywa
Rady Wspdlnoty Europejskiej o ,, minimalnych normach
dotyczqcych cech (wlasciwosci) fizycznych i umystowych,
niezbednych do prowadzenia pojazdéow”, gdzie wymienia
si¢ trzy podstawowe grupy osob, ktéorym prawo jazdy nie
powinno by¢ wydane ani wznowione (Dyrektywa 91/439/
EWG).

W Polsce dziatania zmierzajace do poprawy bez-
pieczenstwa w transporcie drogowym okre§lone zosta-
ly w zatozeniach Polityki Transportowej Panstwa na lata
20062025, przyjetej przez Rade Ministrow 29 czerwca
2005 r. Zadaniem czwartym tej polityki jest ,,zapewnienie
bezpieczenstwa w transporcie [...], by transport drogowy
nie wiazat si¢ z tak duzym jak obecnie zagrozeniem zdro-
wia i zycia obywateli”, za$ cel 5. dotyczy ,,poprawy bez-
pieczenstwa prowadzacej do radykalnej redukcji liczby
wypadkéw i ograniczenia ich skutkéw” (Polityka Trans-
portowa Panstwa na lata 2006-2025).

Zatozenia ogolne dla symulatora wirtualnego stano-
wiska kierowcy:

1. Stanowisko kierowcy ma umozliwia¢ odwzorowa-
nie odczu¢ kierowey w zakresie wykonywanych ma-
newrow. Whasciwos$¢é ta ma zostac zrealizowana z wy-
korzystaniem siedzenia kierowcy umocowanego na
odpowiednich silownikach lub wyposazonego w si-
towniki sprzgzone z systemem symulacyjnym.

2. Symulator ma umozliwi¢ odzwierciedlenie odglosow
pochodzacych spoza kabiny (praca silnika, odgtosy
ulicy, dzwigk sygnalow uprzywilejowania w ruchu)

3. Pulpit kierowcy ma umozliwi¢ zobrazowanie najistot-
niejszych z punktu widzenia procesu szkolenia stanu
przyrzadow i wskaznikow.
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4. Nalezy uwzgledni¢ rodzaj wskaznikow widzianych
przez kierowce w formie wirtualnej tablicy rozdziel-
czej wyswietlanej na ekranie LCD.

5. Zobrazowanie symulowanej sytuacji widzianej z po-
zycji kierowcy samochodu pozarniczego ma byc¢ re-
alizowane z wykorzystaniem oprogramowania VBS.

6. Zobrazowanie sytuacji widzianej przez kierowce be-
dzie realizowane w formie monitorow lub ekranow.
Wizualizowany bedzie widok szyby przedniej, lewe-
go i prawego boku pojazdu.

7. Stanowisko kierowcy wraz z pozostatymi stanowiska-
mi i niezbednym wyposazeniem ma by¢ umieszczona
w mobilnym kontenerze.

Zatozenia dotyczace modelu pojazdu wykonanego
w VBS2
Model cyfrowy pojazdu VBS2 powinien uwzglednia¢
mozliwo$¢ realizacji nastgpujacych zagadnien:
1. Manewry w czasie ruchu pojazdem:
b) ruszanie,
¢) hamowanie,
d) skrecanie,
e) wyprzedzanie,
f) zawracanie,
g) cofanie,
h) parkowanie,
2. Wymuszenie pierwszenstwa,
3. Wtargnigcie na jezdnig (omijanie nagle pojawiajacych
si¢ przeszkod),
4. Zajechanie drogi przez inny pojazd (w czasie korzy-
stania z uprzywilejowania na skrzyzowaniu),
5. Podwdjna zmiana pasa ruchu,
Jazda pod prad,
7. Pokonywanie skrzyzowan:
a) wjazd na skrzyzowanie na sygnale przy czerwo-
nym $wietle sygnalizacji,
b) skrzyzowanie zablokowane na skutek intensywne-
go ruchu,
8. Utrata statecznosci spowodowana:
a) bocznym znoszeniem opon i samochodu,
b) poslizgiem kot w czasie napedzania (przyspiesza-
nia) 1 hamowania,
9. Jazda (hamowanie i przy$pieszanie) na tuku drogi,
10. Utrata statecznosci podczas hamowania,
11. Oddziatywanie uktadu napgdowego,
12. Uwzglednienie nierownos$ci nawierzchni drogi,
13. Wiasciwosci aerodynamiczne pojazdu,
14. Oddzialywanie uktadu hamulcowego (ABS),
15. Oddziatywanie ESP na ruch pojazdu,
16. Wptyw nachylenia tuku drogi na predko$¢ maksymal-
na i graniczna,

e

Model pojazdu powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$¢ sy-

mulowania awarii:

a) peknigcie opony,

b) wylaczenie silnika (np.: brak paliwa, brak zasilania,
obnizona moc silnika),

c¢) awaria systemu hamulcowego,

d) awaria sygnalizatora dzwigkowego i $wietlnego,

e) stluczenie szyby,
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f) awaria wycieraczek ,
g) awaria Swiatel,
h) zniszczone lusterko wsteczne.

Zatozenia dotyczace scenariuszy wykonanych w VBS2

1. Scenariusze powinny by¢ przygotowane z wykorzy-
staniem narzedzi programowych VBS2. Narzedzia te
beda takze dostgpne dla odbiorcy.

2. Odbiorca powinien mie¢ mozliwo$¢ samodzielnej
modyfikacji i rozbudowy scenariuszy.

3. W trakcie szkolenia instruktor powinien mie$¢ mozli-
wos¢ ingerencji w przebieg ¢wiczenia poprzez wpro-
wadzanie elementoéw (zdefiniowanych na potrzeby in-
nych scenariuszy), ktére nie byly zalozone w scena-
riuszu poczatkowym; przyktadem moze by¢ reczne
sterowanie pojazdem osobowym przed pojazdem bo-
jowym w celu utrudnienia jego przejazdu.

4. Odbiorca powinien mie¢ mozliwos¢ budowy wias-
nych scenariuszy.

5. Scenariusze powinny zawiera¢ mozliwos¢ losowego
generowania wybranych zdarzen dla ustalonego sce-
nariusza (lista mozliwych zdarzen musi by¢ ustalona
wczesniej).

6. Scenariusze beda dotyczyly obszarow, w ktorych wy-
konywane sa zadania, w ktorych czas dojazdu powi-
nien by¢ krétszy niz 15 minut. Na potrzeby demon-
stracji budowane bgda scenariusze, ktdrych obszar be-
dzie zawieral si¢ w granicach 15km x15km.

7. Scenariusze dotycza szkolenia pojedynczego kierow-
cy (jeden pojazd).

8. Zakres mozliwych symulowanych warunkéw $rodo-
wiska realizacji scenariusza:

a) pogoda (stonce, deszcz, deszcz intensywny, mgla,
grad),

b) pora doby (dzien, noc, zmierzch, $wit),

c¢) pora roku (wiosna, lato, jesien, zima),

d) wiatr (brak, staby, silny),

e) warunki drogowe (normalne, gotoledz, btoto po-
$niegowe),

f) wystgpowanie zjawisk utrudniajacych prowadze-
nie pojazdu bojowego (o$lepianie, ol$nienie sto-
neczne, jazda pod stonce, zadymienie)

g) rodzaj drogi: autostrada, droga krajowa, lokalna,
osiedlowa, las, taka, bréd, pole

h) podjazdy i zjazdy o duzym nachyleniu.

3. Analiza ogolnych wymagan dla
symulatorow pojazdow
Przy projektowaniu symulatora nalezy uwzgledni¢
ogo6lne wymagania techniczno-organizacyjne wynikajace
z rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 8 kwiet-
nia 2011 r. w sprawie urzadzenia do symulowania jazdy
w warunkach specjalnych (Dz. U. z 2011 nr 81, poz. 444)
oraz:
e wymagania funkcjonalne i organizacyjno-techniczne
dotyczace kierowania pojazdami zgodnie z Prawem
o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908);
® wymagania metodyczne, w tym zbidr zatozen mozli-
wych scenariuszy ¢wiczen;
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® wymagania techniczne zwiazane z modelem kabiny
pojazdu;
wymagania systemu informatycznego;
wymagania uzytkownika symulatora.

Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem symulator

powinien spelnia¢ wymagania okreslone w:

e Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno-
$ci elekromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556 oraz
7z 2010 r. Nr 107, poz. 679);

® Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 paz-
dziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228);

® Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierp-
nia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzgtu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089).

Symulator powinien spetnia¢ wymagania nastgpuja-
cych norm:
e PN-EN 61010-1:2004;
e PN-ISO 7000:2007.

System informatyczny symulatora, a w szczegolnosci
uzyte w nim: wzory znakow i sygnatéw drogowych, sytu-
acje drogowe, rodzaje drog i zasady ruchu drogowego po-
winny odpowiada¢ przepisom okreslonym w:

e Ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu
drogowym (Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908, z p6zn.
zm.);

® Rozporzadzeniu Ministrow Infrastruktury oraz Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakéw i sygnalow drogowych (Dz. U.
Nr 170, poz. 1393, z 2008 r. Nr 179, poz. 1104 oraz
72010 r. Nr 65, poz. 412);

® Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip-
ca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow tech-
nicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
kow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.
2181, z pdzn. zm.).

System informatyczny symulatora powinien wydawac
komunikaty posiadaczowi, uzytkownikowi oraz instruk-
torowi prowadzacemu zajgcia w jezyku polskim.

W zakresie wymagan kompatybilnosci elektromagne-
tycznej symulatora okreslono warunki zachowania przez
urzadzenie, w tym aparaturg, instalacjg stacjonarna, kom-
ponent oraz instalacj¢ ruchoma, zdolnosci do zadowalaja-
cego dziatania w okreslonym $rodowisku elektromagne-
tycznym bez wprowadzania do tego Srodowiska niedo-
puszczalnych zaburzen elektromagnetycznych.

Zasadnicze wymagania dla maszyn okre$lone w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 1.
w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz. U. 199,
poz. 1228). Maszyna zgodnie z ta ustawa moze by¢ wprow-
adzona do obrotu lub oddana do uzytku, jezeli spelnia prz-
episy okreslone w rozporzadzeniu i przy prawidlowym
zainstalowaniu i konserwacji oraz zastosowaniu zgodnym
z przeznaczeniem lub w warunkach, ktore mozna prze-
widzie¢, nie stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdro-
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wia 0sOb oraz w przypadkach, gdzie ma to zastosowanie,

zwierzat domowych, mienia i Srodowiska.

Zasadnicze wymagania dla sprzetu elektrycznego
okreslone zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Gospodar-
Ki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wy-
magan dla sprze¢tu elektrycznego (Dz. U. 155, poz. 1089).
Rozporzadzenie to precyzuje oraz okresla procedury oce-
ny zgodno$ci sprzgtu elektrycznego. W celu ochrony
przed zagrozeniami stwarzanymi przez sprzgt elektrycz-
ny, w procesie jego projektowania i wytwarzania nale-
zy przewidzie¢ i zastosowa¢ w nim odpowiednie $rodki
techniczne zapewniajace:

1. Ochrong ludzi i zwierzat domowych przed niebez-
pieczenstwem urazu lub innej szkody, mogacych po-
wsta¢ w wyniku bezposredniego lub posredniego kon-
taktu z elektrycznoscia;

2. Niepowstawanie temperatury, tukéw lub promienio-
wania, mogacych spowodowac niebezpieczenstwo;

3. Ochrong ludzi, zwierzat domowych i mienia przed
niebezpieczenstwem o charakterze nieelektrycznym,
spowodowanym przez ten sprzet;

4. Odpowiednia do dajacych si¢ przewidzie¢ warunkow
izolacje.

Wymagania bezpieczenstwa zostaly okreslone w Pol-
skiej normie PN-EN 61010-1:2004; PN-ISO 7000:2007.
W normie zawarte sa ogolne zasady bezpieczenstwa
w odniesieniu do urzadzen elektrycznych przeznaczonych
do zastosowan profesjonalnych, sterowania procesami
produkcyjnymi oraz w edukacji. Urzadzenia moga zawieraé
urzadzenia obliczeniowe stosowane zardwno w warunkach
normalnych, jak i w trudnych warunkach $rodowiskowych.

Wykorzystanie symulatora sprowadza si¢ do nastgpu-
jacych obszaréw:

a. Podstawowe szkolenie kierowcow:

1. Nauka procedur (uzywanie elementéw sterowania

pojazdem itp.),

2. Jazda (wybdr predkosci jazdy, odlegto$ci migdzy

innymi uzytkownikami drogi i pobocza itp.),

3. Jazda w roznych warunkach atmosferycznych

1 przy réznej widzialnosci),

4. Jazda na roznych drogach przy réznym natgzeniu

ruchu,

5. Jazda nocna.

b. Zawansowane szkolenie kierowcow:

1. Bezpieczna jazda w czasie wyjazdu alarmowego

2. Rozpoznawanie sytuacji awaryjnych,

3. Odzyskiwanie sprawno$ci po stresach, chorobach

lub dtugich przerwach w jezdzie,

4. Szkolenie w nabieraniu prawidlowych reakcji

w réznych sytuacjach drogowych,

5. Trening wzoréw zachowania w sytuacjach niebez-

piecznych,

6. Dziatanie podczas akcji ratowniczo-gasniczych.

C. Specjalne zastosowania:

1. Kierowanie pojazdem po alkoholu (symulowane

efekty dziatania alkoholu),

2. Kierowanie pojazdem po narkotykach Iub lekach

dziatajacych w podobny sposob (symulowane
efekty dziatania narkotykéw lub lekow).
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Biorac pod uwagg powyzsze zatozenia zestaw scenar-
iuszy shuzacych doskonaleniu umiejgtnosci, kierowcow
uszeregowano w trzech kategoriach:

1. Scenariusze podstawowe,
2. Scenariusze zadaniowe,
3. Scenariusze specjalne.

Scenariusze zostaly sklasyfikowane w taki sposob,
aby zapewni¢ osiagnigcie i podtrzymywanie petnego spe-
ktrum wiedzy, umiejetnosci i nawykow niezbednych u Ki-
erowcy wozu bojowego PSP podczas realizacji zadan
w wigkszosci mozliwych warunkdéw otoczenia oraz sytu-
acji na drodze. Scenariusze podstawowe ukierunkowane
sa na podstawowe umiejetnosci kierowcy pojazdu jak er-
gonomia w samochodzie, ruszanie i przyspieszanie, ham-
owanie, zapobieganie oraz wychodzenie z poslizgu i jazda
szosowa oraz miejska. Scenariusze zadaniowe obejmuja
realizacje zadan przez kierowcoOw wozu bojowego pod-
czas dziatan alarmowych (dojazd do miejsca realizacji
zadania bojowego jako pojazd uprzywilejowany, zajgcie
stanowiska). Scenariusze specjalne ukierunkowane sa na
podniesienie sprawnosci kierowcow wozow bojowych na
ponadprzecig¢tne (ponadstandardowe) oraz wykorzystanie
swoistej rywalizacji (jazda na czas), jako stwarzajacej wa-
runki do popeiania blgdéw w warunkach wystgpowania
stresu. Realizacja poszczegolnych grup scenariuszy winna
nastegpowac zgodnie z ich uszeregowaniem: w pierwszej
kolejnosci scenariusze podstawowe, nastgpnie zadanio-
we, a na zakonczenie szkolenia doskonalacego — scenar-
iusze specjalne. Kolejnos¢ taka obliczona jest na uzys-
kanie sprawnos$ci alarmowej kierowcow jeszcze przed
zakonczeniem petlnego szkolenia, tzn. przed realizacja
scenariuszy specjalnych. Jednak to realizacja tych ostat-
nich pozwala osiagna¢ pelna sprawnos¢ kierowcow i nie
jest bledem ich realizacja w drugiej kolejnosci, przed sce-
nariuszami zadaniowymi. Wybor wariantu realizacji sce-
nariuszy pozostawia si¢ instruktorom prowadzacym szko-
lenia doszkalajace, ktorzy decydowac beda w zaleznosci
od stopnia sprawnosci poszczegolnych kierowcow oraz
ogdlnych wymagan w zakresie przygotowania kierow-
cow poszczegdlnych jednostek organizacyjnych.

4. Przykladowe zalozenia scenariusza na
podstawie rzeczywistego wydarzenia
w KMPSP w Olsztynie
Dystans od jednostki — ok. 16 km
Szacowany czas dojazdu 7 minut
Pora dnia: noc, ok. 23:30 (niewielkie natezenie ruchu)
Warunki pogodowe: deszcz/mzawka
1. Wyjazd z bramy (ludzie przechodzacy przed szlaba-
nem)
Jazda prosto,
Jazda pod prad (malowanie paséw na jezdni)
Zakrgt w prawo
Utrudnienie — kolumna pojazdéw w tym pojazd wiel-
kogabarytowy (np. przewoz elementéw wiatrowego
generatora energii) — zablokowane pasy jezdni
6. Jazda prosto (po drodze fotoradar)

AW

98

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.10

7. Zamknigta droga (wyscigi na 1/4 mili lub malowanie
paséw na jezdni) — konieczno$¢ zjechania za pas zie-
leni 1 jazdy pod prad,

8. Dojazd do skrzyzowania i koniecznos$¢ zjechania na
wiasciwy pas ruchu,

9. Zakrgt w prawo, jazda pod goérke waska droga (do
konca scenariusza jest o tzw. ,,droga osiedlowa” czyli
waska jezdnia dodatkowo zastawiona samochodami,
czasem po obu stronach drogi).

10. Zakret w lewo, jazda po drodze z wystepujacymi czg-
sto ,,garbami” zwalniajacymi (§piacymi policjantami),

11. Jazda przez teren niezabudowany, waska i dziurawa
droga (moze sarna wybiegajaca na drogg z pobliskie-
go lasu?)

12. Bardzo ostry zakret w lewo (powyzej 90 stopni),

13. Jazda pod stroma gorke, teren nieutwardzony, podmo-
kty

14. Dojazd do miejsca zdarzenia.

Na podstawie realnej sytuacji:
f i,l et e = = b

o

Rye. 1. Przyktadowy scenariusz do symulatora [12]
Fig. 1. Exemplary scenario of simulator [12]

5. Wlasciwosci Srodowiska symulacji
wirtualnej VBS2

5.1. Podstawowe narzedzia Srodowiska
symulacyjnego VBS2

Organizacja ¢wiczen wspomaganych komputerowo
z wykorzystaniem systemow informatycznych w szcze-
gblnosci symulatoréw (ang. CAX — Computer-Assisted
Exercises) wymaga zaangazowania i koordynacji zespo-
low przygotowujacych ¢éwiczenia typu CAX. Do zadan
przygotowawczych nalezy zaliczy¢ opracowanie wytycz-
nych i zalozen do ¢wiczen, przygotowanie i implemen-
tacje scenariuszy oraz danych niezbgdnych do realizacji
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¢wiczenia (mapa, parametry i wlasnosci obiektow itp.).
Srodowisko symulacyjne VBS2 zostalo zaprojektowa-
ne w taki sposob, aby wspiera¢ wszystkie etapy ¢wiczen
wspomaganych komputerowo: przygotowanie ¢wiczen,
realizacja ¢wiczen, analizy postsymulacyjna oraz wspo-
maganie oceny ¢wiczacych.

Development Suite

Aiter Action Review

Ryec. 2. Elementy sktadowe $rodowiska symulacyjnego VBS2 [9]
Fig. 2 Components of the VBS2 simulation environment

Podstawowym narzgdziem jest pakiet VBS2 VTK.
Umozliwia on przygotowanie scenariusza z wykorzysta-
niem wczesniej przygotowanych map oraz obiektow (po-
jazdow, budynkdow, osob itp.). Wykorzystywany jest takze
do uruchomienia sterowania symulacja oraz do odtwarza-
nia przebiegu symulacji. Na ponizszej rycinie przedsta-
wiono elementy edytora scenariuszy(idok 2D oraz 3D).

el Xela] N A
rF la Py

e

Ryec. 3. Edytor scenariuszy - widok 2D i 3D [8]
Fig. 3. Scenario Editor - 2D and 3D view
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Na etapie przygotowania scenariusza wykorzysta-
nych jest wiele narzedzi wspomagajacych. Podstawowe
to Visitor4 oraz Oxygen2. Visitor4 wspomaga przygoto-
wanie map. Mozliwe jest przygotowanie dla okreslone-
go rzeczywistego obszaru. Korzystajac z elektronicznych
zasobow mapowych dostgpnych w systemach GIS, moz-
liwe jest przygotowanie bardzo zaawansowanych map
do zobrazowania 3D. Drugim zasadniczym programem
jest Oxygen2, ktory stuzy do przygotowania roéznego
typu obiektdw, ktore maja by¢ umieszczane na mapie lub
w scenariuszu. W dalszej czg$ci opracowania przedsta-
wiono przyktadowe obiekty przygotowanie z wykorzy-
staniem Oxygen2 na potrzeby opracowywanego stanowi-
ska kierowcy wozu bojowego.

>n o TEEREEEUG= 7 ¢ 84 05 #x 0 2 45

Ryec. 4. Widok glownego okna programu Visitor4 i Oxygen2 [8]
Fig. 4. View of the main window Oxygen2 and Visitor4
programs

5.2. Mozliwo$¢ programowania
zachowania obiektow symulacyjnych

Srodowisko symulacji wirtualnej ma mozliwo$é pro-
gramowania zachowania obiektow oraz elementéw $ro-
dowiska symulacyjnego z wykorzystaniem dedykowane-
go jezyka SQF oraz programowania niskopoziomowego
z bezposrednim dostgpem do mechanizmoéow symulacyj-
nych — Fusion. Ponizej przedstawiono przyktad, w kto-
rym zaimplementowano zachowanie pojazdu polegaja-
ce na $ledzeniu innego obiektu. W scenariuszu umiesz-
czony jest pojazd o nazwie pojazd oraz cz1l. Pojazd ma
ustalong w scenariuszu tras¢ poruszania si¢ w formie pg-
tli. Pojazd cz1l co 3 sckundy pobiera pozycje pojazdu
i wyznacza droge do tego punktu. Aby unikna¢ kolizji cz1
Z pojazdem mierzona jest takze odleglo$¢ pomigdzy nimi.
W przypadku, gdy ta odleglo$¢ jest mniejsza od 10 m, to
cz1 zatrzymuje sig.
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Ryec. 5. Scenariusz sledzenia obiektu [1]
Fig. 5. Scenario of object tracking

//S8ledzenie pojazdu
while {true} do {

sleep 3;

_odleglosci = czl distance
pojazd; // pomiar odlegtosci

player sideChat format [“$%1 -
%2m”,getPos pojazd, odleglosci];

// na ekranie wypisywana jest
pozycja pojazdu

// oraz odlegtos$é od czolgu

//jezeli odlegtosci Jest
mniejsza niz 10m

// to nalezy zatrzymaé¢ czl

if (_odleglosci < 10) then {

player sideChat “Stop -
za blisko”;

doStop czl;

}

else {

player sideChat “Jedz
dalej”;

czl doMove (getPos
pojazd) ;

}i
}s

Drugim przyktadem jest sterowanie awatarem w $ro-
dowisku symulacyjnym. W scenariuszu nalezy umiescic¢
kilka jednostek (osob). Dla kazdej osoby bedzie losowa-
na akcja salutowanie lub siadanie z wykorzystaniem ko-
mendy action.

Ryec. 6. Przyklad sterowania awatarami [1]
Fig. 6. Control example for avatars
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zawarto$¢ pliku init.sqgf:
// pobranie wszystkich jednostek ze
scenariusza
_osoby = allUnits;

// lista akcji
_akcje = [,SitDown”,”Salute”];
while {true} do {
{

//wylosowanie liczby 0 lub
1 (numer akcji z tablicy _akcje)

_akcja = floor (random
(2));

if (_ x != player) then {
// jezeli jednostka
nie jest player’em
// to wykonanie
wylosowanej akcji
~x action [ akcje
select akcja, x];

}

} forEach osoby;
sleep 5;
i

6. Mobilne stanowisko szkoleniowe dla
kierowcow wozow bojowych PSP

6.1. Projekt mobilnego kontenera

Mobilne stanowisko szkolenia kierowcdéw pojazdow
ratowniczo-gasniczych PSP realizowane w formie prze-
woznego kontenera wraz z niezbgdnym wyposazeniem.
Kontener zawiera niezbgdne instalacje (m.in. elektrycz-
na, teleinformatyczna, telewizja przemystowa, ppoz.,
grzewcza, klimatyzacja), wyposazenie stanowiska kie-
rowcy na ruchomej platformie, stanowiska instruktora
i administratora. Pogladowe rozmieszczenie elementow
symulatora przedstawiono na ponizszej rycinie.

Ryec.7. Pogladowe rozmieszczenie elementéw symulatora [7]
Fig.7. Image arrangement of elements simulator
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Ryc.8. Elementy budowanego mobilnego symulatora
stanowiska kierowcy
Fig.8. Elements of built mobile simulator driving

6.2. Elementy oprogramowania stanowiska
kierowcy

Podstawa funkcjonowania symulatora jest opro-
gramowanie wykonane z wykorzystaniem elementow
srodowiska symulacyjnego VBS2. Z wykorzystaniem
narzedzi VBS2 przygotowane zostaly odpowiednie mod-
ele obiektow symulacyjnych (opisane w dalszej czgsci)
oraz oprogramowanie zarzadzajace manipulatorami,
przyciskami i wskaznikami stanowiska kierowcy. Pod-
stawowym przeznaczeniem VBS2 jest realizacja prze-
biegu symulacji dla zadanego scenariusza. Cwiczacy za-
nurzany jest w srodowisko symulacyjne z wykorzystan-
iem zobrazowania na trzech wielkoformatowych mon-
itorach o wysokiej rozdzielczo$ci oraz glo$nikow
odwzorowujacych odglosy wystepujace na stanowisku
kierowcy. Catos¢ symulacji sterowana jest wykorzystan-
iem specjalistycznych narzedzi VBS2 na stanowisku ad-
ministratora i instruktora.
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Ryec. 9. Architektura sprzgtowa symulatora wirtualnego.

U gory: ekran 46, Lewa strona: Rejestrator CCTV, Serwer
misji VBS2, Komputer symulatora, Komputer administratora,
UPS systemu, Monitor 27", CCTV, ADMIN VBS2, Monitor

19”’, Monitor 27, Instruktor VBS2

Fig. 9. Hardware architecture of virtual drivers simulator.
Top: the screen 46°’; Right: the driver D-BOX, the recorder
CCTV, the host computer VBS2, the computer of simulator,

the computer of administrator, the computer of instructor,

UPS of system; Left: the microprocessor, the display 27",

CCTV, the display 19 ADMIN VBS2, the display 27,
the instructor VBS2

7. Modele obiektow symulacyjnych

Podstawowym elementem funkcjonujacym w §rodowis-
ku symulacyjnym sa obiekty. Przygotowanie obiektow sy-
mulacyjnych wymaga stosowania wielu szczegdtowych
regul, tak aby uzyska¢ obiekt, ktory w srodowisku symu-
lacyjnym bedzie zachowywat si¢ w prawidlowy sposob.
Wymagana jest prawidlowa interakcja ze srodowiskiem sy-
mulacyjnym oraz innymi obiektami. Podstawa dzialania
obiektow jest model zapisany w formacie P3D oraz
zwiazane z nim pliki konfiguracyjne (ponizej przedstawio-
no przyktadowe fragmenty dwoch plikow). Na ponizszej ry-
cinie przedstawiono wyglad rzeczywistego pojazdu bojowe-
go PSP oraz jego odpowiednik dla §rodowiska symulacyj-
nego VBS2.
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Rye. 8. Samochod pozarniczy
— obiekt rzeczywisty i odpowiednik wirtualny
Fig. 8. Fire truck — real object and the virtual counterpart

Fragment definicji klasy CfgVehicles

class CfgVehicles
{

class vbs2 car military x;

class bia sample hmmwv vbs2
car military x
{

scope = public;

displayName = “Sample
HMMWV” ;

model =
CurrentDir \bia sample hmmwv;

vehicleClass = bia_
sample cars;

//CREW

side = SIDE
BLUFOR;

crew = vbs2 us_
mc_rifleman w ml6a4;

transportSoldier = 3;

typicalCargol] =
{vbs2 us mc rifleman w ml6ad};

//AUDIO/VISUAL

driverAction = vbs2
HMMWV Driver;

cargoAction|] = {vbs2

HMMWV_ Cargo0l};

wheelCircumference
2.82;

picture =
CurrentDir \datalIcolus mlll4 w ca;
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Icon = vbs2 icon
nato bluefor Transport;

//COMBAT

armor = 70;

threat[] = {0, O,
0};

unloadInCombat = true;

crewVulnerable = true;

//MOBILITY

maxSpeed = 140;

terrainCoef = 3.0;

enginePower = 142;

redRpm = 3600;

enginelosses = 10;

transmissionLosses =
100;

Fragment definicji klasy CfgModels

class cfgModels

class VBS2 Vehicle;

class bia rhib: VBSZ Vehicle

{

skeletonName = “bia rhib
skeleton”; a a
class Animations
{
class fuel: Rotation
{
source =
“fuel”;
selection =
“ins fuel”;
- axis =
“ins fuel axis”;
- - memory = 1;
angle0 =
2.0;
anglel =
0.0;
}i
class mph: Rotation
{
source =
“speed”;
selection =
“ins speed”;
- axis =
“ins speed axis”;
N N memory = 1;
angleO =
0.00;
anglel =
4.71;
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Rye. 9. Model 3D samochodu pozarniczego i zobrazowanie 3D
Fig. 9. 3D model of fire truck and 3D imaging

Rye. 10. Model P3D widoku kabiny zatogi oraz model kolizji
samochodu pozarniczego
Fig. 10. P3D model of the crew cabin view and fire-fighting
vehicle collision model

Analogiczne modele tworzy si¢ dla innych obiektow,
ktére maja by¢ umieszczone w $srodowisku symulacyj-
nym.

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.10
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Ryc. 11. Model P3D budynku oraz widok 3D budynku
Fig. 11. P3D model of building and 3D view of the building

W celu przygotowania scenariuszy, ktore beda w duzym
stopniu odzwierciedlaly rzeczywiste warunki przejazdu po-
jazdem bojowym, wymagane jest przygotowanie wielu de-
dykowanych (polskich) obiektéw stanowiacych elementy
infrastruktury drogowej. Sa to na przyktad znaki drogowe,
tablice informacyjne, kratownice i przystanki autobusowe.
Na ponizszej rycinie przedstawiono przyktadowe opracow-
ane dedykowane obiekty infrastruktury drogowe;.

Rye.12. Przyktadowe obiekty infrastruktury drogowej
Fig.12. Examples of road infrastructure objects

103



TECHNIKA | TECHNOLOGIA

BIiTP \ol. 32 Issue 4, 2013, pp. 93-106

Ryec.13 Przyktadowe modele 0sob réznych stuzb
Fig.13. Exemplary models of people of different services

7. Model terenu

Przedstawione powyzej obiekty opracowane na po-
trzeby symulatora stanowiska kierowcy (pojazdy, budyn-
ki, ludzie, elementy infrastruktury) w trakcie budowy sce-
nariusza musza zosta¢ umieszczone na specjalnie przy-
gotowanej mapie. Budowa map jest obok przygotowania
modeli obiektéw jednym z najwazniejszych etapow bu-
dowy symulatora. Przygotowana mapa powinna zawierac
elementy analogiczne do warunkéw, w ktorych funkcjo-
nuja kierowcy wozéw bojowych. Dlatego wazne jest, aby
przygotowa¢ mapy roéznorodne pod wzgledem uksztat-
towania terenu, rodzaju zabudowy oraz zalesienia. Ta-
kie zréznicowanie umozliwi prowadzenie ¢wiczen w roz-
nych warunkach. Na potrzeby realizowanego projektu
przygotowane zostaty dwa obszary: o charakterze wiej-
skim (okolice miejscowosci Wyszogrod) oraz miejskim
(fragment Warszawy).

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.10

Ryc. 14. Przykladowy fragment mapy: mapa rzeczywista
i mapa utworzona z wykorzystaniem narzgdzi VBS2
Fig. 14. Exemplary snippet of maps: the real and the map

created using tools VBS2

Ponizej przedstawiono przyktadowe zobrazowa-
nie map 3D z juz uruchomionych testowych scenariuszy
w srodowisku symulacji wirtualnej VBS2.
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Ryec.15. Przyktadowe zobrazowanie 3D fragmentéw map
cyfrowych VBS2
Fig.15. Examples of imaging 3D digital mapping fragments
VBS2

9. Podsumowanie

Zastosowanie symulatoréw do szkolenia kierowcow
wozow bojowych PSP stanowi alternatywe dla kosztow-
nych i obarczonych duzym ryzykiem ¢wiczen na rze-
czywistych pojazdach. Zastosowanie réznorodnych sce-
nariuszy zaimplementowanych w $rodowisku symulacji
wirtualnej umozliwia przeprowadzenie szerokiego za-
kresu ¢wiczen — w tym rowniez takich, ktorych w rze-
czywistych warunkach ze wzglgdow bezpieczenstwa sig
nie przeprowadza. Jednocze$nie opracowanie symulatora
w formie mobilnego stanowiska (kontener z wtasnym
podnosnikiem) umozliwia dotarcie do szerokiego gro-
na odbiorcéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem jedno-
stek organizacyjnych, w ktorych liczba wypadkow i koli-
zji jest wigksza od $redniej. Mozliwe jest takze wykorzy-
stanie symulatora jako elementu dydaktycznego ilustruja-
cego wagg zagadnien bezpiecznego kierowania samocho-
dem pozarniczym w trakcie szkolen specjalistycznych dla
kierowcow-funkcjonariuszy PSP

Ze wzgledu na zaimplementowane wiasciwosci $ro-
dowiska symulacyjnego VBS2 istnieje mozliwos¢ inte-
gracji prowadzonych ¢wiczen (gdzie symulator stano-
wiska kierowcy jest elementem szerszego ¢wiczenia)
w ktdrych uczestniczg inne osoby ¢wiczace w odpowied-
nio wyposazonej sali szkoleniowe;j.
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MATEMATHUYECKOE MOJAEJIMPOBAHUE
PACITPOCTPAHEHMUA JIECHOI'O ITIOKAPA C YYETOM
BETPA U PEJIBE®A

Mathematical Modeling of Forest Fire Spread Taking Into Account Wind
and Topography

Model matematyczny rozprzestrzenienia pozaru lasu uwzgledniajacy czynniki
wiatru i uksztaltowania terenu

AHHOTANMSA

Heus: B craThe onucan pe3ynsTaT co31aHusI MAaTEMaTHYECKOM MOJICITH TS OTIPEIeNICHHSI CKOPOCTH PacpoCTpaHeHus GPOHTA JIECHOTO
HU3MCHHOI'O ITOXKapa Ha IJIOCKOCTHU 110 BJIMAHUEM YKJIIOHA, BETpa U UX COBMECTHOI'O ﬂeﬁCTBHﬂ. I[J'[S{ IMPOBEPKU MOAECIU UCITIOJIb30BAHBI
IKCIIEPUMEHTAIBHBIC PE3yIIbTaThI.

IIpoekT 1 MeTOABI: MaTeMaTHYECKOE MOACTUPOBAHNE TPOU3BOIUIIH C UCTIOIB30BaHIEM METOI0B BEKTOPHOM alreOphl 1 aHATUTHYECKON
reOMETPUHU C HUCIOJIb30BaHUEM uucia Dpyna ¥ IMIHMPUUECKUX 3aBUCHUMOCTEH, IMOJYUYEHHBIX 10 W3BECTHBIM DKCIIEPUMEHTAILHBIM
pe3ynpraTaM. DKCIepUMEHTAIbHbBIE HCCIIEIOBAHUSI CKOPOCTH PACIPOCTPAHEHHUS MOXKapa MPOBOAMIM B YCIOBHIX MOJUTOHA JUIS TPEX
HauboJIee PacIpOCTPAHCHHBIX BUIOB TOPIOYETO MaTepHasa: XBOWHON MOMCTHUIIKH, JTUCTBCHHON MOACTHIIKU M CyXOil TpaBbl. [oprounii
MaTepral BBIOMPATH ¢ BIAXKHOCTBIO, ONMM3KOH K PaBHOBECHOH, YKIIAJBIBAIH Ha TUIOCKOCTH, PACIIOIOKEHHOW TOPH30HTAIBHO U TIOJ
yIilaMH K TOPU30HTY. JleficTBue BeTpa MMUTHPOBAJIN C IOMOIIBIO AJIEKTPOBEHTUIIATOPA, & CKOPOCTh KOHTPOJINPOBAIN aHEMOMETPOM.
Pe3yabTarsi: Marematiue cKoe MOJICTTPOBAHIE CKOPOCTH pAaCIIPOCTPaHECHUS PPOHTAI0KAPA BBIITOIHSLIIH C Y4 TOM 3aBHCUMO CTEH YHCITa
®pyna 0T CKOPOCTH BETPa U BHICOTHI INIAMEHH, yIJIa HAKJIOHA ITaMeHH oT uncia @pyna. Bausnue BeTpa Ha CKOPOCTH paclipoCTpaHEHUS
(poHTa TIOKapa OMUCHIBAIIN COOTBETCTBYFOIIMM KOI(PPHUIIMECHTOM, 3HAUCHHE KOTOPOTO OMPEACISICTCS SMITUPHYCCKON 3aBUCHMOCTEIO.
BrnustHue ykioHa IPUBOIMIIN K IPUBEACHHOI CKOPOCTH BETPa, CKOPOCTH, MO ICHCTBHEM KOTOPOH B ClTydae paclpoCTpaHESHHUS TOKapa
M0 TOPU3OHTAIBHOMN IUIOCKOCTH IIaMsl OTKJIOHWIJIOCH Obl OT HOPMajM Ha TakoW e yroj. B ciyuyae pacnpocTpaHeHHsl rmokapa Mo
ropy ko3 dUIIIEeHT NPUBEICHHOW CKOPOCTH BETpa CIIEAYET Pa3AelUTh Ha KOCHHYC YIlIa HAKJIIOHA IMOBEPXHOCTH, YTO MOATBEPKICHO
CpPaBHEHHMEM DE3yIbTaTOB MOAEIMPOBAHUS C M3BECTHBIMU HKCIIEPUMEHTANBHBIMH M SMIMPUYECKHUMHU 3aBUCHUMOCTAMH. CyMMapHOe
BJIMSIHUC BETPA M YKIIOHA OIMCBIBACTCS C MOMOIIBIO BEKTOPHOU anreOpbl. PesynbraTsl paboThl MaTeMaTHYCCKOW MOJICIN CPaBHEHBI
C SKCIEpUMEHTAIBHBIMH. XOpOIllee COBMAJACHHE OOHAPY)KEHO B CIIydae TOPIOYEro Marephajia — XBOHHOHM MOACTHIIKU, HECKOJIBKO
XyJIee — JJisl JIUCTBEHHOMN TMOACTUIIKK U YIOBJIETBOPUTENLHOE — JUIS CYXOH TPaBBI.

BbiBoabI: 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PACIPOCTPAaHEHUS (POHTA IOXKapa OT COBMECTHOTO ICUCTBHS YKIIOHA TOBEPXHOCTH M BETpa
ONMUCHIBACTCS MAaTEMaTHUECKOM MOJENbIo, pe3ybTaThl KOTOPOH XOPOLIO COIIACYIOTCS C pPe3yibTaTaMM 3KCIEePHUMEHTAIbHbIX
HCCIICIOBaHMi, OCOOCHHO B CIy4Yac XBOWHOW IOJCTWIIKH — TOPIOYETO MaTepHaia HauOoyiee IM0KApPOOMACHBIX XBOWHBIX JIECOB.
[Ipumenenue npeIoKeHHOW MOJETH BO3MOYKHO IIPH CO3AaHUH KOMITBIOTEPHBIX CHUCTEM MOJCIHPOBAHMS PACTIPOCTPAHEHHUS TT0KAPOB,
HCTIOJIb3YyEMbBIX IPOTHBOMOKAPHBIMHU CITYKOaMH € TETTbI0 ((PEKTUBHOTO yIPABICHUS CUIIAMH U CPEIICTBAMH IIPHU TTOXKape.
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Abstract

Objective: The article describes the results of creating a mathematical model aimed to determine the flame spreading velocity of
ground forest fire fronts. The model involves a fire front located on a plane under the influence of slope, wind, and their joint action.
The experimental results were used for validation of the model.

Project and methods: The mathematical modeling was performed using the methods of vector algebra and analytical geometry
as well as the Froude number and the empirical relationships derived from the already known experimental results. Experimental
studies on the fire propagation velocity were carried out on the training ground and involved an analysis of three most common types
of forest fuels: coniferous litter, leaf litter, dry grass. The combustible material was chosen maintaining its humidity balance and placed
on a plane arranged horizontally and at angles to the horizon. The wind action was simulated using the motor blower and the speed was
controlled using anemometer.

Results: The mathematical modeling of the speed of the fire front propagation was performed taking into account the dependencies
of the Froude number on the wind speed and flame height as well as the angle of the flame on the Froude number. The influence of
wind on the spreading velocity of the fire front was described with the corresponding coefficient whose value was determined by the
empirical dependence. Influence of slope brought about given wind speed. At such wind speed, during the spread of fire, in the case
of the horizontal plane of the flame, the flames would be deviated from the normal at the same angle. In the case of ground fire wind
speed coefficient should be divided by the cosine of the angle of the surface to the horizon, which is confirmed by comparing the
simulation results with experimental and empirical relationships. The cumulative effect of the wind and the slope was described using
vector algebra. The results of the mathematical model were compared with experimental data. Good compliance was noted in the case
of combustible material — coniferous litter, a little worse — for leaf litter and satisfactory — for dry grass.

Conclusions: The dependence of the velocity of the ground fire front propagation and the combined effect of wind and slope surface
was described by the mathematical model. There is a good correspondence between the data obtained with the use of the model and the
experimental results, especially in the case of coniferous litter — combustible material of the most flammable coniferous forests. The
application of the proposed model gives an opportunity for the creation of the forest fires spread computer system modelling that will
be useful for effective commanding and control of forest fires.

Keywords: mathematical model, forest fire, fire spread, fire front, topography;
Type of article: original scientific article

Abstrakt

Cel: W artykule opisane zostaly wyniki opracowania modelu matematycznego do okreslenia predkosci rozprzestrzenienia si¢ frontu
dolnego ($cidtkowego) pozaru lesnego na plaszczyznie pod wptywem stopnia nachylenia powierzchni, wiatru i ich wzajemnych
oddziatywan.

Projekt i metody: Model matematyczny tworzony byt z uzyciem metod algebry wektorow i geometrii analitycznej, liczby Froude’a
oraz zaleznoSci empirycznych, otrzymanych z dostgpnych danych eksperymentalnych. Badania eksperymentalne predkosci
rozprzestrzeniania si¢ pozaru przeprowadzono w warunkach terenowych (na poligonie) na trzech najczgsciej spotykanych typach
materialu palnego: $ciotce lasu iglastego, $cidtce lasu lisciastego i suchej trawie. Materiat palny zostat wybrany z zachowaniem
roéwnowagi jego wilgotnos$ci oraz zostal ulozony na ptaszczyznie poziomej oraz pod katami. Dzialanie wiatru imitowane byto przy
pomocy elektrycznego wentylatora, a predkos¢ kontrolowano anemometrem.

Wyniki: Model matematyczny predkosci rozprzestrzeniania si¢ frontu pozaru opracowywano z uwzglednieniem nastgpujacych
zaleznosci: liczby Froude’a od szybkosci wiatru i wysoko$ci ptomienia; kata nachylenia ptomieni od liczby Froude’a. Wplyw wiatru
na predkosc¢ rozprzestrzeniania si¢ frontu pozaru opisano odpowiednim wspotczynnikiem, ktorego wielko$¢ okreslana jest zaleznoscia
empiryczna. Wptyw nachylenia doprowadzit do podanej predkosci wiatru, pod wplywem ktorej w przypadku rozprzestrzeniania
si¢ pozaru na plaskiej plaszczyznie ptomienie odchylatyby si¢ od normalnej o kat wynikajacy z kierunku nawiewu. W przypadku
rozprzestrzeniania pozaru pod gorg podany wspdtczynnik predkosci wiatru trzeba podzieli¢ przez cosinus kata nachylenia powierzchni,
co zostato potwierdzone poprzez poréwnanie wynikow modelowania z dostgpnymi eksperymentalnymi i empirycznymi zaleznosciami.
Catkowity wptyw wiatru i nachylenia opisany zostat za pomoca algebry wektorow. Wyniki opracowania modelu matematycznego
zostaly porownane z wynikami eksperymentéw. Dobra zgodnos$¢ zostata odnotowana w przypadku materiatow palnych — $ciotki
iglastej, trochg gorsza — dla $ciotki lisciastej i zadowalajaca — dla suchej trawy.

Whioski: Zalezno$¢ predkosci rozprzestrzeniania frontu pozaru od wspdlnego oddziatywania nachylenia powierzchni i wiatru opisana
jest za pomoca modelu matematycznego, ktorego wyniki odpowiadaja wynikom badan eksperymentalnych, szczegdlnie w przypadku
sciotki iglastej — materiatu palnego wystepujacego w lasach najbardziej narazonych na pozary — lasach iglastych. Zastosowanie
zaproponowanego modelu jest mozliwe przy opracowaniu systemow komputerowych modelowania rozprzestrzenienia pozaru,
wykorzystywanych przez stuzby strazy pozarnej w celu efektywnego zarzadzania sitami i §rodkami przy wybuchu pozaru.

Stowa kluczowe: model matematyczny, pozar lasu, rozprzestrzenianie si¢ pozaru, front pozaru, uksztattowanie terenu;
Typ artykuhu: oryginalny artykut naukowy

1. BBeaenue LSl BO3IYIIHBIX Macc, CWila W HarpasjieHue Berpa [1].

Ha pacmpoctpanenue moxapa CyIIECTBCHHBIM SB- Jst manauagTHOro moxkapa B [2] npuBeaeHa MOLEb ero
JISIeTCSl  BIMSHUE Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB: (U3MUECKHX pacTpoCTpaHCHuUs € y4CTOM CKOPOCTH U HallpaBJICHUS BC-
CBOJICTB TOPIOYEro MaTephana, CKOPOCTH BETpa M Ha- Tpa. OJHAKO 3Ta MOJIENIb HE YYUTHIBACT TOTO, YTO BIIHS-
KJIOHA TIOBEPXHOCTH, 110 KOTOPOH PaCIPOCTPaHIETCs IM0- HHE (PAaKTOPOB CYLIECTBEHHO MEHSCTCs B IpOLiecce pac-
xap. Ot (akTopsl 00YCIOBIUBAIOT HHTEHCHUBHOCTH TO- IPOCTPAHEHUS MOKAPA HAKIIOHHOH NOBEPXHOCTBIO B yC-
peHHsI, BBICOTY TUTAMEHH W €TO YTOJl HaKJIOHA K TTOBEpPX- JOBUSIX TIEPEMEHHOTO penbeda. OnHOBpeMeHHOE y4eTa
HOCTH pacmpocTpaHeHus noxapa. Ha ckopocts pacnpo- BIMAHKA CKOPOCTH BETPA M yINa HAKJIOHA OCYINECTRIIA-
CTpaHEHHs BIUSIOT TEIUIOMPOBOTHOCTD CPE/Ibl, KOHBEK- JIM B TIPOLCCCE MOJEIIMPOBAaHHA paCIPOCTPaHCHH 110Ka-
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pa mHorue uccnenosarenu [3-9 u ap.]. Oanaxo B [4, 5, 6]
OZHOBPEMEHHOE BO3JCHCTBHE paccMaTpuBalld JIHIIb
B CIIy4asX OJMHAKOBBIX MM IPOTHUBOIOIOXKHBIX HAIpaB-
JIEHWH BeTpa U HakJIoHa noBepxHoctu. B [8] pacnpoctpa-
HEHUS MOXKapa MOAEINPOBAIM METOIOM KJIETOUHBIX aB-
TOMAaTOB Ha OCHOBaHMM MeToja [3], KOTOpBIA OAHOBpE-
MEHHO YYHTBIBA€T (JAaKTOPHI CKOPOCTH BETPa M YKIOHA
B Kod(duimeHTe, KOTOPbIA sBISETCS JMHEHHOW (yHK-
LMed CYMMBI COOTBETCTBYIOIIMX NTapaMeTpoB. B [7] yuer
BIIMSTHUSL CKOPOCTH BETpPa, YKIOHA MECTHOCTH M OTHOCH-
TEJIBHOM BIIAKHOCTU BO3/lyXa Ha CKOPOCTb pPaclpocTpa-
HEHsI ToKapa OTHCHIBACTCS MIPON3BEICHUEM KOA(PHIIH-
€HTOB, 3aBHUCAIINX OT yKa3aHHBIX (akTopoB. B [11] onu-
CaH METOJ pacdeTa pacHpOCTpaHEHNUS JaH A THOH 110-
»Kapa B JII0OOM HalpaBjeHUH HAa OCHOBaHHMHU rojorpados
CKOPOCTEH pacpOoCTpaHEHNUs O] JEHCTBUEM BETpPa U pe-
needa. Ho Takoit MeTos TITs PUOINKEHHO OTTMCHIBAET
CKOPOCTb PAacIpOCTPaHEHUsI OXKAPa, OCKOIbKY KaXKAbIi
3 (haKTOpOB JEHCTBYET MO-pa3HOMY U B OOIIEM CiTydae
9T (aKTOpbI HE SBJISIOTCS aAaUuTUBHBIMU. B [9] BCnen-
CTBHE IKCIEPHUMEHTAJIBHBIX HCCIIEI0BAHUNA B adpoHHa-
MHYECKOH TpyOe YCTaHOBJICHO, UTO MPHU HEOOIBIINX CKO-
poctsix (7o 2 M/c) n ykioHax (o 18°) oba ¢axropa Biu-
SIFOT Ha TIPOLIECC PACIIPOCTPAHEHHS HE3aBUCUMO APYT OT
apyra. [Ipo6iema ormcanust 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH pac-
MIPOCTPaHEHHMS TIOJKapa OT BeTpa U pesbeda ABIIeTCs ak-
TyaJIbHOH M TpeOyeT MOKMCKa MPHHIMIIOB, KOTOpbie 00-
Jiee TIIATEJIFHO OMHCHIBAIOT COBMECTHOE JIeHcTBHE 000-
X (aKTOPOB Ha OCHOBE (PM3UIECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.
Lenbto crarbu siBisieTcs pa3paboTka MeToza orpe-
JICTICHUSI CKOPOCTH PACTIPOCTPAHEHUsI JIECHOTO ToXapa
C yYeTOM BIIMSIHUSI BETpa M penbeda Ha yroy HakjIoHa
TUTAMEHH K IUIOCKOCTH PaclipoCTPaHEHHs IoXKapa.

2. MeTonml

B pabote uMCTOMB30BaHBI METOABI MaTeMaTHUYECKO-
IO MOJICJIMPOBaHMS C TPUMEHEHHEM BEKTOPHOI anredpbl
U aHAJIMTUYECKON T'€OMETPUN C MCIIOJIIB30BAHUEM YHUCIIA
Opyna u smnupudeckux (Hopmys1, MOJYYEHHBIX MO H3-
BECTHBIM KCIEPUMEHTAIBHBIM 3aBUCUMOCTAM. JJIs Ipo-
BEPKU PE3YyJIbTATOB MOAEIUPOBAHUS IIPOBEIEHBI IKCIIE-
pUMEHTaJbHBIE HCCIEIOBAHUSA CKOPOCTU pacmnpocTpa-
HEHUs (POHTA IMOXKapa B YCIOBHUAX TONUTOHA U TPEX
Hanboliee pacipoOCTPaHEHHBIX BHJIOB TOPIOYEr0 Marepu-
aja: XBOWHOM MOJACTHIIKH, JIMCTBEHHON NOJACTHIIKH U CY-
X0i TpaBel. [oprounii marepman BBIOMpaNN C BIaKHO-
CTb10, OJIM3KOM K paBHOBECHOH, N3MEPEHUE KOTOPOH ITpo-
mBonmimn Biuaromepom MI-44. Marepuan pacmonara-
JI1 PaBHOMEPHBIM CJIOEM Ha POBHOHM MOBEPXHOCTH (TO-
PHU30HTATBHON WM TIOZ YIIaMH K TOPU30HTY) B (opme
HPSIMOYTOJIBHBIX MapaJlIesIeUIe 0B JUInHOi 1,8 M 1 11u-
puHOIO 0,25 M, TONIIHHON, OMU3KON K MIPHPOIHBIM YCIIO-
BHSIM (XBOMHAsI IOACTHIIKA — 4 MM, JIMCTBEHHAs — 5 cM
U cyxas TpaBa — 6 cM), U3Mepsisl TEOMETPUUECKUE pa3Me-
Pbl JIMHEUKON U U3MEPUTENBHON pyleTKoil. McTouHnKOM
OTHEHHOTO BO3/ICHCTBUS JUIS MOKUTAHUS HCIIOIb30BAIN
CMECH JIM3€eJIbHOI0 TOILIMBA U IPEBECHBIX OMMIOK. Bpems
pEerucTpupoBain cekyHaomepom. JleiicTBue BeTpa UMHU-
TUPOBAJIU IEKTPOBEHTUWIATOPOM, & €r0 CKOPOCTb KOH-
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TPOJHUPOBAIN C MOMOIIBIO AHCMOMETpa MCETCOCTAaHIIUU
Kestrel 4000.

3. Pe3yabTarbl

[Ipu ropeHnn BcieacTBHe KOHBEKTHBHBIX IPOLIECCOB
1ams oJHUMaeTCs BBepX. [Ipu oTCyTCTBUY BEeTpa rutamst
obpasyer ¢ Beprukanbio yron 6 = 0°. Iox neiicTBrem
BCTpa IuiaMsa 6y]1€T OTKJIOHATBHCA B HaAIllpaBJICHUU BETpaA.
3aBHCHMOCTh YIVIa HAKJIOHA IUIAMEHH 6, OT CKOPOCTH
BeTpa onuckiBaeT Gpopmyna [6]

6, = arctg (a* Fr) (1

rne a= 1,22, b=0,5, a Fr —uucno @pyxa, onpenensiemMoe
o opmyiie
2

%
Fr=-2- (2)
gH

rie v, — CKOpocTh BeTpa, M/c, § = 9,8 m/c? — yckopenue
cBoOomHOTO TManeHwus1, H — BeicoTa mamenu, M. [lapame-
Tpel & u b B popmyrne (1) MOTYT OBITH IPYTUMH B 3aBU-
CHUMOCTH OT BHJIa U COCTOSHUS TOPIOUETo MaTepuaina. Mx
OTIPEIeIISAIOT KCIIEPUMEHTATFHBIM MeToIoM. HekoTopsie
3HAYEHUsSI ITUX MMapaMeTpoB mpuBeeHsl B [10].

Bo Bpewmst ioxkapa, pacrpocTpaHseMoro o ropu30H-
TAILHOHN MTOBEPXHOCTH (pHC. | a), yroia MeXay IIaMeHeM
U TIOBEPXHOCTHIO COCTABIISIET ¥ = 90°—0p, a HalpaBJICHHE
caMoro OBICTPOTrO pacnpocTpaHeHHs: OyJeT onpenelnsiTh
BEKTOP CKOPOCTH BETpa.

PaccmoTpum moxap Ha HaKJIOHHOH I1ockocTH (puc. |
0), OITUCHIBACMOI ypaBHCHHEM

AX+By+Cz+D=0, 3)

rae A, B, C, D — xoaddunuentsl, (X, y, Z) — KOOpIAUHATHI
TOYEK IUIOCKOCTH, & YTOJ MKy INIAMEHEM U TIOBEPXHO-
CTBIO INIOCKOCTH OHpeessieTcs Kak yrojl MexIy IulaMe-
HEM U €ro MPOEKINeH Ha IIOCKOCTb.

Hopmanbio TIocKOCTH SIBIISIETCSI BEKTOP 71 = (A,B,C).
OnpeiennM Hanpas/eHUe IIaMEHH BEKTopoM W. B ciy-
yae OTCYTCTBHSI BeTpa IuTaMsi OyAeT MMETb BEPTHKAIb-
HOE HampaBIeHHE BBEPX, Yron € MekIy BEKTOpaMH W
¥ 71 paBeH yITy HAKIOHA IIOCKOCTH K TOPU30HTY, 4 JLTH-
Ha BeKTOpa W paBHa BhicoTe riamenu H. J{ns miamenn
BeIcoTON H ¢ yuerom (1), (2) onpenensieM MprUBEICHHYIO
CKOPOCTb BETPA Vg, TIOX JICHCTBHEM KOTOPOii B Ciydae
pacrpocTpaHeHHs MoXkapa Mo TOPU30HTAIBHON TUIOCKO-
CTH TIaMsl OTKJIOHMIIOCH GBI OT HOpPMAIH (BeKTopa 71 ) Ha
yroia 6. ®opmyiia it BEIYUCICHHSI BETMYMHBI TPUBEICH-
HOW CKOPOCTH BETpa UMEET BHJ]

1
tgf \2
vy, =+JgH| £~ B

a

a ee HallpaBJIICHHE — MTapaIUIeTbHOE K TOPH30HTY U COBIIA-
JlaeT 3 MPOEKIMEeN HampaBieHUs YKIOHA IJIOCKOCTH [/
K TOPU30HTAJILHOMN MMOBEPXHOCTH.
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Puc. 1. Hanpasnenue pacnpocrpadenus ppoHTa noxkapa r :a) 110 TOPU3OHTAIBHOH INIOCKOCTH T10]] BIUSIHUEM BETpA;

b) mo HakOHHO# WIOCKOCTH Ge3 yueTa BIUSHES BETPa; C) 10 HAKJIOHHOM IIOCKOCTH U C BIHSHHEM BETPa

Fig. 1. The direction of the fire front v . : a) on a horizontal plane under the wind influence;
b) an inclined plane, excluding the effects of wind; c) an inclined plane and with the influence of wind

Kosdpunuent BIMSHUA CKOPOCTH BETpa vV, Ha CKO-
pocTh pacnpocTpaHeHus: ppoHTa Mo)kapa Ha OCHOBAHUHU
JAHHBIX, PUBEICHHBIX B [7], 3 KOA(QPHUIUEHTOM JOCTO-
BepHOCTH R?=0,9957 anmpOoKCHMHPOBAH SMITHPHYIECKOM
(dopmynoii

dv,

k, =ce S
rae ¢=0,9893 u d=0,4843 m'c. Koapduuuent K naer
BO3MOYKHOCTB OIIPEACIATh CKOPOCTh PACIPOCTPAHEHUS
(¢poHTa mMOXApPA TOPH30HTAIBHONW TOBEPXHOCTHIO IO
(dopmyie

V=K v, (6)
TJIE V, — CKOPOCTh PACIIPOCTPAHEHUS MOYKApa MO TOPU30H-

TaJIbHOU MOBEPXHOCTU 0e3 BIUSHHS BETpa U yKJIOHA, M/C,
3aBHUCAIIAA OT BUIA U CBOMCTB TOPOYETO Marepuasa.

B cmyuae pacripoctpanenus noz ropy koaddgumueHt
BIIMSHUS NPUBEACHHON CKOPOCTH BETpa BBIYHCISAECTCA I10

¢dopmyie

k,*=— (7

110

B KoTOpoit K ompenensercss mo dopmye (5) ¢ HCIONb-
30BAHHCM TPUBE/ICHHON CKOPOCTH BETPA V,, BMECTO V,.
[Momy4ennoe 3Hauenue K * ucnonb3yercs B hopmyie (6)
BMecTo K . CpaBHuM 3HaueHus kodpduuuentos K * mms
yrioB 6 ot 0° 10 40° ¢ COOTBETCTBYHOIIUME KOADDUITH-
eHTaMHU BJIMSAHUA YKiIOHA K, mpuBenennsivMu B [7] u [3]
(tabmn. 1). Ilpu BeIcoTe iamMenu H = 3 M ko3¢ duimeHt
KOPPEISIIIMA MEXKIY 3HAYCHHSMH, BBIYMCICHHBIMU I10
¢dopmynam (4), (5) 1 (7) u npuBeaeHHbIMU B [7] TabIMy-
HBIMH 3Ha4eHUsIMH, cocTasisteT 0,99, a crangapTHoe OT-
KIIOHeHHE nX pasHoctel pasHo 0,65. IIpu H=4 m B cooT-
BETCTBYIOILIEM JIMala30He 3HAYCHUH YIIIOB yKiIoHa O Ko-
S PUIUESHT KOPPEISIIUN MKy 3HAYCHUSIMH, BHIYUCIICH-
HbIMU 110 popmysam (4), (5) 1 (7) u hopmyre [3]

k, =1+5275-p"tg"0, 8)

rae [ — OTHOIICHHE IUIOTHOCTH CJIOS TOPIOYETO MaTe-
puana K IJIOTHOCTH CaMOro marepuana (CYMTaeM, uTo
£ =0,01), cocramsier 0,96, a cTaHmapTHOE OTKIOHCHHE
uX pasHocTei paBHO 1,18.

B cnyuae pacnpocTpaHeHHs moxkapa IO HaKJIOHHOM
IJIOCKOCTH TOJ BIMSIHUEM BeTpa (puc. 1 B) Ha CKOPOCTb
1 HaIpaBJICHUE paclpocTpaHeHus! GPOHTA OTHOBPEMCH-
HO BIHSIOT 00a (hakropa. [TocKombKy 3aBUCMMOCTH KO3 (-
(ULUEHTOB BIMSHUS YKIOHA U IPHBEICHHOH CKOPOCTH
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BETpa OT yIJla HaKJIOHA IUIocKocTH 6 B auanazone ot 0°
10 40° ABNAFOTCA OMU3KUMHU MEKIY COOOH, TO TIPH OTHO-
BPEMEHHOM BIMSHHUM BETPa U YKJIOHA MOCIECIHUN MOXKHO
paccMaTpuBaTh Kak JONOJHUTENbHBIM HCTOYHHMK BETpa
¥ B CBA3H C THM CYMMHPOBATh BEKTOPA CKOPOCTH BETPa
v » U TIPUBEJICHHOI CKOPOCTH BIMSHHS BETpa V B

ITockonbKy KaxIblii U3 3TUX BEKTOPOB CIOCOOCTBYET
YBEIIMUEHUIO JIMHEHHOW CKOPOCTH pPacHpOCTPAHCHHUS
(poHTa Moxkapa v, B COOTBETCTBYIOIIEM HaNPABJIEHHUH, TO
BIIMSIHUE Ka’KAOTO M3 HUX OIMCBIBAIOT BEKTOpA

— v
Veegr = (k, =Dv, |~_B )
V|
v
vaeﬁ’ = (k, *_l)vo_.i (10)

‘VBP ‘

OZIMHAKOBO HANPABIICHHBIE, COOTBETCTBEHHO, C BEKTOPAMH
Vyu v Bp o THC k 1K * — kooduimenTsl BIusHusA BETpa
1 YKJIOHA, BBIYHACIICHHBIE 110 popmynam (5) u (7) ¢ yueTom
(4). Torma ¢poHT moXkapa OymeT pacmpoOCTPaHATCS
B HalpaBJICHUU BEKTOPA

(11)

Ve = VBeff +VBp@ff

3aJIal0IIero HalpaBIeHHE CYMMapHOTO BIUSHHS O00EHX
(hakTOpOB B TOPU3OHTAIBHON MPOEKIMH TUIOCKOCTH [1.
CkopocTb pacrnpocTpaHeHus: ppoHTa Nmokapa B Halpas-
JICHUH TOTO BEKTOPa B TOPH30HTAIBEHON MPOSKIINH TLIO-

CKOCTH [ yBEIMYHTCSA Ha BEIMYHMHY V, = |\7C| u Oyne
paBHa
Vg =VytV, (12)
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B BekTOpHO# (hopMe BEKTOP CKOPOCTH pacpoCcTpaHe-
HUS PPOHTA TIOKapa B TOPU3OHTAIBHOHN MPOEKINHU TIIO-
CKOCTH 3aIIMChIBACTCS B BUJIC

Vo

ﬁfo =| 1+ (ﬁBetf +‘7Bpe.ff) (13)

‘vBeﬁ Vg

a ero MoayJjib

Vo= vo(\/(k‘, 1Y +(k, *=1) +2(k, - 1)k, *~1)cosp +1) (14)

IJIE ()— YTOJl MKy BEKTOPaMHU V 5 1 \73,, . CxopocTs pac-
IMPOCTPAaHCHHNA B HAIIPABJICHUAX q)HaHFOB W ThlJIa BBIYHC-
JSIETCSl ¢ MCHOJIB30BAHMEM COOTBETCTBYIOMIMX KOd(du-
ueHToB [7, 3]. Ho coorBeTcTBEeHHO € [1] MOKeM Takxke
CUUTATh, YTO BEJIMUUHA MOAYJISI CKOPOCTHU paclpocTpaHe-
HUS TI0Kapa B HaNpaBICHUM (IAHTOB M ThIJIa COBIIAJa-
€T CO CKOPOCTBIO V,. BenencTeue 31oro KOHTYp moxkapa
B TOPH30HTAJIBHON MPOEKIUH TIOCKOCTH /7 TIpU YCIIOBUU
OJTHOPOJIHOW CPEeIBl PACHpPOCTPAaHEHUs MPUHUMAET (Hop-
My JJLIHIICA.

Ha naxsonHo# minockoctu /1 HanpaBieHue cyMMap-
HOTO BJIMSHUS BETPA M yKJIOHA 3a/1a€TCs BEKTOPOM V,
PAacIIOI0KEHHOTO B 3TOH IJIOCKOCTH, a €TO MPOESKIMEH Ha
TOPU3OHTAJIBHYIO IINIOCKOCTDH ABJIACTCSA BEKTOP \7(, . Tor-
Jla HaIpaBJICHUE CKOPOCTH pacipocTpaHeHus (poHTa Mno-
’Kapa IO MIOCKOCTH /] COBIAJAaeT ¢ HAIPaBICHUEM BEK-
Topa V, ¥, a COOTBETCTBYIOWIAs CKOPOCTH PACIIPOCTPAHE-
HUSI BEIYHUCISIETCS 10 hopMmyIie

0s’ ¢

V=V 04—
0

f f 00520

+sin’ ¢ (15)

I7ie ¢ — yron MeKIay BEKTopamu V, u vV B - CxopocTsb pac-
MPOCTPAHEHHs B HAMPABICHUSIX (MIAHTOB M ThUIA OIpe-

Tabena 1

KosdpuumenT BaussHUA NPUBEAEHHONH CKOPOCTH BeTPa M KO3(¢ pHLMeHThI BJUSIHUS YKJIOHA HA CKOPOCTH
pacnpocTpaHeHHs MoKapa NPH Pa3HbIX YIVIaX HAKJIOHA MJIOCKOCTH

Table 1

Coefficient of influence of conventional wind speed and coefficients of slope influence on the rate of spread
of fire at different angles of inclination of the plane

Ko3ppuuuent BiusiHust
YroJ1 HAKJI0HA JIOCKOCTH npnBenq:z(rl:Hoﬁ CKOpPOCTH BeTpa Kosguumen Kos>g@uuuent sausmus
0, rpagycer / K* (mpu H=3 m / H=4 m) / Bﬂnﬁi"ﬂ yrona yrioua
Angle of the plane 0, Cefficient of influence g 71/ k.g 31/
degrees of conventional wind speed K * C(?efﬁcwnt of slope qufﬁcnent of slope
(when H=3m/H =4 m) v influence 0, [7] influence k , [3]
0.0 0.99/0.99 1.0 1.00
10.0 1.45/1.54 1.2 1.65
15.0 1.80/1.97 1.5 2.51
20.0 2.28/2.59 2.0 3.78
25.0 2.99/3.55 2.5 5.57
30.0 4.15/5.19 4.0 8.00
35.0 6.23/8.28 6.0 11.30
40.0 10.45/15.05 12.0 15.79
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JIeNIeTCsl C yYeTOM JOMYIIEHUs, 4YTO OHA PaBHA CKOPO-
CTH Vv, pACTIPOCTPAHEHHS MOKapa MO TOPU3OHTAIBLHOM Mo-
BEPXHOCTH 03 BIMSIHUS YKIIOHA U BeTpa. KoHTyp noxapa
MIPH YCJIIOBUH OTHOPOJHOCTH TOPIOUET0 MaTepUala B 3TOM
ClTydae TaKkKe MpHodpeTaeT GopMy IIUTHIICA.

Crnenyer 3aMeTuTb, YTO B Cllyyae COBIAJCHMS Ha-
MIpaBJICHUN BIUSHUS YKIOHA W BETPa YACTHBIM CIyJdaeM
dbopmyn (14) u (15) siBisieTcsl M3BEeCTHAsI 3aBUCUMOCT,
npuBeieHHas B [3].

[IpoBepky MaTeMaTHYECKON MOJECIH COBEPIICHO
JUIS pe3ynbTaToB MPOBEICHHBIX HAMU JKCIEPUMEHTAb-
HBIX MCCIIEOBAaHUH PacIpoOCTpaHEHH IMoXapa 10 TOpH-
30HTAJILHON TMOBEPXHOCTH M IUIOCKOCTH, HAKJIOHEHHOMN
K TOPU30HTY 10N yriamu 7,5° u 15°, 06e3 BIusSHHS BeTpa
U C ero BIMAHHEM. B pacuerax MCIOIB30BAHO MOTYYEH-
HYIO 9KCIIEPHUMEHTAJILHBIM IyTEM CKOPOCTh V. Hccneno-
BaJICS CITy4yail COBIAJICHHUS HANpaBICHHS BETpa U BIIHA-
HUS YKJIOHA. Pe3ynbTaThl BHIYUCIEHUN C UCTIOJIB30BaHU-
€M TIpeTIOKEHHONH MOJENH M dKCIIepUMEHTAIbHBIC 3HA-
YEHUSI [TPUBEJICHBI B Ta0M. 2.

4. Inckyccusi HaJl MEeTOAAMHU
U pe3yJibTaTaMu

B cinyudae pacrnpocTpaHeHUs TOPU30HTAIbHOM IUIO-
CKOCTBIO ¥ TOJI yKa3aHHBIMU YIJIaMH HakJIOHa K T'OpH-
30HTY CKOPOCTh PAacHpOoCTpaHEeHUs! (HPOHTA, NOITyUCHHAs
C TIOMOILIBI0 MaTeMaTH4ECKOI MOJIEIH, XOPOLIO COIIacy-
eTcsl ¢ pe3yJbTaTaMy dKCcrepuMenTa (puc. 2), a koadhu-
LIUEHT Koppermsinuu Mexay HuMmu paseH 0,98. C yuerom
BIIMSIHUSI BETPA CO CKOPOCTBIO | M/C CKOpPOCTH pacrpo-
CTPaHEHHs TOPH30HTAIBHON IUIOCKOCTBIO M MO YITIOM

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.11

K TOPU30HTY TaKXe JIOCTATOUYHO TOYHO OMMCHIBAETCS Ma-
TEeMaTHYSCKOM Mopaenbio. JIJIsi JUCTBEHHON MOICTHIIKA
MaTeMaTU4ecKasi MOJENb JAeT HECKOJbKO XyHIIIUe pe-
3yJIbTaThl, a B CIy4yae CyXOi TpaBbl pe3ybTaThl YIOBIET-
BOPHUTEIBHBIC, TOCKOJIBKY 3TH TOPIOYNE MaTepHaIbl HMe-
FOT HauOoJiee HEOIHOPOHBIC TIPOCTPAHCTBEHHBIC IUIOT-
HocTH. CpeiHee 3HaYeHUEe OTHOCHTEIIEHON TIOTPEITHOCTH
Mozeau cocrasisieT 5,7 %, a MakcHUMajIbHasl OTHOCUTEIb-
Has OTPEIIHOCTh He ImpeBbImaet 15,9 %.

1.0

09 +

0.8 *

0.7 4

0.6

0.5 4

04 4 -

Experimental velocities, m/min

0.1 4

JKCIep HMeHTAIbHbIE 3HA'YIeHHA CKOP OCTH, M/MHH /

0.0 - T T T T T T T T T
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

TEO])ET H'eCKHe 3HA'I¢e HHA CKOPOCTH, M/MHH /
Theoretical velocities, m/min
Puc. 2. 3aBUCUMOCTb MEXY TEOPETUUECKUMHU
1 SKCTICPUMEHTAILHBIMHI 3HAYSHUSIMHU CKOPOCTEN
pacnpocTpaHeHus GppoHTa noxapa
Fig. 2. The relationship between the theoretical and experimental
values of the velocities of propagation of the fire front

Tabema 2

CkopocTh pacnipocTpaneHusi GpoHTa NMoKapa Mo BIMSHHEM YKJIOHA H BeTpa

Table 2

The velocity of propagation of the fire front under the influence of slope and wind

CkopocTh pacnpocTpaHeHus Mokapa, M/MUH /
Ha3sanue roprouero CxopocTtb Yroa ykiona, Fire propagation velocity, m / min
MarepuaJa / BeTpa, m/c / rpaaycol / BbIYHCJIEHHAs 110 NOJIy4YeHHbIe
Name of combustible Wind speed, Slope angle, dopmynam (14)-(15)/ | 3kcnepuMeH-TaTbHBIM
material m/s degrees calculated by formulas nyrem /
(14) - (15) experimentally obtained

XBoiiHas MOICTHIIKA / 0] 0 0,19 0,19
Coniferous litter 7,5 0,20 0,21
15 0,22 0,22

1 0 0,30 0,29

7,5 0,32 0,35

15 0,34 0,37

JIucrBeHHas mojacTuika / 0 0 0,28 0,29
Leaf litter 7,5 0,30 0,30
15 0,32 0,31

1 0 0,46 0,40

7,5 0,48 0,46

15 0,50 0,54

Cyxas TpaBa / Dry grass 0 0 0,39 0,40
7,5 0,44 0,48

15 0,51 0,52

1 0 0,64 0,65

7,5 0,69 0,80

15 0,76 0,83
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B cnydae pacnpocTpaneHus noxapa 1o ciaor ropro-
Yero Marepuasa B yCJIOBHAX penbeda, B OKPeCTHOCTH Ka-
K0 TOYKM TIOBEPXHOCTH CIIEAYET paccMaTpUBaTh Kaca-
TENBHYIO TUIOCKOCTH (3), B KOTOPOH MPUMEHSTH MPEIo-
KEHHYIO MOJIEIb, ONpPENEIsisl HAlpaBICHUE U CKOPOCTh
pacripocTpaHeHust ppoHTa NoXKapa.

5. BeiBOABI

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH pPacHpOCTpaHEHUs! (pOHTa
MokKapa OT COBMECTHOTO JISHCTBHS YKJIOHA ITOBEPXHO-
CTH W BETpPa OINHUCHIBACTCS MaTEMaTHUECKOM MOJEIbIO,
pe3ynbTaThl KOTOPOH XOPOIIO COTIACYIOTCSI C PE3yibTa-
TaMHM OKCIIEPUMEHTAIIBHBIX HCCJIEAOBaHUI, OCOOEHHO
B Cllydae XBOWHOHM IOJCTHIIKM — TOPIOYETO MarepHhaia
HanOoJee MoKapOOMaCHBIX XBOMHBIX JecoB. [Ipumene-
HHUE TIPE/UTOKEHHON MOJIENN BO3MOXKHO IPU CO3JaHUHU
KOMIIBIOTEPHBIX CHCTEM MOJEIMPOBAHUS PaCIpoOCTpa-
HEHHSl TI0)KapoB, HCIHOJIB3YEMbIX IPOTHBOIOKAPHBIMHU
CITy’)k6aMu ¢ 11eTbI0 3(h(HEKTUBHOTO YIIPaBICHUS CHIIAMHU
U CPECTBAMHU IIPH TIOXKape.
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BUDYNEK DO CWICZEN POZAROWYCH DLA RATOWNIKOW
KSRG: ANALIZA WYMAGAN I PRZYKEADOWE
ROZWIAZANIA

Facility for firefighting training of KSRG rescuers-:
Analysis of requirements and possible solutions

3naHue 17151 OKapHOil TpennpoBKHU cnacareieid KSRG*:
aHaJIU3 TPeOOBaHUIl U BO3MOKHbIE pPellleHus!

Abstrakt

Cel: Celem niniejszego artykulu jest udzielenie odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob mozna podnosi¢ umiejgtnosci ratownikow
w zakresie zwalczania pozaro6w w obiektach wraz z przedstawieniem przyktadowych, najlepszych praktycznych rozwiazan w tym
zakresie.

Wprowadzenie: W artykule tym dokonano omdéwienia wymagan techniczno-organizacyjnych w zakresie projektowania i wyposazenia
w stanowiska szkoleniowe i uzytkowania budynku do ¢wiczen pozarowych dla ratownikow opisanych w standardach z serii DIN
14097. Jako przyktadowe rozwiazanie przedstawiono szczegolowy opis takiego budynku uzytkowanego do szkolenia ratownikow
w Landowej Szkole Badenii-Wirtembergii w Niemczech. Budynek do ¢wiczen pozarowych sktada si¢ z trzech czgsci, ktore razem
tworza wolnostojacy obiekt mieszkalno-handlowy. W §rodkowej strefie budynku znajduja si¢ schody, instalacje sanitarne, stanowisko
dyspozytorskie oraz funkcje obstugowe. Dwie zewngtrzne czg¢$ci wykorzystywane do ¢wiczen sa uksztattowane zgodnie z ich
uzytkowym przeznaczeniem. Zachodnia czg$¢ zawiera na parterze sklep, a na pigtrze biuro, w czg$ci wschodniej natomiast na parterze
zlokalizowany jest garaz z warsztatem, a na dwoch pigtrach mieszkania.

Metodologia: Analiza literaturowa w zakresie projektowania, wyposazenia w stanowiska szkoleniowe i uzytkowania budynku do
¢wiczen pozarowych dla ratownikow, analiza ustanowionych dokumentéw normatywnych w tym obszarze oraz analiza dostgpnych
praktycznych rozwiazan na przyktadzie budynku wykorzystywanego w procesie szkolenia ratownikow w Landowej Szkole Badenii-
Wirtembergii w Niemczech.

Whioski: Cwiczenia prowadzone we wiasciwie zaprojektowanych i wyposazanych w stanowiska szkoleniowe budynkach do éwiczef
pozarowych sa bezpieczne oraz bezawaryjne. Bliskie realnym scenariusze pozarowe, utrudnienia zwiazane z wystgpowaniem wysokiej
temperatury i dziatania przy praktycznym zastosowaniu srodkéw gasniczych prowadza do podnoszenia umiejgtnosci zawodowych
wszystkich uczestnikow ¢wiczen. To co dotychczas z duzym wysitkiem wyjasniane byto w formie teoretycznej, uczestnik szkolenia w
budynku do ¢wiczen pozarowych odczuwa teraz na wlasnej skorze. Poprzez doswiadczenia w ciagu jednego dnia ¢wiczen, kursanci
nie tylko otrzymuja wiedzg, ale trwale przyswajaja 1 zmieniaja sposob postgpowania podczas rzeczywistych dzialan ratowniczo-
gasniczych.

Stowa kluczowe: szkolenie strazakow PSP, szkoleniowe stanowiska poligonowe, system ratowniczy
Typ artykutu: z praktyki dla praktyki

! Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Pafistwowy Instytut Badawczy, ul. Nadwislanska 213, 05-420 Jozefow
k. Otwocka, Polska/ National Scientific and Research Centre for Fire Protection — National Research Institute (CNBOP-PIB), Poland
2 rporowski@cnbop.pl

% The National Firefighting and Rescue System consociates firefighters and rescuers from different fire and rescue units both state and
voluntary

* TocynapcrBennas CriacarenpHo-I'acsinas Cucrema oObCAMHSACT MOXKAPHBIX M CIacaTesiell pa3sIMYHbIX MOApasiesieHui (rocynap-
CTBEHHBIX U I00POBOJILHBIX)
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Abstract

Purpose: The purpose of this article is to answer the question how to improve the skills of rescuers in the scope of extinguishing fires
in buildings. The authors present examples of best practical solutions in this area.

Introduction: This paper gives some overview of both technical and organizational requirements of DIN 14097 on designing and
equipping a facility for firefighting training of rescuers. The article describes an example of such a facility for firefighting training
facility at Land School of Baden-Wuerttemberg in Germany. The Building for firefighting training consists of three parts, which
together form a detached building, with residential and commercial parts. There are stairs, plumbing, places for dispatcher and handling
in the central zone of this building ,. The two outer parts that are used for training are formed in accordance with their functions. There
is a shop on the ground floor and an office on the first floor in the west part of the building. On the ground floor, of the east part are
located a garage and a workshop, while there are apartments on the first and second floor.

Methodology: The analysis of literature and normative documents in the scope of design and usage of firefighting training facilities
and the examination of available practical solutions on the basis of exemplary building used for rescuers training at Land School of
Baden-Wuerttemberg in Germany.

Conclusions: Trainings conducted in properly designed and equipped buildings for firefighting practice are safe and trouble-free.
Realistic fire scenarios, difficulties arising from high temperatures and activities with the practical application of extinguishing agents
enhance professional skills of all training participants. Some explanations made so far with a great effort in the theoretical way now can
be shown in the practical way enabling the participants of the training to feel the real danger. Thanks to acquiring own experience, the
participants of the training not only receive knowledge, but also it acquire and permanenty change the way of their behaviour during
real-life firefighting and rescue operations.

Keywords: training of firefighters, training facilities, rescue system;
Type of article: best practice in action

AHHOTALMA

Hean: Llens 370l cTaThi - 1aTh OTBET HA BONPOC, KAKUM 00pa30M MOXKHO IOBBIIIATH YMEHUsI CIiacaresieil mo 6opsde ¢ nokapamu Ha
00BeKTax. ABTOPBI PEJICTABIISIOT BO3MOXKHBIE JIy4IlINe MPAKTHUECKHE PELICHHs JJAHHOTO BOIPOCa.

Beenenne: B naHHOI cTaThe paccMOTPEHbI TEXHUYECKHE M OpraHM3allMOHHbIC TPeOOBaHUs, ONMHMCAaHHBIE B cTaHaaprax cepun DIN
14097, B obnmacTi NMPOEKTHPOBAaHMS M OCHAIICHHS 3[aHHI JUIT TPEHHPOBKH NMOXKAPHBIX B y4eOHBIE YCTAHOBKH IS CIiacareliei.
B xadecTBe BO3MOXHOTO PEIICHHUS aBTOPHI IIPEICTABIIIN ITOJPOOHOE ONHMCAHNE 3AaHHs TAKOTO TUIIA, HCTIOIb30BAHHOTO ISl O0yUCHUS
cnacareneil B Jlannooii llkone B banen-Broprembepre B ['epmanun. 3naHue 1UIs MOXXapHBIX TPEHUPOBOK COCTOMT U3 TPEX YaACTEH,
KOTOpBIE BMECTE COCTABIISAIOT OTJAEIBHO CTOSINEE 3[aHME XKUIOTO M KOMMEPUYECKOTO HazHaueHWs. B meHTpanbHON wacTw 31aHusS
HAXOATCS JICCTHMIA, CAHMTAPHBIC YCTAHOBKH, IMCIIETYEp, a TAKXKE ONEpalHoHHble (yHKUMM. J[Be BHELIHHE YacTH, KOTOpbIE
HCTIOJB3YIOT JUIsl TPEHUPOBOK OBUIM CO3aHbI B COOTBETCTBUM C MX KCIUTyaTal[IOHHBIM Ha3HaueHUeM. B 3amaqHoli 4acTH Ha epBoM
9Ta)Ke HAXOANTCS Mara3uH, Ha BTOPOM JTaxe - OI0po, a BO BOCTOYHOM 4acTH Ha IEPBOM dTaKe ITOMEIICHBI rapak 1 Mactepckas. Ha
TPEThEM U YETBEPTOM HAXOAATCS KBAPTUPBL.

MeToaoorus: AHamu3 IUTEPaTypsl B OOIACTH MPOSKTUPOBAHUS M OCHAIIEHWS B y4eOHBIE YCTAaHOBKH, a TAKKe HCIOIB30BaHUS
3[aHUs IS TIOKAPHBIX TPEHHPOBOK CriacaTesiell; aHalu3 MPHHATHIX HOPMATUBHBIX JOKyMEHTOB B 3TOH 00/1acTh, a TakKe aHaIu3
JOCTYIHBIX NTPAKTUUECKUX PELICHUI Ha MpUMepe 3JaHus, UCIIOIb30BAaHHOTO B mporecce o0ydyenus crnacareneil B Jlangosoii Llkone
B banen-Broprembepre B ['epmanuu.

BriBonabl: TpeHNpPOBKH, NPOBEAECHHBIE B MPABHIBHO 3alPOSKTHPOBAHHBIX M O00OOPYNOBAaHHBIX B y4EeOHBIC YCTAHOBKH 3/IQHUSX JUIS
MOKApHBIX TPEHHPOBOK SIBIAIOTCS Oe3omacHbBIME M Oe3aBapuiiHbiMu. [lokapHble cueHapusi ONHM3KHE K PEasbHBIM, TPYIHOCTH,
CBSI3aHHBIC C BBICOKOH TeMIlepaTypol M AEHCTBHS ¢ MPAKTHUECKUM TPHMEHEHHEM TacCsIIUX CPEACTB CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO
npodeccroHambHBIX KBANTU(UKAUA BCEX yYaCTHUKOB ympakHeHHH. To, 4To 0 cuX mop ¢ OOIBIIMM TPYIOM IMOSICHSIN B TEOPHH,
yJacTHUK OOyueHHUs! B 3[jaHHM JUISl MOKapHOM TPEHHPOBKH UYBCTBYET Ha COOCTBEHHOW mIKype. brmaromaps coOCTBEHHOMY OIBITY
II0JIy4aeMOMY BO BpPEMsI OHOTO AHS TPEHUPOBKH, KypCaHTbl HE TOJBKO IIOJYYaroT 3HAHMs, HO MX IPOYHO YCBAaMBAIOT U MEHSIOT
CIOCOOBI CBOETO MOBEJICHNUS BO BPEMs PEalIbHBIX CIIacaTeIbHO-TaCsIIUX IeHCTBHUIA.

KuaroueBsie cioBa: 00ydenue noxapusix PSP, yueOHbIe yCTaHOBKY Ha IOJHTOHE, CIIacaTeIbHas CHCTEMa
Bua cTaTbu: ¢ IPaKTUKY JUIS TPAKTHKN

1. Wprowadzenie

W 2012 r. Migdzynarodowe Stowarzyszenie Inzynie-
réw Pozarnictwa (SFPE)’ opublikowato artykut dotycza-
cy perspektyw rozwoju badan w zakresie ochrony prze-
ciwpozarowej [1]. W artykule tym wyraznie podkreslono
potrzebe prowadzenia badan naukowych oraz prac rozwo-
jowych na $wiecie w celu zwigkszenia potencjalu osrod-
kéw szkoleniowych oraz centrow treningowych do szko-
lenia strazakow i ratownikow na wypadek pozaréw oraz
innych zagrozen. Dodatkowo analiza przeprowadzona
przez rzadowa Brytyjska Grupg Robocza ds. Oceny Kata-

> SFPE — Society of Fire Protection Engineers, www.sfpe.org

116

strof Budowlanych® wskazuje na ogromna potrzebe pro-
wadzenia szkolen strazakow w obiektach budowlanych
z symulowaniem rzeczywistych warunkow pozarowych,
w tym warunkow odzwierciedlajacych realny zakres tem-
peratur dla pozaréw w pelni rozwinigtych oraz oddziaty-
wanie goracych i toksycznych produktow spalania na ra-
townikdéw prowadzacych dziatania ratowniczo-gasnicze
w takich warunkach. Analiza ta wskazuje przyktadowo,
ze maksymalna odlegloscia, na ktora strazacy moga wejs¢
podczas w pelni rozwinigtego pozaru pomieszczenia
w celu ratowania zycia i zdrowia ludzi, jest odlegto$¢ 34 m

6 Building Disaster Assessment Group (http://wales.gov.uk/pub-
lications/circular/fire/2005/1216368/?lang=en).
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[2], podczas gdy w wielu krajach nie zwraca sig¢ uwagi na
okreslanie takich wymagan. Dane te potwierdzaja jedynie
fakt, ze zarowno w kraju, jak i na $wiecie kluczowym ele-
mentem funkcjonowania systemu ratowniczego jest do-
skonalenie umiejgtnosci zawodowych strazakow i ratow-
nikow, ze szczegdlnym uwzglednieniem szkolen na tzw.
stanowiskach poligonowych, tj. stanowiskach odzwier-
ciedlajacych w pelnej skali warunki towarzyszace rozwo-
jowi pozaru oraz eskalacj¢ potencjalnych skutkéw innych
zagrozen [3].

Panstwowa Straz Pozarna dysponuje wlasnym sys-
temem ksztatcenia i szkolenia, ktory sklada si¢ z dwoch
podsystemow [4]. Pierwszy z nich odpowiada za podno-
szenie kwalifikacji ogdlnych, ktére przygotowuja do za-
wodu strazaka, technika pozarnictwa lub inzyniera po-
zarnictwa. Drugi odpowiada za podwyzszanie kwalifi-
kacji zawodowych w strukturach strazy [5]. Obecny sys-
tem ksztalcenia sktada sig z pigtnastu osrodkoéw szkolenia
pozarniczego, funkcjonujacych w strukturach komend
wojewodzkich Panstwowej Strazy Pozarnej, Szkoty Pod-
oficerskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgosz-
czy, dwoch Szkot Aspirantow Panstwowej Strazy Pozar-
nej (Poznan i Krakow), Centralnej Szkoty Panstwowej
Strazy Pozarnej, ksztatcacych podoficerow i aspirantow
pozarnictwa oraz Szkoty Gltownej Stuzby Pozarniczej
w Warszawie, ksztalcacej oficerow pozarnictwa. Szkoty
Panstwowej Strazy Pozarnej wyposazone sa w specjali-
styczne laboratoria oraz pracownie, ktére pozwalaja na
bezpieczna obserwacjg, a takze na odwzorowywanie zja-
wisk wystepujacych podczas dziatan ratowniczych. Nie-
stety na dzien dzisiejszy w Polsce istnieje deficyt poligo-
nowych stanowisk do szkolenia strazakow i ratownikow
KSRG, na ktérych mozliwe byloby inscenizowanie sce-
nariuszy szkolenia strazakéw w budynkach objetych po-
zarem.

Jednym z takich stanowisk poligonowych, dzigki kto-
remu mozna kompleksowo zapewni¢ scenariusze szkole-
nia strazakéw 1 ratownikéw na wypadek pozarow w bu-
dynkach i obiektach budowlanych oraz inscenizowac zja-
wiska w petni odzwierciedlajace zagrozenia towarzyszace
pozarom, jest budynek do ¢wiczen pozarowych dla stra-
zy pozarnych, tzw. budynek do ¢wiczen goracych. Celem
tego artykutu jest zatem analiza wymagan wykorzystania
budynkow do goracych ¢wiczen pozarowych wraz z omo-
wieniem kilku przyktadowych rozwiazan w tym zakresie
stosowanych w zagranicznych osrodkach szkoleniowych.

2. Wymagania normatywne
Jednym ze standardow opisujacych wymagania tech-
niczno-budowlane dla budynkéw do ¢Ewiczen pozaro-
wych jest niemiecka norma DIN 14097 [6] sktadajaca si¢
z czterech czedci:
® cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne,
® czg$¢ 2: Urzadzenia do demonstracji opalane gazem,
® cz¢8¢ 3: Instalacje do ¢wiczen pozarowych opalane
drewnem,
® cz¢$¢ 4: Budynki do ¢wiczen pozarowych.

Norma DIN 14097 dedykowana jest przede wszyst-
kim architektom oraz strazom pozarnym w celu wiasci-
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wego planowania, projektowania, budowy i uzytkowania

instalacji do ¢wiczen pozarowych. Wedlug postanowien

tego standardu instalacja do ¢wiczen pozarowych jest to

stata lub przewozna instalacja, wtacznie z nieodzownymi

miejscami do ¢wiczen oraz dodatkowymi pomieszczenia-

mi, w ktérych demonstrowana moze by¢ sytuacja pozaro-

wa wraz z okresleniem strat po pozarze. Celem takich in-

stalacji jest umozliwienie prowadzenia szkolen dla straza-

koéw 1 ratownikow w zakresie:

® postugiwania si¢ sprz¢tem do gaszenia pozarow,

® stosowania ochron osobistych w szczegolnosci przed
dziatem ciepta i dymu,

e prawidlowego stosowania srodkow gasniczych,

o taktyki dziatan gasniczych.

Budynek do ¢wiczen pozarowych sktadac si¢ powi-
nien z pomieszczen ¢wiczebnych oraz dodatkowych po-
mieszczen. Poza tym nalezy zbudowaé w tym budyn-
ku komin siggajacy od pomieszczen piwnicznych az po
dach, ktory bedzie przydatny do podtaczen pojedynczych
stanowisk pozarowych. Pomieszczenia do ¢wiczen na-
lezy podzieli¢ na pomieszczenia znajdujace si¢ w czgsci
piwnicznej, parterowej, pigtrowej oraz poddasze. Kondy-
gnacje takiego budynku musza by¢ potaczone schodami.
Zaroéwno schody, jak i podesty powinny mie¢ szerokosé¢
co najmniej 1 m, a takze dobudowana klatke schodowa.
Klatka schodowa musi by¢ dotaczona do jednej ze $cian
zewngtrznych strazackiego budynku do ¢wiczen. Klatka
schodowa posiada¢ powinna na kazdej kondygnacji jed-
no otwierane okno, a w najwyzszym miejscu budynku
réwniez urzadzenie do odciagania dymu. Z pomieszczen
klatki schodowej powinny prowadzi¢ co najmniej jedne
drzwi do pomieszczen piwnicznych (w klasie odpornosci
ogniowej EI 30) oraz jedne drzwi na parter. Drzwi znaj-
dujace si¢ na parterze budynku powinny takze wycho-
dzi¢ na zewnatrz, a pozostate drzwi powinny prowadzi¢
na wyzsze kondygnacje oraz na poddasze. Dodatkowo
Z pomieszczenia piwnicznego powinno by¢ zapewnio-
ne co najmniej jedno wyjscie na zewnatrz. Powierzchnia
kazdej kondygnacji powinna wynosi¢ co najmniej 150 m?.

Wedhug standardu DIN 14097 dach budynku do ¢wi-
czen pozarowych powinien posiadaé dwie powierzch-
nie dachowe pochylone pod réznym katem — jedna po-
wierzchnie pochylong powyzej 38° a druga ponizej 38°.
Wysoko$¢ pomieszczenia dachowego na kalenicy powin-
na wynosi¢ co najmniej 4 m. Konstrukcja nosna dachu
i pokrycie powinny by¢ wykonane z materiatow niepal-
nych. Rozbudowana czgs¢ dachowa powinna by¢ wyko-
nana w oparciu o standard DIN 4102-2 [7]. Ponadto ma-
teriaty budowlane zastosowane do konstrukcji takiego
budynku powinny wykazywaé odporno$¢ na uderzenia
1 wstrzasy. Natomiast pomieszczenia do ¢wiczen w takim
budynku powinny mie¢ nastgpujace przeznaczenie:
® pomieszczenia piwniczne: korytarz, kottownia, sktad

materiatow palnych, pomieszczenie przylaczy, maga-

zyn 1 pomieszczenia piwniczne, podzielone na poje-
dyncze boksy,

e parter: sklepy, warsztaty, garaze i mate zamknigte po-
mieszczenia,
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e gorne kondygnacje: mieszkania sktadajace si¢ z po-
koi, kuchni, tazienki, przedpokoju oraz pomieszcze-
nia biurowe, laboratorium, gabinet lekarski, archi-
wum, sala konferencyjna,

® poddasze: pomieszczenia mieszkalne i czgsci nieza-
budowane.

Na parterze budynku do ¢wiczen pozarowych powin-
ny si¢ znajdowacé nastgpujace elementy:
® brama o wymiarach 3m x 3m w polaczeniu z garazem
lub warsztatem,
drzwi wejsciowe do pomieszczenia sklepu,
rzad okien dwuskrzydtowych (co najmniej 2 m od po-
ziomu terenu),
® podwieszany sufit.

Ponadto, zgodnie ze standardem DIN 14097, wszyst-
kie elementy instalacji elektrycznej w pomieszczeniach
do ¢wiczen, a w razie potrzeby réwniez przewody instala-
cji gazowej, powinny by¢ kontrolowane i odebrane przed
pierwszym uruchomieniem budynku przez specjalistow
z uwzglednieniem szczegolnych warunkow eksploatacii
(np. wysokie temperatury, zadymienie, czy tez oddzialy-
wanie wody). Co 2 lata nalezy taka kontrole powtarzac.
Wyniki tych czynnos$ci powinny by¢ zanotowane w doku-
mentacji technicznej budynku.

3. Przykladowe rozwigzania

Bogate doswiadczenie w szkoleniu ratownikow po-
siada niemiecka straz pozarna. Tamtejsza straz dysponu-
je poligonami zlokalizowanymi migdzy innymi w Lan-
dowej Szkole Pozarniczej Badenii-Wirtembergii [8]. Do
roku 1974 Szkota Landowa Badenii-Wirtembergii dys-
ponowata budynkiem do ¢wiczen pozarowych, w ktorym
jako paliwa uzywano drewna oraz kartonéw, co powodo-
walo znaczng emisj¢ gazéw pozarowych, a tym samym
powodowato oddziatywanie dymu pozarowego na sasied-
nie tereny. Coraz bardziej restrykcyjne przepisy ochrony
srodowiska spowodowaty w konsekwencji zamknigcie
tego obiektu. Wraz z podjgciem decyzji o budowie nowe-
go poligonu do ¢wiczen praktycznych Landowej Szkoty
w Badenii-Wirtembergii na terenach przemystowych
Wendelrot w Bruchsal narodzita si¢ idea budowy nowe-
go budynku do ¢wiczen pozarowych. Musiat on przede
wszystkim spelnia¢ wymagania przepis6w ochrony $ro-
dowiska obowigzujacych w Niemczech. W tym celu
w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie znaleziono rozwia-
zania bazujace na technologii niezagrazajacej Srodowi-
sku naturalnemu, w oparciu o spalanie gazow przy nie-
wielkiej emisji spalin do atmosfery. Szczegdlnym celem
tego przedsigwzigcia byta budowa obiektu, ktéry umozli-
wiatby jednostkom ¢wiczenie dojazdéw na miejsce dzia-
fan wraz ze wstgpnym rozpoznaniem sytuacji. Rozpo-
znanie sytuacji we wstepnej fazie rozwoju pozaru jest
bardzo wazne w nauczaniu taktyki dzialan gas$niczych.
W poréwnaniu z dotychczasowymi obiektami pozarowy-
mi, w ktorych mozna bylo tylko ¢éwiczy¢ dzialania ga-
$nicze wewnatrz budynku, nowy obiekt umozliwia takze
szkolenie taktyczne.
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Budynek do ¢wiczen pozarowych sktada si¢ z trzech
czegsci, ktore razem tworza wolnostojacy obiekt mieszkal-
no-handlowy. W $rodkowej strefie budynku znajduja si¢
schody, instalacje sanitarne, stanowisko dyspozytorskie
oraz funkcje obslugowe. Architektonicznie czg$¢ ta sta-
nowi tzw. ,.kregostup” budynku. Dwie zewngtrzne czg-
Sci wykorzystywane do ¢wiczen sa uksztattowane zgod-
nie z ich uzytkowym przeznaczeniem. Zachodnia czg$¢
zawiera na parterze sklep, a na pigtrze biuro, w czesci
wschodniej natomiast na parterze zlokalizowany jest ga-
raz z warsztatem, a na dwoch pigtrach mieszkania. Od-
powiednio do koncepcji architektonicznej dobrane zosta-
ty materiaty i wyroby budowlane. Czgsé¢ srodkowa zosta-
ta wykonana z dwoéch ptyt betonowych oraz zamknigta
ptaskim dachem. Cze$ci zewngtrzne budynku sa muro-
wane pokryte dachem jednospadowym. Takie zestawienie
umozliwia ¢wiczacym rozrdznienie czgsci ¢wiczeniowej
od czgsci nieobjgtej ¢wiczeniami. Wyposazenie technicz-
ne zapewniajace funkcjonowanie stanowisk pozarowych
jest pod ciaglym dozorem z pomieszczenia technicznego.
Na Ryc. 1 przedstawiono widok na budynek do ¢wiczen
pozarowych w Landowej Szkole Badenii-Wirtembergii
w Niemczech.

Rye.1. Budynek do ¢wiczen pozarowych w Landowej Szkole
Badenii-Wirtembergii w Niemczech [8]
Fig.1. Firefighting training facility at Land School of Baden-
Wirtemberg, Germany [8]

Przy projektowaniu budynku do ¢wiczen pozarowych
dla Szkoly Landowej Badenii-Wirtembergii uwzglednio-
no nastgpujace zagadnienia:
mata emisja substancji szkodliwych,
realistyczne przedstawienie sytuacji pozarowych,
odporne wyposazenie,
wysoka przydatno$¢ szkoleniowa dla uczestnikow
kursow,
® krotki czas uruchamiania instalacji,
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® szkolenie poszczegélnych ¢wiczacych w zakresie
technik gaszenia pozarow,

® mozliwosci szkolenia taktycznego dla dowodcow
sekeji 1 plutonow.

Wszystkie stanowiska pozarowe w tym budynku sa
zasilane gazem propan pobieranym ze zbiornika podziem-
nego. Na poszczegdlne stanowiska dociera on przewoda-
mi po przej$ciu w fazg gazowa w parowniku. Aby zapew-
ni¢ warunki szkolenia taktycznego zainstalowano na czte-
rech oknach specjalne palniki. Wyptywajacy gaz propan
zapala si¢ 1 pokazuje kierujacemu akcja gasnicza, gdzie
si¢ znajduje pozar i jakie rozmiary juz osiagnal. Mozli-
wos¢ rozprzestrzenienia si¢ pozaru na wyzsze kondygna-
cje moze takze by¢ symulowana. Stanowiska pozarowe
w pomieszczeniach do ¢wiczen sa rzeczywiste, tzn. po-
wstaly pozar rozprzestrzenia si¢ na inne stanowiska poza-
rowe, takze na inne kondygnacje, co sprawia, ze stanowi-
ska pozarowe reaguja na wprowadzane $rodki gasnicze.

Podczas wykonywania ¢wiczen instruktor ustala
w dyspozytorni parametry stanowiska pozarowego po-
przez wybor scenariusza ¢wiczen. Istnieje mozliwosé
ustawiania wysokosci plomieni, intensywno$ci wydzie-
lania dymu, niezbgdnej ilosci $rodka gasniczego, czy tez
koniecznego czasu jego podawania. To tylko nicktore
z bardzo wielu mozliwo$ci ustawiania parametrow scena-
riusza ¢wiczen. Istnieje takze mozliwo$¢ ustawienia roz-
przestrzeniania si¢ ptomieni w czasie zadanym przez in-
struktora, aby symulowa¢ warunki rozprzestrzeniania si¢
pozaru. Aby mozliwie realistycznie symulowa¢ rozwdj
pozaru na stanowisku, stosuje si¢ tak zwana technike taz-
ni wodnej. Gaz doprowadza sig rura rozdzielcza do zbior-
nika z woda. Nastepnie wyptywajacy gaz rozdziela sig¢
w kapieli wodnej rownomiernie i nad powierzchnia wody
ulega zapaleniu od palnika zasilanego mieszaning propa-
nowo-powietrzna.

Kierowana na stanowiska pozarowe woda gasnicza
odprowadzana jest rura odptywowa, gdzie mierzy si¢ jej
natezenie przeptywu. Wyniki sa przekazywane do stano-
wiska dyspozytora, a nastgpnie oceniane przez instrukto-
ra. Rownolegle przekazywane sa do tego stanowiska dane
o temperaturze na stanowisku pozarowym, ktorych war-
tosci decyduja o ,,ugaszeniu” pozaru lub jego dalszym
rozprzestrzenianiu.

W zachodniej czgsci budynku znajduje si¢ podpiwni-
czenie, a w nim dwa pomieszczenia piwniczne i jedno po-
mieszczenie na przylacza zewngtrzne jako pomieszczenia
do ¢wiczen. W jednym z tych pomieszczen znajduje sig
regal jako stanowisko pozarowe, natomiast w pomiesz-
czeniu na przylacza jest zainstalowany licznik gazowy,
jako kolejne stanowisko pozarowe.

Na parterze znajduje sig¢ sklep. Obok wieszaka ubra-
niowego, lady sklepowej i antresoli, zlokalizowano tam
takze krete schody (Ryc. 2), ktore rowniez moga sig pa-
li¢ podczas przeprowadzania ¢wiczen. Schody te prowa-
dza na pierwsze pigtro do biura, nad ktérym polozony
jest podrgczny magazyn osiagalny przy pomocy schodéw
opuszczanych. W czgéci wschodniej budynku, na parterze
znajduje si¢ garaz, w ktérym mozna inscenizowac pozar
zarowno w kanale samochodowym, jak i w zlokalizowa-
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nym obok warsztacie. Podczas realizacji ¢wiczen mozli-
we jest rowniez symulowanie pozaru w instalacji acetyle-
nowej warsztatu garazowego, wraz z podgraniem odgto-
sow eksplozji.

Ryc 2. Cz¢$¢ handlowa budyn-ku [8].
Fig. 2. Commercial part of the building [8].

Nad garazem znajduje si¢ catkowicie wyposazone
3-pokojowe mieszkanie z kuchnia, pokojem dziennym
i sypialnig. W pokoju dziennym stanowiskami pozarowy-
mi sa sofa oraz fotel (Ryc. 3). W kuchni stanowiskiem
tym jest frytkownica. W pokoju sypialnym obok scenariu-
sza pozaru t6zka, istnieje takze mozliwo$¢ inscenizacji zja-
wiska flashover, tj. pozaru w petni rozwinigtego (Ryc. 4).

Rye.3. Pokoj dzienny [8]
Fig.3. Living room [§]

Czteropokojowe mieszkanie na poddaszu tego budyn-
ku nie jest wyposazone w stanowiska pozarowe, ale jest
przeznaczone do ¢wiczen przeszukiwania pomieszczen
zadymionych. Mozliwa jest tam symulacja powstania po-
zaru elementow konstrukeji dachu, co powodowacé bedzie
pozar czgsci dachu. W przypadku zadymienia poddasza
i wydobywania si¢ dymu z przestrzeni miedzy dachow-
kami, ¢wiczacy musza rozebrac¢ czg¢$¢ dachu w celu usu-
wania dymu.
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Ryc.4. Pokoj sypialny [8]
Fig.4. Bedroom [8]

W budynku tym mozna takze ¢wiczy¢ wiasciwe po-
stepowanie podczas pozarow w kominach. Pali¢ sie be-
dzie wowczas gorna cze$¢ komina, jak rowniez sadza
w jego wnetrzu. Plonacy szyb kablowy w klatce schodo-
wej na poziomie piwnicy i parteru zamyka list¢ scena-
riuszy ¢wiczen mozliwych do realizacji w budynku poza-
rowym Landowej Szkoty Badenii-Wirtembergii w Niem-
czech. Przestrzenie do ¢wiczen wyposazone sa w meble
stalowe, tak aby ¢wiczacym stworzy¢ dogodne warunki
szkoleniowe.

Pomieszczenie przeznaczone do kierowania przebie-
giem ¢wiczen wyposazone jest w dwa niezalezne stano-
wiska. Dzigki temu moga by¢ rownoczesnie lub bezpo-
$rednio po sobie prowadzone dwa ¢wiczenia. Cate opro-
gramowanie komputerowe w tym budynku pracuje pod
systemem MS Windows, co pozwala na bezpieczna prace
sterowanych urzadzen. Wszystkie sytuacje inscenizowane
na stanowiskach pozarowych sa obrazowane na monito-
rze. Wszystkie meldunki o zaktoceniach sa sygnalizowa-
ne instruktorowi i moga by¢ rownolegle drukowane w po-
staci raportu tekstowego. Meldunek o sytuacji awaryjnej
wyzszej rangi powoduje automatyczne wytaczenie insta-
lacji i awaryjne wentylowanie budynku. Ze stanowiska
kierowania mozna przy pomocy PC sterowac stanowiska-
mi pozarowymi i stanowiskami do wytwarzania plomieni.
Aby to bylo mozliwe, niezbedne jest urzadzenie sterujace
na kazdym stanowisku. Oprogramowanie komputero-
we zarzadza komunikacja pomigdzy stanowiskiem kie-
rowania, urzadzeniami sterujacymi stanowisk, a czujka-
mi pomiarowymi w danym stanowisku pozarowym. Do
zadymiania pomieszczen przeznaczone sg odpowiednie
generatory dymu. Kazdorazowo dobiera si¢ parametry
stanowiska pozarowego odpowiednio do stopnia przygo-
towania ¢wiczacych. Wszystkie ustawienia danego
¢wiczenia moga by¢ zapamigtane przez komputer, a na-
stgpnie kontynuowane lub powtarzane w dowolnej ko-
lejnosci, a instruktor kontroluje tylko przebieg ¢wiczenia
pod wzgledem merytorycznym. W kazdym momencie in-
struktor moze réwniez ingerowac¢ w przebieg ¢wiczenia,
jak rowniez zmienia¢ jego stopien trudno$ci oraz w razie
koniecznosci przerwac realizacjg ¢wiczenia.

120

DOI:10.12845/bitp.32.4.2013.12

4. Whnioski

Budynki do ¢wiczen pozarowych w dotychczasowej
eksploatacji spelniaja zasadnicze oczekiwania ich uzyt-
kownikow, zardbwno w zakresie rozmieszczenia poszcze-
golnych pomieszczen, niezbgednych umiejgtnosci ratow-
niczo-gasniczych na stanowiskach pozarowych, jak row-
niez w zakresie koncepcji samych ¢wiczen. Jak wynika
z doswiadczen Landowej Szkoly Badenii-Wirtembergii
w Niemczech, ¢wiczenia prowadzone w takim budynku
sa bezpieczne oraz bezawaryjne. Bliskie realnym scena-
riusze pozarowe, utrudnienia zwigzane z wystgpowaniem
wysokiej temperatury i dzialania przy praktycznym zasto-
sowaniu §rodkow gasniczych prowadza do podnoszenia
umigjetnosci zawodowych wszystkich uczestnikéw Ewi-
czen. To co dotychczas z duzym wysitkiem wyjasniane
byto w formie teoretycznej, uczestnik szkolenia w bu-
dynku do ¢wiczen pozarowych odczuwa teraz na wilasnej
na skérze. Poprzez do$wiadczenia w ciagu jednego dnia
¢wiczen, kursanci nie tylko otrzymuja wiedzg ale trwale
przyswajaja i zmieniaja sposoby swojego postgpowania
podczas rzeczywistych dziatan ratowniczo-gasniczych.
By¢ moze po lekturze tego artykutu zmieni si¢ dotych-
czasowa sytuacja i taki lub podobny budynek do ¢wiczen
pozarowych powstanie w Polsce.

Artykut ten przygotowano w ramach projektu rozwo-
jowego nr 0001/R/ID3/2011/01 pt. ,,Opracowanie no-
woczesnych stanowisk szkoleniowych zwigkszajacych
skuteczno$¢ dzialan ratownikow KSRG”, realizowane-
g0 na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa oraz fi-
nansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju. Projekt jest realizowany przez konsorcjum
w sktadzie: Wojskowa Akademia Techniczna (Lider Kon-
sorcjum), CNBOP-PIB, Akademia Obrony Narodowe;j
(Konsorcjanci Naukowi) oraz PRODUS S.A. i SPECOPS
Sp. z 0.0. (Konsorcjanci Biznesowi).
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MOKAPHASI OXPAHA ITPOMBINIJIEHHBIX NPEJNPUATHIA?

Fire Service of Industrial Enterprises

Ochrona przeciwpozarowa zakladow przemyslowych

AHHOTALUA

Heas: Pa3paboTka HOBBIX HAYYHO-METOJMYECKUX MOAXOAOB K OOOCHOBAHHMIO COCTaBa CHJI M CPEACTB IOAPA3/EICHUN MOKapHOU
OXpaHbI IPOMBILICHHBIX IPEAIPUATHI C yUETOM 0COOEHHOCTEH M0XKAPHOI ONTAaCHOCTH 00paIlaeMbIX BEIIECTB U MaTEpUaJIOB,  TAKXKE
TEXHHKO-DKOHOMHUYECKHX ITapaMeTPOB MPEIIPHATHH.

IpoexTt 1 MeToabl: OOIIAsT YHCICHHOCTH JIMYHOTO COCTaBa MOXKAPHOIT OXpaHBI NPEIIPHATHS ONPEACISACTCS MyTeM CyMMHPOBaHUS
YHCICHHOCTH JIMYHOTO COCTaBa IOKAPHOH OXpaHBI, HEOOXOAMMOTO JUISi BBITONHEHUS MOKapHO-MPOQHIAKTHISCKON paboThl Ha
MIPeANPHUATHHN, YUCICHHOCTH JIMYHOTO COCTaBa MOKapHOIT OXpaHbl, HEOOXOANMOTO JUTs TYHIEHHS IT0KapOB Ha 00BEKTAaX MPEANPHUATHS,
1 YHCJIEHHOCTH TPYTITBI 00ECTIeYeH s AESTENbHOCTH.

B OCHOBE METOIMKM OIpe/IeNICHUs] YUCIICHHOCTH JINYHOTO COCTaBa MOXKAPHOW OXpPaHbl, HEOOXOANMOTO JUIsl BBIMTOJIHEHHUS MOXKAPHO-
npodrilakTHUecKoi paboThl Ha MPEANPUSTHH JIEKUT IIPHHIAI HOPMUPOBAHMS 3aTpaT pabouero BpeMEHH Ha BBIITOJTHEHHE KOHKPETHBIX
BHUJIOB ITOXKAPHO-TIPOQHITAKTHIECKOH paboThl. [IpuBenens! GopMyIts! i pacdeTa KOPPEeKTHPYIOMUX KO3(Q(GUINEHTOB, YINTHIBAIOIIIX
CII0)KHOCTB BBITIOJTHEHHS pabOT IO KOHTPOITIO 32 COOITIOAeHIEM TpeOOBaHUH TOXKapHOH 6€30ITaCHOCTH B 3JaHUSIX, TOMEIIEHHUSIX, CKIIagax
1 yCTAHOBKAX MPEANPUSATHS, MEPONIPUATHI O KOHTPOIIO 32 OTHEBBIMH U APYTUMH TOXKAPOOTACHBIMU paboTaMy Ha MpPEeINPHATHH,
paboT MO KOHTPOJIO 3a MOMELIEHUAMH, TJe Pa3MEIAroTCsl Y31kl YIpPaBICHUs aBTOMATHYECKUMM CHCTEMAaMH NPOTHUBOMOXKAPHON
3amutel (ACII3), a Takxke paboT 110 KOHTPOJIIO 32 COOMIONCHUEM TPeOOBaHHH MOYKAPHOIT 6€30MIACHOCTH Ha TEPPUTOPUH HPEITIPUSITHSI.
O01m1ast YNCICHHOCTB JIMYHOTO COCTaBa IMOXKAPHON OXPaHbI, HEOOXOANMOTO IS BHITIOJTHEHHS ITOKAapHO-TIPO(QHIAKTHIECKON paboThl Ha
MIPEIIPHUATHH, OIIPEISIISICTCS ¢ YISeTOM KOJINYECTBA CMEH 1 3arpy’KCHHOCTH TIPEATIPUSTHS B KaX[yI0 CMEHY.

UNCNIeHHOCTh JIMYHOTO COCTaBa IOXKAPHOW OXpaHbl, HEOOXOAMMOTO Ui OPTraHM3alMU U OCYIIECTBICHHS TYIICHHS MOKapoB
Ha TIPEATIPUSITHH, OMpENeseTcsl MyTeM CyMMHPOBAHUS UHCIA MOKAPHBIX, 3aHATBIX HAa TPOBEACHHM PA3IUYHBIX BUIOB OOEBBIX
JefiCTBHUI 110 TYILICHUIO T0XKapa B COOTBETCTBUH C BHIOPAHHON CXEMO#i ero pa3BUTHS C y4eToM Ko3(GHUIMEHTa pe3epBa YHCICHHOCTH,
YUYHUTBIBAIOLIEI0 HEOOXOAMMOCTh MOIMEHBI COTPYJHUKOB IOXKAPHOW OXpaHbl Ha IEPUOJ OTIIYCKOB, KOMAaHIMPOBOK M Ooie3HEH,
1 KOJIMYECTBA CMEH JUTSl JINYHOTO COCTaBa ONEPAaTHBHBIX IOAPa3/IeIeHHH T0KapHOH OXpaHbl IPEANPUITHS. PaccMOTpeHbI pa3indHbIe
BHJIBI OTHETYIIAIINX BEIIECTB: BOJA, BOJHBINA pacTBOp IIEHOOOpa30BaTeis, HOPOIIKOBEIN COCTaB.

TexHudeckass OCHAIEHHOCTh ONEPATHBHBIX MOJPA3/CICHUI MOKapHOH OXPaHBI NMPEANPUSITUS ONPEACIAIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT
TpeOyeMOoro pacxoja OTHETYIIAIIET0 BEIIECTBA Ha TYIIEHNE IIPOESKTHOTO MOKapa.

1 ®I'BY BHUUIIO MYC Poccun/FGU VNIIPO of EMERCOM of Russia, mkr. VNIIPO, 12, Balashikha, Moscow Region, Russia,
143903
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Poccuiickoii denepauny 1mo fesiaM rpakJIaHCKOH 000POHBI, YPE3BBIUYAMHBIM CUTYAIMsAM M JIMKBHIALMN MOCIEICTBUI CTHXMHHBIX
Oencrauif; 121357, . Mocksa yi. Baryruna x.1/ The Department of Rescue-Fire Forces, Special Fire-Fighting Service and Civil De-
fence Forces of Ministry of Russian Federation for Civil Defense, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural Disasters;
address: 121357, 1-Vatutina Str., Moscow, Russia;
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PesyabTarel: [ 000CHOBaHUS CHJI M CPEJCTB MOXKapHOH OXpaHBI Ul 3aIUTHI OT IIOXKAPOB MPOMBIIUICHHBIX MPEAPUSITHIA
pa3paboTaHBbI CIIEAYIOMINE METOIUKH:

- OIIpe/IeNICHNUS] YHCIICHHOCTH TT0XKAPHON OXpaHBI IIPEANPUSATHS ISl OPTaHU3AINH U OCYIIECTBICHUS MPOMUIAKTUKY TI0XKaPOB,;

- ONpeeTICHNS YUCICHHOCTH M TEXHHYECKOH OCHAICHHOCTH MOXKAPHOH OXpaHbl MPEINPUSTHS ISl OPraHU3aliH U OCYIIECTBICHUS
TYILICHHS [I0KapOB;

- OmpeseNIeHus 00LIeH YUCISHHOCTH TOKaPHOH OXPaHbI IIPEIPUATHSL.

BeiBonbl: [IpeioxkeHHble HayYHO-METOIMYECKHE IMOAXOABI MO3BOJIMIM pa3paboTaTh MPOEKT cBojaa mpaBmi «llokapHas oxpana
npexnpuataid. O6mme TpeOoBaHMs», KOTOPBINA MOCIE COOTBETCTBYIONIEH HMPOIEAYPh! COIIACOBAHUS U YTBEPKACHHUS OYyJET SBISTHCS
HOPMATHBHBIM JIOKYMEHTOM [0 MOXXapHOH 0€30MaCHOCTH JOOPOBONBHOIO MPHUMEHEHHS U yCTaHABIMBATh TPEOOBAHHUS TOXKAPHON
0€30IaCHOCTHU K OIPE/ICIICHUIO YHCICHHOCTH M TEXHMYECKON OCHAICHHOCTH MOKapHOI OXpaHbl HPEANPHATHS, CO3AAHHOH B LIEISIX
obecriedeHus OpraHu3alyy U OCYIIECTBICHUS MPOQMIAKTUKY TOKAPOB U (WIN) UX TYIICHHS.

KawueBsbie cioBa: ToXxapHas OIaCHOCTD, HaZ[?)OpHO-HpO(i)I/IJ'IaKTPI'IeCKI/If/i COCTas, 00BEKTOBOE rnoapasACicCHue nomapHoﬁ OXpaHbl,
CXEeMa pa3BUTHS IOKapa, OTHETYHIAIEC BEIIECTBO, CUIIBL U CPEACTBA noxcapHoﬁ OXpaHbI HpeHHpHHTHﬁ;
Bua crarbu: ¢ TIPAKTUKHA T TPAKTUKHA

Abstract

Purpose: Excogitation of new scientific and methodological approaches to determine forces and means (firefighters and equipment) of
fire service departments needed to provide fire safety in industrial enterprises. New measures should take into account high fire hazard
substances and materials used in the enterprises as well as their technical and economic parameters.

Project and methods: The total number of firefighters involved in the fire protection of an enterprise is determined by summing the
number of firefighters required for the performance of fire-prevention work in the enterprise, the number of firefighters necessary to
extinguish fires enterprise premises as well as the number of people which supervise and secure these activities. The aim of this method
is to determine the number of fire brigade workers necessary to perform fire-prevention work in the enterprise which is based based on
the principle of working time normalization necessary to perform specific types of fire-preventive works. The formulas for calculating
adjustment factors take into account the complexity of the following works:

- supervision of compliance with fire safety requirements in buildings, premises, warehouses and plants,

- measures to control fire-hazardous works including works with the use of open flames in the enterprise,

- control of premises where the nodes of the control automatic system of fire protection (ASPZ) are stored,

- supervision of compliance with fire safety requirements in the territory of the enterprise.

The total number of firefighters required for the performance of fire-prevention work in the enterprise is based on the number of shifts
and the presence of workers at each shift. The number of officers in the fire brigade necessary for organization of firefighting action in
the enterprise is determined by summing the number of firefighters employed in the different types of firefighting and rescue actions
in relation to the chosen scheme of fire development model. What is more, the number depends on the reserve coefficient based on
the assumption that there is a necessity of personnel changes in the period of leaves, business travels and sick-leaves and is related
to the number of working shifts of the fire service operational division. The following types of extinguishing agents are discussed:
water, aqueous foam, powder composition. Technical equipment of the operational fire service divisions protecting the enterprise are
determined depending on the required flow rate of the extinguishing agent to extinguish the modelled fire.

Results: For determination of forces and means needed to provide fire protection in industrial enterprises the authors developed the
following methodology:

- determination of the number of firefighters necessary for organization and implementation of fire prevention activities;

- determination of the number of firefighters and amount of technical equipment for fire protection of the enterprise for organization
and implementation of firefighting actions;

- determination of the total number of employees of the fire service.

Conclusions: Scientific and methodological approaches proposed by the authors allowed to formulate a draft set of rules “Fire protection
of enterprises. General requirements” which after appropriate procedures of endorsement and approval will constitute a normative
document on fire safety. The document will be an act of voluntary application and will set fire safety requirements. Moreover, the
document will specify the number of firefighters in fire service unit and amount technical equipment needed to protect a company from
fires and ensure organization and implementation of fire prevention and / or suppression.

Keywords: fire danger, supervising and preventive structure, company’s fire protection unit, scheme of fire development, extinguishing
agent, forces and means, fire protection of companies;
Type of article: best practice in action

Abstrakt

Cel: Opracowanie nowych naukowo-metodycznych sposobow okreslenia wielkosci sit i srodkow jednostek strazy pozarnej zajmujacych
si¢ ochrona zaktadow przemystowych, z uwzglednieniem charakterystyki zagrozenia pozarowego przetwarzanych substancji
i materiatow, a takze technicznych i ekonomicznych parametréw zaktadow.

Projekt i metody: Ogolna liczba funkcjonariuszy powotanych do ochrony przeciwpozarowej zaktadu przemystowego okreslana
jest poprzez sumg liczby funkcjonariuszy niezbednych do dziatan prewencyjnych zwiazanych z dziatalno$cia zakladu, liczby
funkcjonariuszy petniacych stuzbg w podziale bojowym, do dziatan ratowniczo-gasniczych w obiektach przedsigbiorstwa, a takze
liczby 0s6b, ktorych zadaniem jest nadzorowanie i zabezpieczanie tych dziatan.

Postawa metodyki do okreslenia liczebnosci jednostki niezbgdnej do wypelnienia prac prewencyjnych zwiazanych z ochrona
przeciwpozarowa w zakladzie jest zasada normalizacji czasu po§wigconego na wypetnienie konkretnych rodzajow zadan zwiazanych
z profilaktyka pozarow. W artykule zostaty przedstawione wzory do obliczenia wskaznikow korygujacych, uwzgledniajacych stopien
trudno$ci wykonania nastgpujacych prac:
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- zwiazanych z kontrola przestrzegania wymogoéw bezpieczenstwa pozarowego w budynkach, pomieszczeniach, magazynach
i instalacjach w zaktadzie,

- polegajacych na kontroli dziatalnosci zaktadu, obejmujacych dzialania z wykorzystaniem otwartego ognia i prace o podwyzszonym
zagrozeniu pozarowym,

- kontroli pomieszczen, w ktoérych znajduja si¢ wezty kontrolne automatycznych systeméw ochrony przeciwpozarowe;j,

- nadzoru nad przestrzeganiem wymogow bezpieczenstwa na terytorium zaktadu.

Ogodlna liczba funkcjonariuszy stuzby pozarniczej, niezbgdna do wypetnienia prac prewencyjnych w przedsigbiorstwie okreslana
jest z uwzglednieniem liczby zmian i obecnosci osob w firmie na kazdej zmianie. Liczbg strazakéw, niezbgdna do zorganizowania
i przeprowadzenia akcji gasniczej w zaktadzie okresla si¢ poprzez sumowanie liczby funkcjonariuszy strazy pozarnej zatrudnionych
do przeprowadzania réznych rodzajow akcji gasniczych w odniesieniu do wybranego schematu rozwoju pozaru i biorac pod uwage
wskaznik rezerwy liczby strazakow, ktory opracowany jest na zatozeniu o mozliwosci zaistnienia niezbednych zmian personalnych
funkcjonariuszy strazy pozarnej na czas urlopéw, wyjazdow stuzbowych i zwolnien chorobowych oraz liczby zmian sktadu
personalnego jednostek operacyjnych ochrony przeciwpozarowej zaktadu. W artykule oméwiono rézne rodzaje srodkow gasniczych
takich jak woda, roztwor wodno-pianowy, proszki gasnicze.

Wyposazenie techniczne jednostek operacyjnych ochrony przeciwpozarowej zaktadu okreslane jest w zaleznosci od ilosci srodkoéw
gasniczych potrzebnych do ugaszenia modelowanego pozaru.

Wyniki: W celu okreslenia sit i sSrodkow niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego przedsigbiorstw przemystowych
opracowane zostaly nastgpujace metody:

- okreslenie liczebnos$ci stuzby przeciwpozarowej potrzebnej do organizacji i realizacji zadan z zakresu prewencji pozarowe;j,

- okreslenie liczebnosci stuzby oraz ilosci wyposazenia technicznego strazy niezbgdnych do organizacji i przeprowadzenia akcji
gasniczych,

- okre$lenie ogodlnej liczebnosci jednostki ochrony przeciwpozarowe;j zaktadu.

Whioski: Zaproponowane naukowo-metodyczne podejscia pozwolity opracowac projekt zbioru przepisow ,,Ochrona przeciwpozarowa
zakladow przemystowych. Wymogi ogolne”, ktory po odpowiedniej procedurze harmonizacji i zatwierdzenia stanie si¢ dokumentem
normatywnym w zakresie bezpieczenstwa pozarowego. Dokument bedzie stanowil akt do dobrowolnego stosowania w zakresie
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego i okresli liczebno$¢ i normatywne wyposazenie zaktadowej jednostki strazy
powotanej w celu prowadzenia dziatan profilaktycznych i gasniczych.

Stowa kluczowe: zagrozenie pozarowe, sktad ds. kontroli i profilaktyki, zakladowa jednostka strazy pozarnej, schemat rozwoju pozaru,
srodek gasniczy, sity i $rodki ochrony przeciwpozarowej zaktadu;

Typ artykutu: z praktyki dla praktyki

1. BBegenue

B coorBerctBuu ¢ peifctByromMu B Poccuiickoit
Denepanii  HOPMAaTUBHBIMH JIOKYMEHTaMH  OOBEKTO-
BbIE MOJIPA3/ICNICHHS TTOKapHOI OXpaHbl Ha TPEANPUATH-
SIX CO3AAIOTCS, KaK MPABHIIO, IO PEIICHUIO PYKOBOIUTENS
TIPEANPHUATHN UM JIAI] YIIOJHOMOYCHHBIX Ha YIPaBICHUE
npeanpusitueM. ObecriedeHue MokapHoi 0e30macHOCTH
B OPraHMU3alUU MOXKET OCYIIECTBIATHCA MOAPA3ICICHHSA-
MU BEJIOMCTBCHHOMW, YaCTHOM, TOOPOBOJIBHON MOXKapHOU
OXpaHbl U JOTOBOPHBIMHU TOJpPA3ACICHUSIMU (enepaib-
HOHM MPOTUBONOKAPHOHN CiTy>kKObI ['0CynapcTBEeHHOH Ipo-
THUBONIOKapHOH ciry>x061 MUC Poccun.

B coBpeMEHHBIX yCIOBHIX BO3HHKIIA HEOOXOAUMOCTD
c(OpMyIIMpOBaTh HOBBIE HAYYHO-METOANYECKHE IOAXO0-
J6I K 000CHOBAHMIO COCTaBa CUII U CPE/ICTB TOpa3zere-
HUHI TI0XKAPHOM OXpaHbl IIPOMBILUICHHBIX IPEIIPUITHH
C y4eToM O0COOCHHOCTEH MOKapHOW OMacHOCTH HCIIOJb-
3yeMbIX BEIIECTB M MaTEPHUajoB, a TAK)KE TEXHUKO-IKOHO-
MUYECKHX MapaMeTpOB NPEANPUITUH.

Jus pemrenus manHo# 3amaun B ®I'BY BHUMUIIO
MUC Poccun pazpaboTaHbl METOANKH:
®  OIpeaeNIeHHs] YUCIEHHOCTH ITOKapHOH OXPaHBbI MPe-

NPUSATHS YISl OPraHU3alUuK U OCYIIECTBICHHS IPOdu-

JAKTUKH MOXKapOB;
® OIpeneNeHNs YUCIEHHOCTH U TEXHUYECKOW OCHAILEH-

HOCTH TOKapHOM OXpaHbl MPEANpUATHS A OpraHu-

3alUU U OCYIECTBIECHUS TYIIEHHS MOXKAPOB;
®  ompeaeseHNs YUCIEHHOCTH U TEXHUYECKON OCHAIIICH-

HOCTH TOKapHOM OXpaHbl MPEIIPUATHS A OpraHu-

3alliU M OCYIIECTBICHHUS TYIICHHS MTOXKAPOB.

2. Meroanka onpeneJieHUs1 YUCJICHHOCTH
MOKAPHOM OXPaHbI NPeANPUATHS

AJIS OpraHu3alvi M OCYIIECTBJICHUS
NPOoPUIAKTHKH M0KAPOB

Mertoauka pacyera YHCICHHOCTH MPO(QUIAKTHYESCKO-
ro COCTaBa MOKapHOI OXpaHbl, OCHOBAaHA Ha OIpeese-
HUHM 3aTpar paboyero BpeMEHN Ha KOHKPETHBIC BUJIBI MO~
JKapHO-TIPOIIIaKTHIECKOi paboTel. Pacuer umcienHo-
CTH TIPOU3BOJUTCS C YYETOM KOJIMYECTBA CMEH Ha Tpe[-
NPUSTAH W 3arPy)KEHHOCTH IPOMU3BOACTBEHHBIX MOIII-
HOCTEM MpeNIpusThs B Kaxayro cmeHy. [l ydera
0COOCHHOCTEH TPOBEACHUS IOXKapHO-NTPOPHIAKTHYE-
CKOM paboThl IS Pa3jMYHBIX TUIIOB 3JaHUMN, TTOMeEIle-
HUH, CKJIaJ0B, YCTAaHOBOK IPEANPUSTHS, JJISI OTHEBBIX
1 JPYTUX MTOXKAPOOIIACHBIX PadoT, IS y3JI0B yIPABICHUS
ABTOMAaTHYCCKHMU CUCTEMaMU HpOTHBOHO)KapHOﬁ 3alu-
TBI, TEPPUTOPHU TPEINPUATHS B 3aBUCHMOCTH OT OTpac-
JICBOM MPUHAJUIC)KHOCTH MPEINPHUITHS BBEJCH KOdPPu-
LUEHT CIO)KHOCTH BBITIOJIHEHUS] PabOT MO KOHTPOJIO 3a
coOoieHneM TpeOOBaHMH MOKapHOH 0€30ITaCHOCTH.

B oOmem Buje Bpems (t,  , MUH.), 3aTpaquBaeMO€ CO-
TPYIHHUKOM (paGOTHUKOM) HOXKapHOW OXpaHbl HA OCMOTP
MOMEIICHUI TPH BBINOTHEHUH (QYHKITHIA 110 MTPOQHIaKTH-
Ke IT0KapoB Ha NPEIIPHUSTHH, ONpesielisieTcs Mo popmyrie

t —_— t,w Sn OM ( 1 )
nom
Sl

BpeMs (t’rep, MHH.), 3aTpaunBaeMoe Ha OCMOTp TEpPpPHUTO-
UM IpenpUsITHS, ONIpeaessieTcst o popMyre
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¢ _ _mTmep (2)

rae S - [omaib HoMEee ! IpenpusThs, 00CyK1-
BAaeMbIX IIPU OCYIIECTBICHUH MOKapHO-TIPOQIIaKTHYC-
CKOM paboThI, M, STep - TUTOIIIATh TEPPUTOPHUH TPEATIPHSI-
THS, CBOOOIHAS OT 3aCTPOIKH, M t — cpeiHee BpeMms, 3a
KOTOpOE YeJIOBEK MPOXOIUT paccTosHue | M, mpuHUMA-
ercat = 0,015 Mun.; S, — nyomaas CEKTOpa BU3yaabHO-
r0 OCMOTpa MPOCTPAHCTBA YEJIOBEKOM BHYTPH ITOMEIIIE-
Hus, npuHUMaercs S,=10 M2 S, — momaak cekTopa BH-
3yaJbHOTO OCMOTpa ITPOCTPAHCTBA YEIOBEKOM HA OTKPHI-
TOM MPOCTPAHCTBE, NpuHUMaeTcs S,=100 M2,

OueHKH  CIOKHOCTH  BBIOJHEHUS  TTOXKapHO-
-npoUIaKTHIECKOil paboThl TPH TPOBEPKE 3IaHUi,
MOMEIICHUH,  CKJIQJ0B, YCTAHOBOK  HpEANPHUSTHS,
JUIL OTHEBBIX M JPYTHX IIOKapOONAcCHBIX padoT, aJIs
y3JIOB  YNPABJICHHUS aBTOMAarMYECKUMH  CHUCTEMaMH
npotuBoniokapaoi 3ammTel (ACII3) mHa TpeboBaHms
MOXKapHOH 0E30MaCHOCTH OCYIISCTBISIOTCS M0 (hopmyrie

lean = 1 (MHE V”E + MOP VOP + MA VA ]
MHE+MOP+MA min /75 min OP min 4
(€)

rae K = — kosp@uuuent cioxHoctH, 6e3p.; M, . — 00-
11ee KOJIMIECTBO MMOMEIICHNH, 00CTyKUBAEMBIX TIPH TIPO-
BEJICHUH HaJ30pHO-NpoduIakTHieckoil padotel; M,
— oOImiee KOJIMYECTBO OTHEBBIX M JIPYTHX IOXKapoorac-
HBIX pa0OoT, BBHIMOJIHAEMBIX HA MPEANPUSTHH B CMEHY;
M, — obuiee KOJIMYIECTBO NOMENIEHUI Ha TIPEANPUATHH,
B KOTOPBIX pa3Memarorcss ysnsl ynpasiaenus ACII3; V
— ¢axTnyeckuii 00beM HHPOPMALUK, KOTOPYIO HEO0X0-
JMMO coOparh U1l KOHTPOJISL 32 coOloeHneM TpedoBa-
HUW TIOYKapHON 0€30MacHOCTH B 3/IaHUAX, MIOMEIICHHUSX,
CKJIaJax, ycTaHOBKax. Bennunna V. 3aBHCHT OT KOJH-
YecTBa MPHU3HAKOB, KOTOPbIE HEOOXOIMMO KOHTPOIHPO-
BaTh B Ka)XKJIOM ITOMEIICHHH, KOJMYECTBA KOHTPOJIUpYe-
MBIX TIOMEIIEHUH 1 MX IO/, a TaKKe YacTOThl KOH-
tpoJisi. [Tapamerpnl V , u V, — 370 pakruueckuii 00bem
nHpOpPMALNH, KOTOPYIO HEOOXOAMMO coOparh ISl KOH-
TPOJIS 33 OTHEBBIMU U IPYTUMHU MOKaPOOIACHBIMH pabo-
TamH, U (pakTH4ecKuii 00beM HHPOpMAaILIUK, KOTOPYIO He-
00X0oMO coOpaTh sl KOHTPOIIS 32 TIOMEIICHISIMHA, T/Ie
pasmemtatotrcst y3nel ynpasiaenusi ACII3. CooTBeTcTBeH-
Ho V nV_._ — MUHUMaJIbHbIE 3HAYEHUS [IOKa-

minllb’ VminOP minA

sarenek V|, VOP uV,.

KoshdurmmenT CroXHOCTH  BBIIONHEHHS  TOXKap-
HO-TIPO(MIIAKTHYECKONH PabOThI Uil TEPPUTOPHU TpeN-
NPUSTHUS OnpesierisieTcs Mo hopmye

K, =—"— 4)
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e V. - 06beM HH(OpMalUH, KOTOPYIO HEOOXOAMMO CO-
OpaTh U1 KOHTPOJIA 32 TeppUTOpHEH peanpuaTus; V,
— MHUHHUMAJIBHOC 3HAYCHHEC I10KA3aTCJIs1 VT'

T

HopmaruBHBIE 3aTpaTbl BPEMEHH Ha BBIIOIHCHHE
MoKapHO-NpouIakTHYecKoll paboThl Ha NPENNPUSITHN
PaCCUUTHIBAIOTCS IO POpPMYIIe

(Koo + Kor ey ) (%)

nom” nom mep " mep

Uimp = Koo
rae K |- — K09 ULUHEHT, yUNTHIBAIOLIMI 3aTpaThl pado-
4Yero BpeMEHH Ha paboTy ¢ JAOKyMEHTalueH, mposene-
HHE MHCTPYKTa)Ka CMEHBI, HEIPOU3BOANUTEIbHBIC 3aTpa-
THI BpEMCHH, pekomenyercs npuaumars K = 1,15.

Hcxonst M3 OIEHOK 3aTpaT BpeMEHH M KO3 HINCH-
TOB CJIO)KHOCTH BBINIOJIHEHUS PAOOT YHCICHHOCTh JIMYHO-
r0 COCTaBa MOXKapHOI OXPaHBbI JUIsl BBITOJHEHUS TIOXKap-
HO-TIpOHITAKTHYECKON paboThl st K-0if cMeHBI ompee-
JISIETCSI 110 BBIPAYKEHHIO

N k= Kmdc Pawk ZHHP (6)

vk

e KCMk — KO3 PHUIHEHT CMEHHOCTH, 3aBHUCAIINNA OT Tpa-
¢uxa paborel npemnpusaTus; P, — mons MouHocTed

NpeANpUATHS, 3a/eHcTBOBaHHBIX B K-ylo cmeny; t , —

NPOIOJKUTENBHOCTD K-0if CMEHBI, MHH. ; !—a—| 0003Haya-
eT OnmmKaitiee 1ennoe, OOJbIIee WU PaBHOE a.

[Ipu rpaduxe paboTHI NepcoHana MOKapHOH OXpaHbI
12 yacoB uepe3 36 yacoB wiu 24 yaca yepe3 72 yaca Ko-
spdunuentst K u P B dopmyne (6) npuHuMaroTcs
PaBHBIMHU €MHUIIE, a 00I1as YUCICHHOCTh JINYHOTO CO-
CTaBa IOXKApPHOM OXpaHbl, HEOOXOMUMAas JUIS BBIMIOJIHE-
HUSI TIOKapHO-TIPOGHIAKTHIECKOH pabOThI, pacCUUThHIBa-

eTcs o hopmyre

Nﬂ = eraNale (7)

rie K — k09Q@UIMEeHT pe3epBa YMCICHHOCTH, YYHThI-
BAIOLIMI HEOOXOMMOCTb ITOJIMEHBI COTPYIHHKOB IT0XKap-
HOHM OXpaHbl Ha MEPHOJl OTIIYCKOB, KOMaHIAMPOBOK U 00-
nesuei, pexomengyercs npuaumars K = 1,1; N | — ko-
nudectBo cMeH; N, — 9UCIIeHHOCTh O/IHOM CMEHBI JIMYHO-
ro COCTaBa IMOXKAPHOI OXPaHBbI JUIsl BBITOJHEHUS TOXKap-
HO-TIPO(MIIAKTHIECKON pabOTHI.

Ipu 8-uacBom rpaduke pabOTHI MEepcoHAa MOXKap-
HOM OXpaHbl 00Iasi YUCIEHHOCTh JIMYHOTO COCTaBa I10-
JKapHOM OXpaHbl, HeOOX0IMUMasl JUIsI BBITTOJTHEHHS TIOXKap-
HO-TIPO(MIAKTHIECKONW PabOTHI, PACCUNTHIBAETCS 110 BBI-
PaXKEHHIO

NC"
NHC = er3ZNk (8)
k=1
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3. MeToauka onpeaejeHust YACJIACHHOCTH
U TEXHHYECKOM OCHAILIEHHOCTH
N0KAPHOI OXPAHBI NPEANPUATHS

JUIS1 OPTraHU3ALUMU U OCYLIEeCTBJICHUS
TYIICHUS MMOKApOB

YHCIeHHOCTh JTUYHOTO COCTaBa U TEXHUUYECKasi OCHa-
IIEHHOCTH ONIEPATHBHBIX MOIPA3ACICHUH MOKapHOH OX-
paHbBl TIPEANPHUATHS ONPEACISAIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT
TpeOyeMOoro pacxoja OTHETYIIAIIEro BellecTBa Ha Ty-
IIEHUE MPOEKTHOTO Tokapa. B mMeTonmke paccMoTpeHbI
pas3yIMuHbIC BUBI OTHETYIIANIMX BEIIECTB: BOJA, BOIHBII
pacTBop meHooOpa3oBaTeNsi, MOPOIIKOBEIN coctaB. Mc-
MOJB3YEeTCs. HECKOIBKO CXEM DPa3BUTHS HOXKapa: Kpyro-
BOE pacrpoCTpaHEHHE IUIAMEHHU IO MTOBEPXHOCTH TBEp-
JBIX BEIIECTB M MaTepUalioB, TOPEHNUE TBEP/BIX BEIIECTB
Y MaTepuajoB Ha IUIONMIAJU B BHJE IOJOCHI C TOCTOSH-
HOW IIMPHUHOH, TOPEHUE CBOOOIHO PACTEKAIOIINXCS JIeT-
KOBOCINIAMCHSAOIIMXCA )KI/ID,KOCTGI‘/II U TOprovYux XUAKO-
CTEH, a TaKKe PacIiiIaBOB TBEP/BIX TOPIOYNX MATEPHAIIOB.

Jis ompeneneHUs XapaKTEPUCTHKHU TYIICHUS TOXKa-
pa ocymiecTBiIsIeTcs BbIOOp Hanbosee MoXKapoornacHOro
o0beKTa MmpeAnpusaTHa. PaccMaTpuBaioTCst CBOICTBA €ro
roproYel HarpyskH, a TaKKe BO3MOXHBIE CXEMbI pa3BH-
THS TI0XKApa C YIETOM PACHPEICNICHNs TOKAPHOH HArpy3-
KH.

Bpemst Hauana neficTBuii 0 TyeHuto noxapa (f,, —
MHTEPBaJI BPEMEHH OT MOMEHTA BO3HUKHOBEHHS I0OXkKapa
JI0O MOMEHTA I0JIaull OTHETYIIAIIEro CPEJCTBa B ovar mo-
’Kapa) BEIYUCIIACTCS 110 popMmyIte

uay =log Tle g+t g O
rae tm? — BpEMA OT MOMCHTA BO3HUKHOBCHUSA ITOXKapa 10
MOMEHTa €ro 0OHapyKEHHUs, MUH; ¢, — BPEMs OT MOMEH-
Ta 0OHApy>KeHHS MoXKapa 0 MOMEHTa COOOIICHUS 0 HEM
B TI0KapHYI0 OXpaHy, MUH; { _— BpeMs cO0pa JIMYHOTIO CO-
CTaBa I10 TPEBOIE, MHUH; /. — BPEMsi OT MOMEHTA IPHObI-
THSI Ha [T0XKap 10 MOMEHTAa IT0JJa4H [IePBOTro CTBOJIA B 04ar
noapa (BpemMsi 00eBOro pa3BepThIBAHHS), MUH.

Bpewms crnenoBanus noapasjienieHus MokapHoH oxpa-
HBI OT MeCTa TOJIy4eHHUs] COOOLICHUs O Tokape (0T mo-
JKapHOTO JIETI0) JI0 MECTa nomapa(tw, MUH.) OTIpe/ieNseT-
cst 1o popmysie

60/

cn ( 1 0)
v

an

t

rae | — paccTosiHuEe MO JOPOXKHOM CETH OT MECTa IHCIIO-
Kaly TIOJPa3/ICieHHs] OKApHOH OXpaHbl (IOKapHO-
To JIeno) 10 0ObeKTa MPEANoNaraeMoro noxapa, Km; v,
— CKOpOCTh CJICJIOBAHUS TMOKAPHBIX aBTOMOOMJICH K Me-
CTy IPEAIOIaraeMoro noxapa, km/4ac.

B cooTBeTcTBHM C BRIOpaHHOW CXEMOM pa3BUTHSA TO-
Kapa OIpeJieNaeTcs miomab noxapa (S, M?) K MOMEH-
Ty Havyasna 3(p(HEKTUBHBIX ACHCTBUH IO TYIICHUIO MTOXapa.

B Meromuke paccMOTpeHBI cioydau KpyroBOro pac-
MIPOCTPAaHEHMs] MJIAMEHHU 10 MOBEPXHOCTH TBEPIBIX Be-
IIECTB ¥ MaTepHaOB IUIONIA/lb, @ TAKXKE TOPEHUE TBEP-
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JIBIX BEIIECTB U MAaTEpUAJIOB Ha IUIOLIAAN B BHJIE TTOJIOCHI
C TIOCTOSTHHOM mupuHOii [ 1, 2].

[Tpu ropeHun cBOOOAHO PACTEKAIOIIMXCS JEIKOBOC-
ruTamMensitomxcest sxxunkoctet (JIBXK) u roprounx sxunko-
creir (I7K) mmomanp mokapa ompexnemsiercs 1mo ¢Gpopmy-
ne [4]:

P& Yol
S =£&.|1- _ 7 Tnau

T7Ie p — TIOTHOCTD KUAKOCTH, KI/M?; § — pacXoj1 HIKO-
CTH, BBITEKAIOIICH U3 OBPEXKICHHOIO alliapara, M%/MUH;
W — MaccoBasi CKOPOCTh BBITOPAHMS JKHUAKOCTH, Kr/(M?-
MHUH); /1 — TOJII[MHA CJIOS pacTeKarouleiics KUIKOCTH Ha
TIOJTY, M.

Ecnu ropenue oxBaTsIBaeT BCIO BO3MOXKHYTO TUIOIAb
HOMEILCHUS, CEKLMH, TIOBEPXHOCTH pe3epByapa 10 Mpu-
OBITHS ISKYPHBIX KapaylloB U JalibHEHIlee yBeIUIeHUE
TUTOLIAIN TOYKapa HEBO3MOKHA M3-3a OTPaKIAIOIINX KOH-
CTPYKLMH MM OOBaJOBaHUs, IUIOIIA/Ab 10XKapa IPHHU-
MaeTcs paBHOM IUIOLIAJN FeOMETPUYCCKON (GUTYpBI, TIe
IMPOUCXOUT TOPEHUE.

[Ipu coznanny MeToanKHN pa3paboTaHbl HOMOIPAMMBI
JUIS TIPOBEACHHMS PACcYeTOB IUIOMIa el I0KapoB MPH pas-
JIMYHBIX CXEMax paclpocTpaHeHHs IlaMeHu. B kadectse
npuMepa, Ha puc. 1, 2 moka3aHa HOMOTPaMMBI JJIsI BbI-
YUCIICHHS TUIOINAAn noxapa mo gopmyse (11).

[To nomorpamme (puc. 1) ompenensercs 3Ha4YCHUE
¢ynkunu f(x) = 1 — exp(— x). Ha ropusonTansHoi ocu
OIIpEJIENAETCS TOUKA, COOTBETCTBYIOIIAs BpemenH t . 13
9TOW TOYKHM MPOBOAUTCS OTPE30K BHHU3 JIO MEPECEUCHUS
C IPSIMOM, COOTBETCTBYIOLIEH 3HAUEHUIO MAaCcCOBOH CKO-
POCTH BBITOpPaHHS . 3aTeM U3 TOUKH IEePECeYCHHs Mpo-
BOJIMTCSI OTPE30K BJIEBO 0 MEPECEUeHus ¢ MPsIMOM, COo-
OTBETCTBYIOIIECH 3HAYECHHIO TOJIIMHBI CIIOS HUIKOCTH h.
3areM MPOBOAUTCS OTPE30K BHU3 JI0 IIEPECEYEHHS C IIpsi-
MOH, COOTBETCTBYIOIIECH 3HAUYCHUIO TOJIIUHBI [UIOTHOCTH
p. U3 Toukn mepeceyeHHs MPOBOAUTCS OTPE30K BIPABO
Jo nepecedenus: ¢ rpaduxom ¢yHkimu f(x). [Tpoekuns
TOYKH NEPECCUCHNS Ha TOPU30HTAIBHYIO OCh Oy/IeT HCKO-
MBIM 3HaYCHHEM (QYHKIIH f(X).

3areM 110 HOMOrpamme (puc. 2) onpeaesseTcs: Besu-
YyHa IUIOIa M noxapa. Ha ropusoHransHoi ocu ompe-
JIeISIeTCSl TOYKA, COOTBETCTBYIOIIAs 3HAUYCHHUIO (DYHKIINU
f(x). Y3 3T0¥ TOYKM MPOBOIUTCS OTPE30K BHU3 JIO Tepe-
CEUYCHHUS C MPSIMOM, COOTBETCTBYIOLIECH 3HAYCHUIO pac-
X0JIa )KUAKOCTH (. 3aTeM U3 TOYKH IEepPeceueHus poBo-
JHUTCS. OTPE30K BIICBO JI0 IEPECEYEHHs C MPSAMOM, COOT-
BETCTBYIOIIEH 3HAUYEHHIO TUIOTHOCTH JKUJIKOCTH p. 3aTeM
MIPOBOAMTCS OTPE30K BHU3 JI0 IEPECEUCHUS C IPSAMOii, co-
OTBETCTBYIOIIEH 3HAUSHNIO MAacCOBOM CKOPOCTH BbIrOpa-
Hust . [IpoekIyst TOUKN nepeceyeHus Ha BEPTHKATBHYIO
0Ch, PacIOJIOKEHHYIO CIIpaBa, OyAeT HCKOMBIM 3HA4CHU-
€M ILIOIIa/IH Moxkapa S .
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Puc. 1. Homorpamma [uist onpezeneHust Iioliaan moxapa Juis
citydast ropeHnst cBo6oaHo pactekarommxcst JIBXK u K
Fig. 1. Nomogram for determination of fire area for the case of
combustion of free running highly flammable and combustible

liquids
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Puc. 1. Homorpamma juist onpeieeHus Iola iy noxxapa Juis
ciydast ropeHust cBo0oHo pactekaromuxces JIBXK u 'K,
a TaKXKe PacIUIaBOB TBEP/IbIX FOPIOYHX MaTCPHAIIOB
Fig. 1. Nomogram for determination of fire area for the case of
combustion of free running highly flammable and combustible
liquids, as well as solid combustible materials

Ha ocHoBe olieHOK IuIomIaeli BO3MOXKHBIX M0XKapOB
OCYIIECTBIISAIOTCS PAcyeThl KOJIMYECTBA HEOOXOAMMBIX
JUISL TYLICHUSI TTOYKAPHBIX MAIHH.

Ecnu juis TymeHus nokapa MCIIOiIb3yeTcsl Boja MM
pacTBOp IEeHOOOpa3zoBaressi, TO HEOOXOAMMOE KOJTUIECTBO
noxkapubix Mamua (N, en.) onpenensercss ucxons us
TpeOyeMoro pacxona OrHETYIIAIEeTO CPEACTBa (Q[p, 1/c)
C YYEeTOM TaKTUKO-TEXHHYECKHUX JIaHHBIX TIOYKapHbBIX
ABTOMOOHIICH

Q-rp = Sno‘/xJTp (12)

rae J —Tpebyemasi MFHTEHCHBHOCTS I10/1a4¥ OTHETYIIalle-

™

ro BellecTna, 1/M?x¢c[2].
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Ecnu juig TymeHus noxapa UCIoiIb3yHTCsl IOPOLIKO-
BBIC COCTaBBI, TO KOJIMYECTBO II0KAaPHBIX MAIIWH OIPEe-

JISIETCST UCXOMS U3 HOPMATUBHOTO Pacxoja (IHOW, KI/C) 1o-
POIIKOBOTO COCTaBa Ha TYIICHUE MOXKapa
Ly =18 W (13)

e € — oruerymaias 3hGeKTHBHOCTH MOPOLIKA MPHU TY-
meHnu moxapos kiaccoB A, B, C, xr/(c'xBr); k — ko3¢-
(DUIHEHT, YYUTHIBAIOIINI YBEIMYCHNE PACX0a TOPOIIIKa
IpU TYpOYJICHTHOM PEXKUME TOPEHUS, (JIOMyCKaeTCs pu-
HUMaTh K = 1,25); W - MommHOCTE Ovara rmoxxapa, kBT [4].

OO1ee KOMMYECTBO TTOKAPHBIX aBTOMOOWIICH, HEOO-
XOJJMMBIX JUUISl TYILICHHSI TT0XKapOB Ha MIPEANPUSTHH, OIpe-
JeTsgeTCs KaKk CyMMa IOKapHBIX aBTOMOOWIICH, HE00Xo-
IUMBIX Jist Tymenns noxkapa (N, ., en1.), a Taxsxke Tpebye-
MBIX JUIS 3aLUTHI CMEKHBIX TIOMEILEHNH, 3TaXKeH HITH CO-
CEIHUX CTpOoeHuH, coopyxenntt (N, ,, €1.) n Tpebyemoro
KOJIMYECTBA TIO’KapHBIX aBTOMOOMIICH ISl JIOCTABKH JIMY-
HOTO coctasa K Mecty noxkapa (N, . ex.)

NﬂA:NﬂAT+NﬂA3+NﬂAH (14)

YHCIEHHOCTh JIMYHOTO COCTaBa IMOXXApHOH OXpaHbI
OIPEACISETCS MyTeM CYMMHUPOBaHHS YKCJa MOKAPHBIX,
3aHSTBIX Ha MPOBEACHUU Pa3IMYHBIX BHIOB OOCBBIX JICH-
CTBHH 110 TYHICHHIO MOXKapa B COOTBETCTBUH C BBIOpaH-
HOM CXeMOil ero pa3BUTHSI

N]]C = (Nmym + N3aH—| (15)
rie NTym — YUCJIEHHOCTH JINYHOTO COCTaBa, 3a/ICHCTBOBAH-
HOTO Ha TyIIEHMH noxkapa; N, — 49iCIeHHOCTh JIMYHO-
TO COCTaBa, 3aHATOTO Ha MO3WIMAX CTBOJIOB I10 3AIHTE,
Ha KOHTpOJIC 3a pabOTON HACOCHO-PYKABHBIX CHCTEM (10
YHUCITy MAIlliH), Ha BBIIBHKHBIX TPEXKOJCHHBIX JICCTHH-

nax (1o yuciy JiecTHun); | d | obo3HayaeT Onmkaiiiee
nernoe, OoJplIee WM PaBHOE a.

WToroBasi YMCIEHHOCTD JIMYHOTO COCTABA MOXKAPHOM
OXpaHbl, HEOOXOIMMOTO JUISl OPraHM3aLHU U TyLICHHS 10-
JKapoB Ha TPEPHUITUH, ONpeNieisieTcs o Gopmyie

N, = ’_K pesN e N -‘ (16)

e K — KO3 PUIMEHT pe3epBa YNCIEHHOCTH, YUUThI-
BAIONIM HEOOXOIMMOCTB TTOIMEHBI COTPYJHUKOB TTOXKap-
HOM OXpaHbl HAa MEPHOJl OTIIYCKOB, KOMaHIAMPOBOK U 00-
JIC3HEH, PEKOMEHAYETCs IPUHUMATh erxz 1,1, N_, — xo-
JMYECTBO CMEH JUIS JINYHOTO COCTaBa ONEPaTHBHBIX MO/~

paszeneHui MoykapHOH OXpaHbl IPEANPUATHS, €.

4. Meroauka onpeneJieHus: 00Len
YN CJIEHHOCTH MOKAPHOM OXPaHbI
NpeAnpUATHSA

OOmast 4MCIEHHOCTh JIMYHOIO COCTaBa IMOXKapHOM
OXpaHbI HPEIIPHUATHS PACCUNTHIBACTCS O POpMyIIe:
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C [MTPAKTHUKU JUTA ITPAKTHUKU
N[/I/TC = anod)+Nnnep +Nm) (17)
rac anoq) - YUCJICHHOCTH JIMYHOI'O COCTaBa HO)KapHOﬁ 0oXx-

paHbl, HEOOXOMMAs! JUIS BBIOIHEHUS TTOKapHO-TIpodH-
JIAKTUYECKOM paboThl HA MPEANPUSITHY; NOncp - YHCIIEH-
HOCTh JINYHOTO COCTaBa IOXKapHOH OXpaHbl, HEOOXOaH-
MOTO JUIsl TYHIEHHS IT0KapoB Ha 00bEKTax MPEAIPHATHS;
N,, - YHMCICHHOCTb IPYIIbl 00CCIEYCHUs ACSTEIbHOCTH
OIIPEAEIACTCS 10 PEIICHUI0 COOCTBCHHUKOB MM JIHIL
YIIOJJTHOMOYEHHBIX Ha YIPABICHUE IIPEAIPUATUEM.

B 3aBucHMMOCTH OT MITaTHOM YHMCICHHOCTH JIMYHOTO
COCTaBa B OPraHU3aLUOHHYI0 CTPYKTYPY IOKapHBIX MO/~
pa3zmeneHuit, CO3MaBaeMbIX U OXpaHBl OOBEKTOB IMPE-
MPUSTHI, MOTYT BXOJUTh TPYIIIBI (CTPYKTYpPHBIE MOIpa3-
JIENICHIS) TI0 TIPEIYTIPEKACHUIO TTOKAPOB, TTOKAPOTYIIIE-
HUIO U 00ECIICUEHHUIO AeATENHHOCTH.

5. 3akouenue
B ocHOBe IpemsIOKeHHBIX HAayYHO-METOANYECKUX

MTOJIXO0B K 0OOCHOBAHUIO CHII U CPEICTB TIOKAPHOH OX-

PpaHbl 1A 3alUTBI OT MOXKAapOB MNPOMBINIJICHHBIX MNPEI-

MIPUATHH JISKAT CIEAYIONINE OCHOBHBIC ITOJIOKCHUS:

® YNCICHHOCTh MPO(PUIAKTUIECKOTO COCTaBa 0OBEKTO-
BBIX MOJPA3/ICIICHUN MTOXKAPHOU OXPaHBI OIPEICIISICT-
Csl Ha OCHOBE pacyeTra 3arpaTr pabodero BpeMEeHH Ha
MIPOBEICHUE MTOXKAPHO-TTPOPUITAKTHUECKOM pabOThI Ha
TIPEIIPUSTHH;

® pacdeT cocTaBa CHUJI U CPEJCTB ONEPATUBHBIX IOPA3-
JeNIeHU OOBEKTOBOM IOXKApHOW OXpaHBl ITPOU3BO-
JUTCS C YYETOM PA3TUYHBIX CXEM PA3BUTHUS TOXKapa
Y BUJIOB OTHETYIIAIINX CPEIICTB;

® o0mas YHCIEHHOCTh NPO(PHUIAKTHICCKOTO U OIe-
paTHUBHOTO cocTaBa OOBEKTOBOW MOXKAPHOW OXpa-
HBI OIIPEACISCTCS C YIETOM CMEHHOCTH PadOTHI Mpo-
MBIILIEHHBIX PEAITPUATHI.

[IpennokeHHbIE HAYIHO-METOAMYECKUE TIOAXOBI T10-
3BOJIMIIM pa3paboTarh MpoekT cBoja mpasui «lloxap-
Has oxpaHa mpennpusatuii. Ooumme TpeOoBaHU», KOTO-
Ppblii IOCJIE COOTBETCTRYIOLIEH IIPOLIEYPbI COINIACOBAHUS
1 yTBEp>K/IeHHs Oy/IeT SIBISATHCS HOPMAaTHBHBIM JTOKYMCEH-
TOM TI0 TIOXKAPHOH 6e30TacHOCTH TOOPOBOIHHOTO MMPUMeE-
HEHHUs M YCTaHABIMBATh TPEOOBaHMs IOXKapHOH Oe3omac-
HOCTH K OTPEICIICHUIO YUCICHHOCTH M TEXHUYECKOM OC-
HAIllCHHOCTHU n0>1<apH0171 OXpaHbl MPECANPpUATUA, CO30aH-
HOW B HEJSIX 00ecIeueHNsI OPraHU3aIliKi U OCYIIEeCTBIIe-
HUSI TPO(MITAKTHKH IOXKAPOB U (MITH) UX TYLICHUSL.
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Mopomnn AJiekceil AjleKCAHAPOBUY — KallUTaH BHY-
TpeHHEH CIyKObl, CTApIINi HAYYHBIA COTPYIHHUK HAyd-
HO-HCCJIEI0OBATEIBCKOTO IIEHTPA aBTOMAaTHYECKHX yCTa-
HOBOK OOHapyXeHus u TymeHus noxkapos ®I'bY BHI-
HITO MYC Poccun. Crneunanusupyercst B 006JacT pas-
pabOTKH METOJOB NMPOCKTHPOBAHUS CHCTEM IOXKapHOMH
CUTHAJIM3aLUK C YYETOM OCOOBIX YCIOBUH (DYHKIIMOHH-
pOBaHMsI OOBEKTOB 3AIIMTHI, CO3JAHUS MCIBITATEIHHBIX
CTCHJIOB CPEACTB TOXKAapHOH aBTOMAaTHKHU. ABTOp Oonee
25 crareil.

Matomun FOpuii AnexkcanapoBu4, Maiiop BHYTpEH-
HEeHl CIyXOBI, KaHIUIAT TCXHHYCCKUX HayK, HaYallbHHUK
CeKTOpa OT/IeNIa PECYPCOB MOKAPHON OXpaHBl M TCUXO-
noruueckux uccnenosanuii ®I'6Y BHUUNUITO MUC Poc-
cun. Crenmanusupyercs B 0o0macTH 0OOCHOBaHHUS pe-
CYpPCHOTO OOecCIicueHHs MOKApHOW OXpaHbl. ABTOp 00-
nee 30 HayuHbIX cTaredl. YneH coBeTa MOJOJBIX YUEHbIX
u crreruanucros @I'BY BHUUITIO MUC Poccun.

Boopunes EBrenuii BacuibeBu4, TOTKOBHUK BHYTPEH-
Hel CIryObl, KaHIU1aT OMOJIOTHYECKUX HAyK, BEAYILHUHI
Hay4yHbId COTPYAHMK OTZENIa PECYPCOB MOXKAPHOM OXpa-
HBl U TICUXoJlormyeckux uccienosanuin ®bI'Y BHUU-
I1O MYC Poccun. Cnennanusupyercs B o0actTu paspa-
0OTKM MaTeMaTHYeCKHX MOJIEIe pecypcHoro odecrede-
HUSI TIOXKapHOM OXpaHbl, MpoOJieM KaapoBOTO M MCHXOJI0-
THYECKOTO 00eCTIeYeHHs ACATENIbHOCTH JINYHOTO COCTaBa
MUYC Poccuu. ABtop 60mee 80 HaydHBIX cTaTei.

KonmamoB AHapeii AjiekcaHapoBuY, KaHauaar Gusu-
KO-MaTeMaTU4eCcKUX HayK, BEIyLIUil Hay4HBI COTpPYA-
HHK OTJIEJIa PECYPCOB MOXKAPHOM OXpaHbI U IICUXOJIOTH-
yeckux uccnenoBanuit ®BI'Y BHUUIIO MUC Poccun.
Criermmanu3upyeTrcsi B 001acTH pecypcHOTO 00ecTieueHus
MOXXAapHOH OXpaHbl. 3aHMMAaeTcs CO3JaHHEM MaTeMaTu-
YEeCKHMX MOJICTICH U MMPOTPaMMHBIX TPOIYKTOB JUIsl pa3pa-
00TKM aBTOMAaTHU3HPOBAHHBIX CUCTEM pacieTa pecypcHOM
00ecIIeueHHOCTH TIO’KapHO oxpaHbl. ABTOp Oonee 60 Ha-
YUHBIX CTaTei.

Mamrakos Buaauciaap AJieKCaHAPOBUY, KalHUTaH
BHYTPEHHEH CJ1y>KObl, Ha4aJIbHUK CEKTOpa OT/ela pecyp-
COB TIO’KapHOI OXpaHbI U IICUXOJIOTHYECKHX HCCIIeI0Ba-
auit @I'BY BHUUITIO MYC Poccun. CienmanusupyeTcst
B 00JIaCTH KaJIpOBOT0 OOeCIeueHHs MOKAPHOH OXpaHBbI.
ABtop 6onee 10 HayIHBIX CTATEH.

Xapun Buaamumup BuaauMupoBuy, NOJKOBHUK BHY-
TpeHHEN CiTyObl, HaYaJbHUK OT/ENa PECYypCcOB IOXKap-
HOHM OXpaHbl U MCUXOJOTnYecKux ucciegaoBanuii ®I'BY
BHUUIIO MYC Poccun. Criermanusupyercs B ob6aactu
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pa3paboTKK METOJIOB aHaJIN3a PECYpCHOTo 00ecIeyeHuUs
JeATEeIbHOCTH MOKAPHOI OXpaHbl, KaJPOBBIX M IICUXOJIO-
FHYECKHX TPOOJIEM B TPYIOBBIX KOJUIEKTHBAX OXKapHOM
OXpaHBbl, N3YUYCHHUIO YCIOBHH TPyAa, MPOoQecCHOHATLHOM
3200JIeBa€MOCTH U TPaBMaTU3Ma MOKapHBIX. ABTOp (CO-
aBTop) OoJiee 25 HAyYHBIX ITyOJIMKALMH.

Hexxun Biaagumup OuseroBu4, NMojJKOBHUK BHYTPEH-

HE# Ci1yKObl., HAYAIBHUK OTJIENIa KOOPJHHAIIMU M Opra-
Hu3anmuu B3aumojeiicteuss MUC Poccum ¢ 1006poBoIb-
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HOM moxapHO# oxpaHoil JlemapTamMeHTa MOXKapHO-CHa-
caTeJbHBIX CUJI, CIICLIMAILHON MOKApHOIl OXpaHbl ¥ CHII
rpaxxaanckoit o6oporst MUC Poccuu. PykoBoaut pabo-
TaMH 110 OPTaHM3AIMOHHOMY M METOANYecKoMy obecrie-
yeHuto B3aumosericteus MUC Poccuu ¢ 100poBOIBHOM
MOKapHOH OXpaHOW. YUacTByeT B pa3pab0oTKe HOPMaTHB-
HBIX JOKYMEHTOB IT0 BOIIpOCaM oOeCIiedeH s TOKAPHOH
0e30MmacHOCTH 0OBEKTOB 3alIUTHI. ABTOp (COaBTOp) 7 Ha-
YUYHBIX TyOIUKALHH.
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ANALIZA ZDARZENIA — STUDIUM PRZYPADKU: POZAR
HALI PRODUKCYJNEJ W ZAKEADZIE PRZETWORSTWA
MIESNEGO EKSPORT IMPORT JBB W LYSYCH*

Event Analysis — a Case Study: Fire of the Production Hall
in Meat Handling Plant Import-Export JBB in Lyse

AHaJu3 peajibHOro coObITHA (TeMaTH4eckoe ucciaenoBanue): Moxap
NPON3BOJACTBEHHOIO 1€Xa HA MscOKOMOMHAaTe Ykcnopt umMnopt JBB B ropoxae Jlbice

Abstrakt

Cel: Celem opracowania jest przeprowadzenie, wg przyjetej metodyki, analizy zdarzenia (studium przypadku), ktére powstato
w obiekcie zaliczanym do grupy obiektow wielkopowierzchniowych i wielkokubaturowych, w tym dokonanie oceny prowadzonych
dziatan ratowniczych i sformutowanie wnioskéw z niej wynikajacych. Przedmiotowa analiza dotyczy pozaru, ktory powstat w dniu
29 czerwca 2009 r. w miejscowosci Lyse, do gaszenia ktorego zaangazowane byly duze sity ratownicze z PSP jak tez OSP.
Metodologia: Analiza przeprowadzona zostala w oparciu o materiaty dostarczone przez Komendg Wojewoddzka Panstwowej Strazy
Pozarnej w Warszawie, materiaty (wlasne) zebrane podczas wizji lokalnej przez Grupg operacyjna Komendy Glownej Panstwowej
Strazy Pozarnej oraz analiz¢ zdarzenia opracowana przez zespot KG PSP w 2010 r. [2]. Z uwagi na fakt, ze obecnie funkcjonuja
bardziej szczegdtowe uregulowania dotyczace procesu analitycznego [1] niz w okresie opracowania analizy [2], jak tez wystapity
zmiany w uregulowaniach, ktore dotycza analizowanego obszaru niniejszy material rozni si¢ od dokumentu zrédlowego zaré6wno
w zakresie formy, zakresu, struktury, ustalen, oceny i wnioskow. W analizie przedstawiono stan istniejacy przed powstaniem zdarzenia
w zakresie: warunkow technicznych i budowlanych, zabezpieczenia prewencyjnego i operacyjnego, okolicznosci powstania zdarzenia
jego zgloszenia do shuzby ratowniczej, dysponowania sil ratowniczych, rozpoznania, podejmowanych decyzji, prowadzonych
dziatan ratowniczych, dziatan technicznych po zakonczeniu dzialan ratowniczych. W podsumowaniu zawarto szczegdtowa oceng
prowadzonych dziatan ratowniczych i wnioski wynikajace z przeprowadzonej analizy. Analiza wzbogacona jest danymi zrodtowymi
w formie tabelarycznej, rysunkami, schematami i zdjeciami dokumentujacymi sytuacje zaré6wno podczas prowadzonych dziatan
ratowniczo-gasniczych jak tez dziatan technicznych umozliwiajacych dotarcie pracownikow zaktadu do surowcow, potproduktow
i produktow celem przekazania ich do utylizacji.

Whioski: Opracowane wnioski maja szczegdlne znaczenie poniewaz obejmuja potrzebg podjgcia dziatan zaréwno z obszaru legislacji
(zmian w przepisach techniczno-budowlanych), organizacji dziatan, szkolenia, gotowos$ci jednostek i ich alarmowania.

Znaczenie dla praktyki: Z uwagi na charakter zdarzenia i jego specyfikg opracowanie powinno by¢ wykorzystywane w procesie
szkolenia i doskonalenia zawodowego.

Slowa kluczowe: Analiza zdarzenia, studium przypadku, pozar obiektow wielkokubaturowych i wielkopowierzchniowych;
Typ artykuhu: studium przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych

Abstract

Objective: The purpose of this article is to carry out, according to the used methodology, the analysis of the event (case study),
which took place in a building classified to the group of large volume and space buildings. The paper assesses the rescue actions and
formulates conclusions. The analysis describes a fire, which took place on 29 June 2009 in Lyse (Poland) and required the involvement
of large resources of the State Fire Service as well as the volunteers.

Introduction: The analysis was based on materials provided by the Regional Headquarter of the State Fire Service in Warsaw,
materials collected during the site visit by Operational Group of the National Headquarters of the State Fire Service and the event
analysis developed by experts in 2010 [2]. Due to the fact that currently more specific rules regarding the analytical process are in
use[1] than during the preparation of the analysis [2], as well as some changes in the regulations appeared, this material differs from the

! Komenda Gtoéwna Pafistwowej Strazy Pozarnej, (KG PSP), ul. Podchorazych 38, 00-463 Warszawa, Polska/ National Headquarters
of the State Fire Service of Poland; e-mail: ted jot@poczta.onet.pl;

* Artykut zostat wyr6zniony przez Komitet Redakcyjny / The article was recognised by the Editorial Commitee / PerakunoHHsIi coBeT
Harpajui 3Ty CTaThbio
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source document, in form, scope, structure, findings, assessments and conclusions. The analysis presents the state that existed before
the occurrence of the event in terms of: technical and construction conditions, preventive and operational provisions, circumstances
of the event, alarming of the control center, resources dispatching, reconnaissance, decisions taken, rescue activities and technical
operations carried out after the end of rescue operations. A detailed assessment of rescue activities and conclusions resulting from
the analysis, were presented in the summary of the paper. The analysis was enriched with source data depicted in a tabular form and
drawings, diagrams and photographs proving the situation of both fire and rescue operations as well as technical activities that enabled
the employees to reach the raw materials, intermediates and finished products in order to use them for recycling purposes.
Conclusions: Developed conclusions are of particular importance because they indicate the need for activities both in the area of
legislation (amendments to the technical and building regulations), organization of rescue activities, training, operational preparedness
of fire units and alarming of them.

Importance for practice: Due to the character of the event and its specificity, this document should be used in the training process
and professional improvement of rescuers.

Keywords: analysis of events, case study, fire of large volume and size buildings;
Type of article: case study — analysis of real events

AHHOTaNMA

Hean: Llenapio pa3paboTKU SIBISIETCS MPOBEICHHE, B COOTBETCTBUM C NMPUHSATOM METOAMKOM, aHanm3a COOBITHS (TEMaTHYeCKOro
HCCIIE0BaHMs), KOTOPOE BO3HHUKIIO B 00BEKTE, KOTOPBIH KIACCU(HUIUPYETCs B TPYHITy 0OBEKTOB O OOJIBIION IUIOMIAAN TTOBEPXHOCTH
1 BEIHMKOKYOaTypHBIX 34aHUH. Llenbio pa3paboTKu sIBISIETCSl TakXkKe MPOBEJCHHE OLCHKU CIIacaTeNbHBIX ACHCTBHI U ONpeneseHne
BBIXOISIINX W3 He€ BHIBOAOB. [IpeMeTHBIH aHam3 KacaeTcs okapa, KoTopslil BosHUK 29 uroHs 2009 1. B ropone JIsice. Tymennem
MoXkKapa 3aHUMaJIMCh KPYITHBIE criacaTenbHble cuiibl LocynapetBennoii [loxxaproii Cirysx0b1 u Jlo6poBonsHoit [1oxaproit CirykObI.
MeTtogoorusi: AHanu3 TPOBEICH HAa OCHOBE MaTepuaioB JocraBieHHbIX Boesonckum Illtabom Tocynmapcrennoii Iloxaproit
Ciryx65b1 B BapiraBe, MaTepnaiioB (COOCTBEHHBIX) COOPaHHBIX BO BpeMsi OCMOTpa Ha MecTe, IpoBeaeHHoro OnepanronHoi [pymmoii
I'maBroit Komenns! [ocynapcrsennoii [Toxaproit CorysxOsbl, nccinenoBanus coObITHs pazpadoranHoro komannoi KG PSP B 2010 r [2].
B cBs13u ¢ TeM, 9TO B HacTOSIIEE BPEMsI CyIIECTBYIOT O0jee MopOoOHbIe yperyIHpOBaHIs aHATUTHIECKOTO Tporecca [ 1] em B mepron
pa3paboTku aHanm3a [2], a TakKe NOSBHINCH U3MECHEHHS B YPETYJIHPOIBAHUAX, KOTOPBIC KACAIOTCS aHATH3UPYEMOH 00JIacTH, STOT
MaTepual OTIIMYASTCs OT MCXOAHOTO JOKYMEHTA OJJHUKAKOBO 110 opme, 00IacTH, CTPYKTYpE, TOCTAHOBICHUSIM, OLIEHKAM 1 BHIBOAM.
B aHanu3e npescTaBiIeHO COCTOSHHE, CYIICCTBYIOIIEE Mepe/l BOSHUKHOBEHHEM COOBITHS B OOJACTH: TEXHUYECKUX U CTPOUTENIBHBIX
YCJIOBHH, ONEPAllMOHHOW M NPEBEHTHBHON OXpaHBI, 0OCTOATEIHCTB BO3HUKHOBEHUS COOBITHS, COOOLIEHHs O HEM criacaTeibHOI
ciryx0e, pacIioIoKEHH s CTIacaTeIbHBIX CHJI, PACTIO3HAHMS, TPUHATHIX PEIICHUH, TPOBEICHHBIX CIIacaTeIbHBIX ACHCTBUN, TEXHIIECKIX
JEHCTBUI TOCIIe OKOHYAHUS CIAcaTeNbHBIX AeHCTBUN. B 3aKiodeHnn HaXomuTcs MOApoOHast OIeHKa MPOBECHHBIX CHACaTEIbHBIX
JeHCTBUI 1 BBIBOABI BBIXOASIINE U3 TPOBEACHHOTO aHAIN3a. AHAIN3 BKIIOYAET UCXOAHBIE JAHHbIE B (hopMe TabnuIl, pHCYHKOB, CXeM
n ¢otorpaduil, TOKyMEHTUPYIOUIIUX CHTYallMIO KaK BO BPEMs MPOBEIEHHBIX CIACATENbHUO-TACAIINX AEHCTBHI, Tak U BO BpeMs
TEXHUYECKUX JEeHCTBUH, MO3BOJSIIOIINX PAOOTHUKOM ITONACTh B 3aBOJ C LIEJIBIO IIEPEAauH ChIPbs, HOIYIPOAYKTOB U MPOAYKTOB IS
YTHIIU3ALHH.

BriBoabl: PazpabGorannbie BEIBOABI HIMEIOT 0COOCHHOE 3HAUCHHUE, IIOTOMY YTO OXBATHIBAIOT HOTPEOHOCTH MPEANPHHUHATHS 1CHCTBHI
B 00JIaCTH 3aKOHOJATEIbCTBA (M3MEHEHNH B TEXHUIECKO-CTPOUTENBHBIX MPABIIIAX), OPTaHU3aIUH JEHCTBUH, 00ydeHHs, TOTOBHOCTH
YUPEKACHUH U UX 3aBEIOMIICHHUSI.

3HaueHue ISl NPaKTUKHU: [3-3a Xapakrepa coObITHs M ero crnenuduxu, pazpaboTka JOKHA OBITH MCIOJIB30BaHA B IpoIecce
00y4eHus u MPo(HeCCHOHATHLHOTO PAa3BUTHSL.

KiroueBbie c10Ba: aHan3 COOBITHIA, TEMATHYECKOE HCCIICIOBAHUE, TIOXKAD BETUKOKYOATYPHBIX 3[IaHUI U 3MaHUi OOJBIION IO
MOBEPXHOCTH;
Bupn craTrbu: aHaU3 peanbHBIX COOBITHH — TEMaTHYECKOE HCCIICIOBAHUE

1. Wstep

Z uwagi na znaczenie zagadnienia Minister Spraw
Wewngtrznych 1 Administracji powyzsza kwestig¢ pod-

Dokumentowanie 1 analizowanie dziatan ratowni- niost w rozporzadzeniu [4]. W § 4 ust. 3 podal m.in., ze

czych stanowi olbrzymie zrodto wiedzy zaréwno dla ra-
townikow, kierujacych dzialaniami ratowniczymi, osob
realizujacych zadania z zakresu rozpoznawania zagrozen,
planowania, logistyki, prac naukowo-badawczych, jak tez
realizujacych proces szkolenia i doskonalenia zawodowe-
go. Szczegolnie przydatne w tych procesach sa spostrze-
zenia, uwagi 1 wnioski wynikajace z procesu analityczne-
go. Niemniej wazna jest potrzeba wdrozenia przez jed-
nostki organizacyjne sporzadzajace analizy oraz jednostki
nadrzgdne systemu kontroli jakosci prowadzonych dzia-
fan ratowniczych i wypracowania wlasciwych pod wzgle-
dem bezpieczenstwa, efektywnosci, skutecznosci zasad
oraz procedur dotyczacych tych dziatan.
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organizacja ksrg przez Komendanta Gtéwnego PSP na
obszarze kraju obejmuje ,,opracowanie zasad analizo-
wania zdarzen”, a § 42, ust. 3 okreslit rodzaj zdarzen,
z ktorych ma by¢ opracowana analiza zdarzenia. Ponad-
to w zataczniku nr 13 wskazal zakres tematyczny anali-
zy zdarzenia. Komendant Glowny PSP, realizujac dele-
gacje Ministra Spraw Wewngtrznych Administracji, opra-
cowat i wdrozyt w 2012 r. ,,Zasady analizowania zdarzen
dla jednostek organizacyjnych PSP [1].

Celem opracowania jest zapewnienie jednolitego na
terenie kraju sposobu sporzadzania analiz zdarzen, co
w konsekwencji umozliwi:
® wdrozenie jednolitej oceny prowadzonych dziatan,
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® wdrozenie mechanizmu weryfikacji i aktualizacji
przyjetych zasad i procedur,
® wdrozenia systemu oceny efektywnoS$ci rozwiazan or- prr—— Takows okastiony i
rozporzadzenia MEW

zlecajacego epraconanie

ganizacyjnych,

stworzenie podstaw do analiz statystycznych,
ujednolicenie sposobu monitorowania procesu anali-
tycznego.

i |

Zasady stanowia instrukcj¢ dla komendantow miej- \M
skich/powiatowych/wojewodzkich do opracowywania
analiz, ktore oprocz podanego wyzej zastosowania beda
stuzyly takze do oceny funkcjonowania krajowego syste-
mu ratowniczo-gasniczego na terenie powiatu/wojewodz-
twa 1 kraju.

Zgodnie z opracowaniem [1] na potrzeby PSP doko-
nano podzialu anahz na nastqpujqce grupy:

Rye. 2. Elementy wptywajace na poprawg bezpieczenstwa
i jako$ci prowadzonych dziatan ratowniczych [T. Jopek]

SHORTENED

In accordance with Annex ﬂu“wmwwo
to the Ministry of ntarior party ordering

15
Dla wybranych zdarzen

ANALIZA - STUDIUM
PRZYPADKU

Dla wybranych grup obiektéw Dla zbioru wszystkich zcinrzeﬁ
OCENA ILOSCIOWA
I JAKOSCIOWA

Fig. 2. The elements which improve the safety and quality
of rescue operations [T. Jopek]

W celu wypracowania wnioskow uwag i spostrze-
zenh niezbedny jest whasciwy tok postgpowania. Sciezke
postepowania podczas realizacji procesu analitycznego
przedstaw1a ponizszy schemat.

1
For selected events

ANALYSIS OF AN EVENT -
A CA

For selected groups of _For the set of all events

objects QUANTITATIVE AND
|__and by type of event QUALITATIVE ASSESSMENT

COMPARATIVE
ANALYSIS

Monitorowanie procesu analitycznego

Fig. 1. Types of event analyses [1] AEN? lmllz ,%St TIEAEINUQ:.
Rodzaje analiz zdarzen oraz obszary wnioskow z nich WYTWORZENIE
wynikajacych jako element poprawy bezpieczenstwa, DOKUMENTACJT
skutecznosci i efektywno$ci prowadzonych dzialan ra- !
towniczych przedstawiono na ponizszym schemacie. ANALIZA SPORZADZONEJ

DOKUMENTACJI

Ryec. 3. Proces analizowania zdarzen — $ciezka postgpowania [1]
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Diagram of the process of events analysis

SOURCES OF
INFORMiﬁTION

I DATA COLLECTION |
I
PROCESSING AND DATA
VERIFIfATION

DETERMINING THE FACTS

i
ANALYSIS OF THE FACTS

}
PREPARATION OF
DOCUMENTATION
!

ANALYSIS OF THE
DOCUMENTAHION PREPARED

Fig. 3. The analysis of the events — procedure [1]

Monitoring of the analytical process

2. Studium przypadku — analiza
zdarzenia ,,Pozar hali produkcyjnej

w Zakladzie Przetworstwa Migsnego
Eksport Import JBB”, 29 czerwca 2009 r.
w miejscowosci Lyse?

I. Dane podstawowe

® Numer ewidencyjny zdarzenia — 0717001-0601.

e Data zgloszenia do stanowiska kierowania -
29.06.2009 .

e Prawdopodobna data i godzina powstania zdarzenia —
29.06.2009 r. godz. 14.30.

® Rodzaj zdarzenia oraz przypuszczalna przyczyna po-
wstatego zagrozenia — Pozar, przyczyna nieustalona w
momencie opracowania analizy.

e Nazwa zaktadu, obiektu, terenu (obszaru), a takze na-
zwa wlasciciela, uzytkownika lub zarzadcy — hala pro-
dukcyjna Zaktadu Przetworstwa Migsnego Eksport
Import JBB. Wiasciciel zaktadu —J. B.

® Rodzaj i przeznaczenie obiektu, w ktérym powsta-
lo zdarzenie — kompleks produkcyjno-magazynowy
wraz z czgscia biurowo-socjalng. W obiekcie odby-
wat si¢ proces produkcyjny réoznego rodzaju wedlin.
W halach produkcyjno-magazynowych znajdowato
si¢ ok. 2000 t migsa w rdznej postaci.

e System pracy: trzyzmianowy — I zmiana w godzinach
6.00-14.00, Il zmiana 14.00-22.00, 11l zmiana 22.00-
6.00. Praca w zakladzie odbywata si¢ catodobowo.
Zaktad zatrudniatl w analizowanym okresie ok. 1500
0sdb.

® Zauwazenie zdarzenia — osoba, ktora pierwsza zauwa-
zyta zdarzenie, rozmiary zdarzenia w chwili zauwaze-

% Analiza zostata opracowana wg zasad [1] okre§lonych przez
KG PSP na podstawie [2]. Niemniej jednak z uwagi na wymogi
dotyczace struktury niniejszego artykutu nie wszystkie wyma-
gane zagadnienia zostaty ujgte.
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nia, ewentualne przyczyny p6znego zauwazenia — po-
zar zostal zauwazony przez pracownika ochrony ok.
godz. 15:27. Po przybyciu na miejsce zdarzenia pra-
cownik zauwazyt ogien i dym w poblizu sprezarek, na
Scianie i dachu hali.

® Przyczyny pdznego zauwazenia pozaru — pozar po-
wstal w miejscu, gdzie nie bylo stalego stanowiska
pracy. Zostal on zauwazony dzigki zainstalowaniu
w zakladzie wizualnego systemu monitoringu (kame-
ry). Pracownik, ktory zauwazyt pozar, z uwagi na sto-
sunkowo duza odleglos¢ jego zaistnienia od dyzur-
ki, udat si¢ rowerem w celu potwierdzenia zdarzenia.
Po przybyciu na miejsce (strona pdétnocno-zachodnia
hali produkcyjnej w miejscu, gdzie znajdowaly urza-
dzenia techniczne — przy granicy dziatki od strony
lasu) stwierdzit on dym i ptomienie wydobywajace si¢
z obiektu.

® Zgloszenie zdarzenia do jednostki ochrony przeciw-
pozarowej lub stanowiska kierowania — SK KM PSP
w Ostrotece powiadomione zostato o zdarzeniu tele-
fonicznie przez dyzurnego stanowiska kierowania Po-
licji w Ostrotece.

® Tres¢ zgtoszenia: Policja —,,mam tu zgloszenie JBB w
Lysych pozar”... ,tak co§ w srodku”.

I1. Opis podjetych dzialan ratowniczych

2.1. Skladniki czasu operacyjnego

® Godzina zauwazenia zdarzenia — 29 czerwca godz.
15:27

® Godzina przyjgcia zgloszenia o zdarzeniu przez wilas-
ciwe terytorialnie stanowisko kierowania — 15:32

® (Godzina zadysponowania pierwszej jednostki ochro-
ny przeciwpozarowej lub podmiotu ksrg — 15:33

® Godzina przybycia na miejsce zdarzenia pierwszej
jednostki ochrony przeciwpozarowej — 15:43
Godzina rozpoczecia dzialan ratowniczych — 15:43
Godzina lokalizacji zagrozenia — 30 czerwca godz.
00:20
Godzina likwidacji zagrozenia — 04 lipca godz. 9:00
Godzina zakonczenia dziatan ratowniczych — 04 lip-
ca godz. 9:00

® Godzina powrotu ostatniego podmiotu ksrg Iub jed-
nostki ochrony ppoz. oraz odzyskania gotowosci ope-
racyjnej — 04 lipca godz. 9:10,

® (zas interwencji — 113 godz. 28 min

2.2. Rozpoznanie i jego wyniki

a) rozpoznanie posrednie

Czynno$ci z zakresu ochrony przeciwpozarowej
—w czerwcu 2003 r., a wigc 6 lat przed powstaniem zda-
rzenia, przeprowadzane byly ostatnie czynnosci odbior-
cze z zakresu ochrony ppoz. budynku produkcyjnego
— W dniu odbioru powierzchnia obiektu wynosita
8800 m2,

Rozpoznanie operacyjne — miejsce zdarzenia byto
znane przez kierujacych dziataniem ratowniczym, ponie-
waz bylo przedmiotem rozpoznawania terenu wtasnego
dziatania — ratownicy posiadali wiedz¢ odno$nie charak-
teru produkcji, jak tez lokalizacji zaktadu.
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Lokalizacja zaktadu — miejscowo$¢ Lyse, gmina Lyse
przy drodze nr 645. Najblizsza jednostka organizacyjna
PSP — Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej
w Ostrotgce wraz z JRG PSP Ostrofgka — odleglos¢ 42
km oraz Posterunek JRG PSP Ostrotgka z siedzibag w My-
szyncu — odlegtos¢ 21 km.

Na analizowanym obiekcie nie przeprowadzono ¢wi-
czen z udziatem jednostek PSP i SP.

b) rozpoznanie bezposrednie

W trakcie dojazdu pierwszej jednostki tj. OSP Lyse
do miejsca zdarzenia widoczny byt dym wydobywajacy
si¢ z obiektu hali produkcyjnej od strony Gminnej Spot-
dzielni w Lysych.

W chwili przybycia pierwszych zastepow pozarem
objgta byla szczytowa $ciana obiektu wykonana z plyt
warstwowych i dach hali na odcinku ok. 20-30 m po sze-
rokosci obiektu i ok. 20 m po dtugosci. Wg oceny kieruja-
cego dzialaniem ratowniczym sumaryczna powierzchnia
pozaru wynosita ok. 150 m?.

Warunki budowlane i instalacyjne

Wysokos¢ obiektu w czgsci produkcyjno-magazy-

nowej wynosita ok. 5 m, natomiast w cze$ci administra-

cyjno-socjalnej ok. 8 m. Zgodnie z rozporzadzeniem [3]

obiekt byt zakwalifikowany do obiektow ,,niskich” (N).
Caty kompleks obiektu zaktadu JBB zostal wykonany

w nastgpujacych technologiach:

® mieszanej (murowany z elementami prefabrykowany-
mi) — budynek biurowca dwu kondygnacyjny cz¢scio-
wo podpiwniczony:

— posadowienie —tawy i stopy fundamentowe zZelbe-
towe wylewane,

— konstrukcja no$na budynku wykonana z elemen-
tow zelbetowych monolitycznych oraz $cian mu-
rowanych. Sciany zewnetrzne wykonano z cegly
ceramicznej grubosci 38 cm oraz bloczkow gazo-
betonowych grubosci 37 cm, $ciany wewngtrzne
nosne wykonano z cegly ceramicznej i bloczkow
gazobetonowych na zaprawie cementowo-wapien-
nej,

— eclementy noéne stropu wykonano z ptyt zelbeto-
wych prefabrykowanych oraz jako strop gesto ze-
browy,

e technologii elementéw prefabrykowanych — pomiesz-
czenia pomigdzy czgscia parterowa budynku biuro-
wego do czgsci pomieszczen magazynu wyrobow go-
towych wzdtuz ul. Koscielnej, dzial pakowania auto-
matycznego wykonane ze stupow zelbetowych w roz-
stawie podluznym co 5,7 m i rozstawie poprzecznym
co 5,4 m, na ktdrych opieraly si¢ dzwigary zelbetowe
prefabrykowane. Strop nad pomieszczeniami magazy-
nowymi wykonano z ptyt prefabrykowanych korytko-
wych. Czgs¢ stropowa zostata przykryta sufitem pod-
wieszanym z blachy powlekanej, za§ dzwigary obto-
zone byly tynkiem na siatce.

e technologii konstrukcji stalowych — pozostate seg-
menty budynku parterowego, nie podpiwniczonego
posiadaty strop dwuspadowy. Konstrukcja nosna hal
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produkeyjnych, magazynowych i chtodniczych wyko-

nana z elementow stalowych ocynkowanych:

— glowne elementy konstrukeji tj. stupy no$ne wy-
konane z dwuteownika HEA 300,

— elementy no$ne dachu — dzwigary kratowe stalowe,

— Sciany zewngtrzne i wewngtrzne powyzej terenu
wykonane z ptyt warstwowych $ciennych grubo-
§ci 125 mm typu BALEXTHERM PWS,

— dach wykonany jako dwuspadowy z plyt dacho-
wych warstwowych typu BALEXTHERM PWD
125 S.

Plyty warstwowe PWS i PWD zgodnie z danymi pro-
ducenta [7] sktadaja si¢ z dwoch oktadzin z blachy sta-
lowej oraz z rdzenia konstrukcyjno-izolacyjnego. Rdzen
wykonany ze styropianu samogasnacego klasy EPS CS
(10) 80 jest odpowiedzialny za przenoszenie naprgzen
stycznych, utrzymanie stalego dystansu migdzy okta-
dzinami oraz zapewnienia wysokiej izolacyjnosci ciepl-
nej. Potaczenie oktadzin ptyt z rdzeniem uzyskano dzig-
ki zastosowaniu jednosktadnikowego kleju zapewniajace-
go wysoka spoistos¢ na catej powierzchni plyty i stabil-
no$¢ parametrow w dtugim okresie uzytkowania. Dzigki
frezowaniu kazdego laczenia rdzeni styropianowych we-
wnatrz ptyty warstwowej nastgpuje ich zazgbianie i cal-
kowite termiczne uszczelnienie, rdzen jest ciagly na calej
dhugosci ptyty i nie nastgpuje jego rozwarstwienie.

Oktadziny plyt wykonane sa z blachy stalowej S220GD,
S250GD, S280GD o grubosciach 0,50 lub 0,60 mm, po-
krytej powtokami metalicznymi oraz organicznymi.

Zadaniem okladzin jest przenoszenie naprgzen nor-
malnych, jak rowniez zabezpieczenie obiektu przed czyn-
nikami atmosferycznymi. Taka konstrukcja plyty powo-
duje, Ze sa one bardzo lekkie, przy zachowaniu wysokiej
nosnosci i sztywno$ci pozwalajacej na zwigkszanie roz-
pigtosci podpdr (platwi, rygli).

Tabela 1
Odpornos¢ ogniowa $cian z pltyt PWS [7]
Odpornosé
Stopien rozprze- |ogniowa $cian
Sciana z plvt Grubosé strzeniania nienos$nych
Py plyt [mm] ognia wg wg PN-EN
PN-90/B-02867 13501-
2+A1;2009
75 Nierozprzestrze- '
BALEX PWS . ;
100-200 | niajace ognia NRO [ E60/EW 60
Jednostronne Nierozprzestrze-
plyty BALEX| 75-200 niajace ognia -
PWS NRO "

D Pod warunkiem mocowania ptyt do podtoza niepalnego, klasy
co najmniej A2-s3, dO reakcji na ogien
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Table 1
Fire resistance of walls made of PWS panels [7]
Fire resistance
Panel Degree of fire of non-l.)earlng
Wall made of . walls in ac-
thickness | spread wg PN- .
panels [mm] 90/B-02867 cordance with
PN-EN 13501-
2+A1;2009
75 (NRO) NFS -
BALEX P i
WS 100-200 | Nenfire E60/EW 60
Spreading
BALEX (NRO) NFS
single-sided 75-200 Non Fire -
panels Spreading

D Povided that the panels are mounted to the non-flammable
surface, at least A2-s3, dO class of reaction to fire

Tabela 2
Odpornos$¢ ogniowa przekry¢ dachowych z pltyt PWD [7]
Przekrycie | Grubo$é |Stopien |Odpornos¢ |[Odpornosé
dachowe z | plyt [mm] | rozprze- | dachu na ogniowa
phyt strze- ogien zew- |obcig-
niania netrzny wg |zonych
ognia EN 13501-5 |przekryé
ITB wg PN-EN
401/2004 13501-2+
A1:2009
BALEX 75,100 -
PWD (NRO)
125-200 NFS RE 30V
Jedno- 75-200 [ NonFire [ B . (t)
stronne Spread-
plyty BA- ing -
LEX PWD

U Klasyfikacja RE 30 oznacza, ze kryterium nos$nosci i szczelno-
$ci ogniowej dachu wykonanego z ptyt PWD (w zakresie grubo-
$ci 125,150,175, 200 mm) jest zachowane w czasie 30 min.

Table 2
Fire resistance of roof coverings made of PWD panels [7]
Roof co- Panel Degree Resistance | Fire resis-
verting thick- of fire of roofing |tance of
made of ness spread to ouer fire [loaded roof
panels [mm] ITB accord- coverings
401/2004 |ing to EN |according
13501-5 to PN-EN
13501-2+
A1:2009
BALEX 75,100 =
PWD (NRO)
125-200 NFS. RE 30V
BALEX 75200 | ontire | Broor(®)
. X Spread-
single-sided ing =
panels

Y RE 30 classification means, that the criterion of load-bearing
capacity and fire tightness of roof made of PWD Sandwich pan-
els (of thickness 125,150,175, 200 mm) is fulfilled in the time of
minimum 30 minutes.

Instalacje w obiekcie

Obiekt wyposazony byt w nastgpujace instalacje:
elektryczna, odgromowa, wentylacyjna (mechaniczna),
sprezonego powietrza, technologiczna.
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Przedmiotowy obickt nie zostat wyposazony w insta-
lacje i1 urzadzenia przeciwpozarowe (wykrywacze, alar-
mowe, oddymiajace, gasnicze itp.) poza instalacja wodo-
ciagowa przeciwpozarowq z hydrantami 25 i 52. Na pod-
stawie dostgpnej dokumentacji nie mozna byto stwierdzi¢
prawidtowosci jej wykonania.

Ocena zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi — z infor-
macji uzyskanych od kierownictwa zaktadu wynikato, ze
z hali produkcyjnej przed przybyciem stuzb ratowniczych
ewakuowato si¢ samoistnie 430 pracownikow i nikt juz
si¢ w niej nie znajdowat.

Zaopatrzenie wodne

Zaktad posiadal wewnetrzna sie¢ hydrantowa zasila-
na z wlasnej pompowni, natomiast w miejscowosci Lyse
funkcjonowata sie¢ hydrantowa zasilana z pompowni
gminne;j.

Z ustalen wynika, ze z powodu wylaczenia pradu
w pierwszej fazie pozaru unieruchomione zostaty pompy
sieci gminnej, co uniemozliwito wykorzystanie hydran-
tow zainstalowanych na tej sieci, jak tez hydrantow zakta-
dowych do potrzeb prowadzonych dziatan ratowniczych.

Zaopatrzenie wodne realizowano w oparciu o zbudo-
wany na potrzeby dziatan system dowozenia wody z cie-
ku wodnego zlokalizowanego ok. 3 km od miejsca zda-
rzenia w miejscowosci Degby oraz zbiornika ppoz. odle-
glego ok. 3 km w miejscowosci Serafin. Podstawowym
zrédlem czerpania wody do celow gasniczych byl uzu-
peliany na biezaco zaktadowy zbiornik technologiczny
o pojemnosci 800 m°.

Stosowane formy dozoru

Zaktad byt ogrodzony i strzezony przez stuzbg ochro-
ny, ktéra znajdowata si¢ w portierni przy glownej bramie
wjazdowej. W zakladzie zainstalowano monitoring wi-
zyjny oparty o ok. 96 kamer oraz system rejestracji ob-
razu.

Obiekty, budynki, pomieszczenia bezposrednio zagro-
zone skutkami zdarzenia
Z uwagi na miejsce powstania zdarzenia oraz kon-
strukcje obiektu pozar rozprzestrzeniat sig:
® w przestrzeni migdzysufitowej, w ktorej znajdowaty
si¢ instalacje techniczne,
® wewnatrz plyt warstwowych ($ciany i dach).

Rozwdj pozaru w szczegdlnosci jego kierunki roz-
przestrzeniania i szybko$¢ stwarzaty bezposrednie zagro-
zone dla: chlodni, zbiornika z ciektym azotem, budynku
magazynowego, budynku warsztatowego, kottowni ole-
jowej z ok. 120 m* oleju opalowego, oczyszczalni $cie-
kow, lasu, piekarni Gminnej Spotdzielni.

Warunki ewakuacji os6b i mienia

Podczas ostatnich czynnosci kontrolno-rozpoznaw-
czych w czesci produkcyjnej obiektu, o ktérych mowa
w pkt 2.2, nie stwierdzono nieprawidtowosci z zakresu
ewakuacji oséb. Nalezy przy tym podkresli¢, ze zardw-
no powierzchnia i kubatura obiektu, jak i liczba obiek-
tow oraz wystepujace zagrozenia w dniu ww. czynnosci



CASE STUDY - ANALYSIS OF ACTUAL EVENTS

BiTP Vol. 32 Issue 4, 2013, pp. 131-152

TEMATUYECKOE UCCJIEJIOBAHUE — AHAJIM3 PEAJIHBIX COBBITUI

w sposob znaczny odbiegaly od stanu faktycznego w dniu
zdarzenia. Z uwagi na fakt, iz zaktad byt wielokrotnie roz-
budowywany, a organy PSP nie przeprowadzaty w nim od
2003 r. czynnosci kontrolno-rozpoznawczych, nie mozna
byto jednoznacznie stwierdzi¢, czy w dniu zdarzenia spet-
nione byly wymagania bezpieczenstwa pozarowego w za-
kresie warunkéw ewakuacji.

Warunki atmosferyczne

W dniu zdarzenia temperatura powietrza wynosita
20°C, wial staby wschodni wiatr i nie wystgpowaty opa-
dy deszczu.

2.3. Organizacja kierowania dzialaniem
ratowniczym

2.3.1 Wykaz oséb kierujacych dziataniem ratowni-
czym w okreslonych przedziatach czasowych
29 czerwca 2009 .
I KDR — Naczelnik OSP Lyse - 15.43-15.55,
II KDR — d-ca zastgpu Posterunek JRG PSP w My-
szyncu — 15.55-16.08,
e Il KDR — d-ca zmiany JRG PSP Ostrot¢ka — 16.08-
16.35,
IV KDR - d-ca JRG PSP Ostroteka — 16.35-17.05,
V KDR — Komendant Miejski PSP w Ostrotgce —
17.05-19.15,
e VI KDR — Z-ca Mazowieckiego Komendanta Woj.
PSP -19.15-23.10,

29/30 czerwca 2009 1.
e VII KDR — Komendant Miejski PSP w Ostrotgce —
23.10-18.00,

30 czerwca /01 lipca 2009 r.
e VIII KDR - Z-ca Komendanta Miejskiego PSP
w Ostrotece — 18.00-08.30

01/02 lipca 2009 r.
e [X KDR — Komendant Miejski PSP w Ostrolgce —
08:30-08:30

02/03 lipca 2009 r.

® X KDR - Z-ca Komendanta Miejskiego PSP w Ostro-
fece — 08.30-08.00

e XI KDR — Komendant Miejski PSP w Ostrotgce —
08.00-21.50

03/04 lipca 2009 r.
e XII KDR — Naczelnik Wydz. Operacyjnego KM PSP
—21.50-01.50

04 lipca 2009 r.
e XIII KDR — Kierowca OSP Lyse — 01.50-9.00.

2.3.2 Organizacja sztabu i zrealizowane zadania

Na polecenie komendanta Miejskiego PSP zorganizo-
wano w KM PSP sztab w oparciu o pracownikow KM
PSP.
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Starosta powiatu zwotlat sztab kryzysowy, w ktorego
sktad wchodzili przedstawiciele podlegtych stuzb (PSP,
Policja, Weterynaria, PSSE, PRM, WIOS, PINB). Row-
nolegle ze sztabem kryzysowym starosty funkcjonowat
sztab wojta gminy Lyse, ktorego zadaniem bylo zabez-
pieczenie logistyczne dlugotrwalych dziatan, a przede
wszystkim ocena negatywnych skutkow zdarzenia dla
spoteczenstwa gminy, jak rOwniez podejmowanie dziatan
w celu ich minimalizacji.

2.3.3 Inne formy wspomagania decyzji kierujacego

® Policja — kierowanie ruchem, zabezpieczenie dojazdu
sil na miejsce zdarzenia, zabezpieczenie miejsca zda-
rzenia,

e PRM - zabezpieczenie medyczne prowadzonych
dziatan ratowniczych,

e SK KM PSP i SK KW PSP — dysponowanie sil na
miejsce zdarzenia,

e Sztab Kryzysowy — wypracowanie decyzji, przydziat
zadan dla stuzb, wsparcie logistyczne,

® kierownictwo zaktadu — wsparcie w zakresie poten-
cjatu sprzgtowego i ludzkiego, a takze zabezpieczenie
logistyczne dziatan (wyzywienia).

2.3.4 Kontrola przez kierujacego realizacji zamie-
rzonych celéw i wykonawstwa polecen na poszczeg6l-
nych poziomach kierowania dzialaniami ratowniczymi

W pierwszej fazie dziatan ratowniczych, a mianowi-
cie po przybyciu sit OSP, trudno méwic¢ o kontroli przez
KDR realizacji zadan przez wszystkie przybyte sity. Kon-
trola ograniczata si¢ do nadzoru poszczegoélnych dowadd-
cow zastgpu nad wiasnymi sitami.

Kontrola wykonywania rozkazéw przez kolejnych
dowddcow odbywata sig¢ na biezaco w sposob bezposred-
ni. Nie stwierdzono zastrzezen poszczegdlnych KDR do
realizacji wydanych polecen i decyzji. Poszczegdlni KDR
bezposrednio lub przy pomocy dowodcow poszczegdl-
nych odcinkéw bojowych nadzorowali wykonanie wyda-
nych rozkazow bojowych. Dowodcy poszczegbélnych od-
cinkow przez caty czas nadzorowali przebieg wykonywa-
nia powierzonych zadan przez podlegle sity. Realizacja
zatozonego zamiaru taktycznego przebiegata sprawnie.

2.3.5 Zakres korzystania przez kierujacego dziala-
niem ratowniczym z ustawowych uprawnien

Kierujacy dziataniami ratowniczymi podczas prowa-
dzonych dziatan ratowniczych korzystali z nastgpujacych

uprawnien okre§lonych rozporzadzeniu [5]:

e zakaz przebywania w rejonie objetym dziataniem ra-
towniczym 0s6b postronnych oraz utrudniajacych
prowadzenie dziatania ratowniczego,
ewakuacja mienia,
wstrzymanie komunikacji w ruchu ladowym,
prace wyburzeniowe zwigzane z zapewnieniem dostg-
pu srodkow gasniczych do pozaru.

2.4. Koncepcje prowadzenia dzialan
ratowniczych przyjete przez kolejnych KDR

Gltoéwnym celem KDR-a bylo:
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® niedopuszczenie do rozprzestrzenienia si¢ pozaru na
budynki nieobjete pozarem w zaktadzie, las i piekar-
ni¢ Gminnej Spoétdzielni (GS),
lokalizacja pozaru i usunigcie zagrozenia,
zapewnienie, w sposob bezpieczny, dostgpu pracow-
nikow zaktadu do produktéow, potproduktéw i surow-
cow znajdujacych si¢ w zniszczonym pozarem obiek-
Cle.

I KDR — po przeprowadzeniu rozpoznania okreslit
rozmiary pozaru, podjal decyzj¢ o obronie piekarni GS.
Polecil podanie jednego pradu wody w obronie od stro-
ny piekarni oraz zazadat zadysponowania wigkszej ilo-
$ci sit. Po przybyciu drugiego zastgpu GBA 2,5/16 z OSP
Lyse, polecil podanie kolejnego pradu gasniczego wody
od strony lasu. Zorganizowal zasilanie, wykorzystujac
hydrant nadziemny.

II KDR - po przybyciu z zastgpem GBA 2,4/16 zapo-
znal si¢ z sytuacja, przejat kierowanie oraz polecit poda-
nie kolejnego pradu gasniczego od strony placu zaktadu
na palaca si¢ halg. Zglosil koniecznos¢ zadysponowania
wigkszej ilosci sit. Polecit zorganizowanie zaopatrzenia
wodnego w oparciu o dowozenie.

IIT KDR - po przybyciu z zastgpem GCBA 5/32 za-
poznatl si¢ z sytuacja, przejal kierowanie dziataniem ra-
towniczym oraz nawiazal kontakt z kierownictwem za-
ktadu celem uzyskania informacji, czy w hali objetej po-
zarem sa ludzie. Podtrzymat dotychczasowe decyzje, do-
konal rozwinigcia jednego pradu gasniczego w obronie do
wnetrza hali. Zazadat zadysponowania dodatkowych sit
1 srodkow.

IV KDR - po przybyciu zapoznat si¢ z sytuacja, prze-
jat kierowanie dziataniem ratowniczym, podzielil teren
dziatania na dwa odcinki bojowe, wyznaczajac im cele
do osiagnigcia.

V KDR - po przybyciu i zapoznaniu z sytuacja przejal
kierowanie dziataniem ratowniczym, podzielil teren dzia-
lania na trzy odcinki bojowe:
® OB I — dziatania gasnicze w obronie zagrozonej pie-

karni GS,

® OB II — dziatania od strony ul. Ko$cielnej, podanie
pradow wody na zewnatrz hali oraz wngtrza czgsci
biurowej,

e OB III — dziatania od strony placu zaktadu i lasu
w natarciu oraz obronie lasu, konteneréw chtodni-
czych, zbiornika z ciektym azotem, budynku, maga-
zynowego 1 oczyszczalni Sciekow oraz:

— zbudowat punkt czerpania wody przy zbiorniku

ppoz. przy oczyszczalni §ciekdw,

— utworzyl Punkt Przyjecia Sit i Srodkéw (PPSS)

przy OSP Lyse,

— zazadal dodatkowych sit, a po ich przybyciu wia-

czal je sukcesywnie do dziatan,
— polecil zaalarmowac¢ grupg operacyjna KM PSP.

VI KDR - po przybyciu i zapoznaniu z sytuacja prze-
jat kierowanie dzialaniem ratowniczym, utrzymat przy-
jety zamiar taktyczny. Polecit zadysponowanie dodatko-
wych sit, w tym kompanii gasniczej ,,Siedlce”. W mia-
r¢ przybywania kolejnych sit wlaczal je do dziatan na po-
szczeg6lnych odcinkach. Po przeanalizowaniu sytuacji
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polecit przygotowanie sit do podania piany z podnosni-
kow.

VII KDR - utrzymat przyjety zamiar taktyczny, do-
prowadzit do lokalizacji pozaru. Polecit przygotowanie
sprzetu do podania $rodka gasniczego z podno$nikow
i drabiny na dach palacej si¢ hali. Prowadzil nadzér nad
dogaszaniem pogorzeliska, po posiedzeniu sztabu kryzy-
sowego podjat decyzj¢ o prowadzeniu prac zabezpiecza-
jacych (technicznych) przy usuwaniu odpadéw migsnych.

VIII KDR, IX KDR, X KDR, XI KDR, XII KDR,
XIII KDR - nadzorowali dogaszanie pogorzeliska, wy-
cinanie konstrukcji stalowych i blachy w celu umozliwie-
nia pracownikom zaktadu dojscia do odpadéw migsnych
W zniszczonej pozarem hali.

Na ostatnim posiedzeniu sztabu kryzysowego w dniu
04.07.2009 r. o godz. 9:00 zostata podjgta decyzja o za-
konczeniu akcji, nastgpnie Komendant Miejski PSP prze-
kazat miejsce zdarzenia wtascicielowi zaktadu.

2.5. Chronologiczny opis prowadzenia
dzialan ratowniczych w czasie i przestrzeni,
z uwzglednieniem dynamiki zdarzenia

i rodzaju zagrozen oraz zakresu decyzji
kierujgcego dzialaniem ratowniczym od
chwili przybycia pierwszych sil do czasu
zakonczenia dzialan

Pozar zostal zauwazony w dniu 29 czerwca 2009 r.
o godzinie 15.27 przez pracownika ochrony zaktadu.
Zgtoszenie zdarzenia do SK KM PSP Ostroteka zostato
przekazane o godz. 15.32 przez funkcjonariusza Policji.
Na podstawie tresci zgloszenia o godzinie 15.33 dyzurny
SK KM zadysponowat dwa zastgpy wyposazone w samo-
chody ratowniczo-gasnicze sredni (GBA 2,4/16) i cigzki
(GCBA 5/32) odpowiednio z posterunku JRG PSP w My-
szyncu i JRG PSP Ostrotgka, ponadto dwa zastgpy z sa-
mochodami $rednimi (GBA 3/20 i GBA 2,5/16) z wtasci-
wej miejscu zdarzenia OSP Lyse. Z uwagi na specyfike
zakladu ww. dyzurny o godzinie 15.39 dysponuje kolejny
zastep GBA 2,5/16 z OSP Lipniki. Po przybyciu na miej-
sce zdarzenia zastgpu GBA 2,5/16 z OSP Lyse (15.43),
SK KM dysponuje (15.46) kolejny zastegp GCBA 6/32
z OSP Lipniki.

Sytuacja na miejscu zdarzenia (15.48) przedstawiala
si¢ nast¢pujaco — palila si¢ §ciana hali produkcyjnej przy
sprezarkach, odpadata blacha od konstrukceji, ptomienie
siggaly ponad dach, pozar rozprzestrzeniat si¢ szybko, nie
byto wody w hydrantach, zachodzila potrzeba jej dowo-
zenia. Zastgp podatl jeden prad wody od strony piekarni
GS,  KDR zadat wsparcia. O godz. 15.50 przybyt zastgp
GBA 2,5/16 z OSP Lipniki, ktory zaczat prowadzi¢ dzia-
fania od strony placu i lasu, podajac jeden prad wody na
palaca sig halg. O godz. 15.53 SK KM zadysponowalo za-
stgp GCBA 6/32 z OSP Myszyniec, w tym czasie na migj-
sce zdarzenia przybyt GBA 2,4/16 z posterunku JRG PSP,
d-ca przejat kierowanie (II KDR) i podjat decyzj¢ poda-
nia pradu wody — zaopatrzenie wodne dowozenie. W mig-
dzyczasie (16.00-16.05) SK KM PSP dysponowato SD 37
z JRG Ostroteka, powiadomito Komendanta Miejskiego
PSP i SK KW, przekazujac sytuacj¢ oraz dysponowalo
D-c¢ JRG Ostroteka.
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TEMATUYECKOE UCCJIEJIOBAHUE — AHAJIM3 PEAJIHBIX COBBITUI

O godzinie 16.08 pozar objal Sciang od strony lasu

i potowg dachu (ok. 10000 m?). SK KM dysponowato za-

step GCBM 18/18 z JRG Ostroteka, na miejsce przybyt

GCBA 5/32 z JRG Ostrotgka. Po rozpoznaniu dowodca

przejat kierowanie dziataniem ratowniczym (III KDR)

i polecit:

® podanie 1 pradu wody na palaca halg od strony lasu
z GBA 2,5/16 z OSP Lyse,

e cwakuacje zbiornika z olejem napedowym (10001)
znajdujacym si¢ przy agregacie pradotworczym,

® podanie 1 pradu wody na dach hali przez zastgp
GBA3/20 z OSP Lyse,

® podanie 1 pradu wody z GCBA 5/32 z JRG PSP Ostro-
Ieka do wnetrza hali przez korytarz (po dojsciu do
pierwszych drzwi w korytarzu wycofat prad wody ze
wzgledu na wysoka temperaturg). Zasilanie w wodg
realizowano z hydrantu zewngtrznego zlokalizowane-
go na placu zaktadu i dowozenie z hydrantow miej-
scowosci Lyse (GBA 2,5/16 z OSP Lipniki). Na miej-
sce zdarzenia przybyt zastgp GCBA 6/32 z OSP Lipni-
ki1 GCBA 6/32 z OSP Myszyniec. III KDR Zadat dys-
ponowania kolejnych sit. SK KM PSP prosito SK KW
PSP o zadysponowanie podnos$nikow i cigzkich samo-
chodow gasniczych.

Komendant Miejski PSP udajac si¢ na miejsce zda-
rzenia (16.26) polecit zadysponowaé grupe operacyj-
na, utworzy¢ roboczy sztab w komendzie i wezwaé pra-
cownikow z wolnego. SK KM PSP dysponowato kolej-
ne zastgpy z powiatu. O godz.16.35 na miejsce zdarzenia
przybyt D-ca JRG Ostrotgka. Przejat kierowanie dziata-
niem ratowniczym (IV KDR), podjat decyzj¢ utworzenia
dwoch odcinkow (16.39) — jeden od strony placu zakta-
du, drugi od strony pickarni GS oraz zadat kolejnych sit
— pozar nadal si¢ rozwijatl. W tym czasie budowany byt
punkt czerpania wody przy zbiorniku oczyszczalni Scie-
kow (motopompy z OSP Lyse) zlokalizowanym na tere-
nie zaktadu (16.42) oraz zasilanie do zast¢pu z Posterun-
ku JRG PSP.

O godz. 16.45 sytuacja na miejscu zdarzenia przed-
stawiata si¢ nastgpujaco — od strony placu zaktadu poda-
wane byly dwa prady wody z dziatek samochodowych
GBA 2,5/16 OSP Lyse i GBA z Posterunku JRG, w tym
jeden prad w obronie zbiornika z cieklym azotem, konte-
ner6w chlodni i budynku magazynu. Podjgto probeg poda-
nia jednego pradu wody do wnetrza hali wzdtuz korytarza
z GCBA 5/32 z JRG Ostrolgka. Na odcinku od strony pie-
karni wprowadzono na dach hali produkcyjnej dwa prady
wody w natarciu. Na tym odcinku prowadzit dziatania za-
stgp GCBA 6/32 z OSP Lipniki, GCBA 6/32 z OSP My-
szyniec 1 GBA 2,5/16 z OSP Lipniki.

Na miejsce przybyty zastgpy GCBA 5/32 z JRG Kol-
no i GCBM18/18 z JRG PSP Ostroteka (17.03), ktore
skierowano na odcinek od strony piekarni oraz Komen-
dant Miejski PSP w Ostrolgce (17.05), ktory przejat kiero-
wanie dziataniem ratowniczym (V KDR). Na miejsce do-
tarly kolejne zastgpy z JRG: GCBA 8/50 Lomza, SD-37
Ostrofeka oraz z OSP: GBA 2,5/16 Zbdjna, GCBA6/32
Nowogrod, GCBA 6/32 Kadzidto, GCBA 6/32, GBA
2,4/16 Lelis, GBA 3/20 Kadzidto, GCBAS,5/20 Bara-
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nowo, ktore skierowano na utworzone odcinki bojowe.
V KDR polecil utrzymanie aktualnych dziatan tj. poda-
wania pradéw wody w natarciu oraz obronie zbiornikéw
azotu, oleju napgedowego, lasu i piekarni. Polecil ponadto
utworzenie odwodu taktycznego — 3 jednostki OSP .

W godzinach 17.10-17.18 przybyly na miejsce zastg-
py GCBA 8/34 i GCBA 8/48 z JRG PSP Przasnysz oraz
SHD 25 z JRG Ostrow Maz. — zostaly skierowane na
odcinek od strony ul. Koscielnej w celu podania pradu
wody na dach hali. Przybyta grupa operacyjna z KM PSP
w Ostrotgce oraz SHD 25 z JRG Przasnysz, ktory zosta-
je skierowany na odcinek od strony ul. Ko$cielnej. Pozar
nadal si¢ rozwijal i obejmowat znaczna cz¢$¢ budynku,
wystgpowato bardzo duze zadymienie. O godzinie 17.35
V KDR polecit utworzy¢ odcinki bojowe:

OB I — dzialania gasnicze w obronie zagrozonej piekarni
GS. DOB I dysponowat nastgpujacymi sitami: dwoma za-
stgpami z samochodami ratowniczo-gasniczymi $rednimi
1 trzema z ci¢zkimi,

OB II — dziatania od strony ul. Kos$cielnej, podanie pra-
du wody na zewnatrz hali i do wewngtrznej czesci biuro-
wej. Ratownicy prowadzacy dziatania wewnatrz budyn-
ku pracowali w aparatach powietrznych. DOB II dyspo-
nowal nastgpujacymi sitami: dwa zastepy z samochodami
ratowniczo-gasniczymi $rednimi i dwa z cigzkimi, drabi-
na mechaniczna i podnosénik hydrauliczny.

OB III — dziatania od strony placu zaktadu (natarcie)
i lasu (obrona lasu, konteneréw chtodniczych, zbiornika
z ciekltym azotem, budynku magazynowego i oczyszczal-
ni $ciekéw). DOB III dysponowal nastgpujacymi sitami:
trzy zast¢py z samochodami ratowniczo-gasniczymi $red-
nimi i sze$¢ z cigzkimi, jeden z podno$nikiem hydraulicz-
nym.

OB. IV - zorganizowanie zasilania wodnego w oparciu
o zbiornik przy oczyszczalni scieckow. DOB IV dyspono-
wal zastgpem GCBA 8/48 z JRG Ostrow Maz.

Utworzony zostat Punkt Przyjecia Sit i Srodkéw przy
OSP Lyse oraz wyznaczono dowodcg tych sit. KDR zadat
takze dysponowania kolejnych podno$nikow.

Na miejsce zdarzenia przybyt zastgp GCBA 5/40
z JRG Makéw Maz., ktory zostal skierowany na OB L
W przedziale czasowym 17.55-18.00 V KDR polecit
utrzymanie podawania pradow wody w natarciu i obro-
nie, zastosowanie do gaszenia pozaru piany, wystapienie
do SK KW o uruchomienie $rodka pianotworczego z wo-
jewodzkiej bazy. W tym czasie zbudowano zasilanie wod-
ne (W110) ze zbiornika oczyszczalni do odcinka OB. 1 II.

Po przybyciu grupy operacyjnej KW PSP (17.10)
z uwagi na zagrozenie dla ratownikow zajmujacych sta-
nowiska na dachu obiektu KDR podjat decyzj¢ o ich li-
kwidacji i zajgciu stanowisk na drabinach i podno$nikach
(18.20).

O godz. 19.15 na miejsce zdarzenia przybyt Z-ca Ma-
zowieckiego Komendanta Wojewodzkiego PSP i Woje-
woda. Po zapoznaniu si¢ z sytuacja Z-ca KW PSP prze-
jat kierowanie dziataniem ratowniczym (VI KDR), pod-
trzymal zamiar taktyczny i podzial na odcinki bojo-
we. W przedziale czasowym 19.18-19.20 przybyt na
miejsce dzialan: zastgp GBA 2/16 z motopompa M48/8
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z JRG PSP Ostrot¢ka, ktory skierowano do punktu czerpa-
nia wody, SCKw ze §rodkiem pianotwoérczym oraz SH 24
z JRG Pultuska, ktory zostat skierowany na OB I w celu
podawania pradu wody i piany z dachu. VI KDR pod-
jat decyzje o zadysponowaniu dodatkowych sit — kom-
pani gasniczej WOO ,,Siedlce”. W przedziale czaso-
wym 19.48-19.57 przybyt zastep GCBA 6/32 z OSP Kra-
snosielc oraz GBA 2,8/16 z OSP Zargby ktore skierowa-
no na OBIII.

O godz. 20.00 odbyto si¢ posiedzenie sztabu kryzy-
sowego pod przewodnictwem Starosty Ostroleckiego ze
stuzbami bioracymi udziat w akcji ratowniczej, w kto-
rym wzial udzial Wojewoda Mazowiecki. Po przyby-
ciu o godz. 20.02 zastgpu GCBA 8/50 wraz z PW 110
/600 zostat on skierowany do budowy linii zasilajacej 110
z punktu czerpania wody do OB 1. Przybyte o godz. 20.25
zastepy OSP: GBA 2,5/16 z Brok i GCBA 6/32 z Malki-
ni zostaty skierowane do odwodu taktycznego, natomiast
kolejne SHD 25 z JRG Wyszkéw do OB III celem poda-
nia pradu wody na dach z GCBA 6/32 OSP Jednorozec,
a SPgaz z JRG nr 4 z Warszawy na OB I w celu tadowa-
nia butli do aparatow powietrznych. Po przybyciu o godz.
21.30 samochodu SDt z JRG Nowy Dwér VI KDR po-
lecit jego sprawienie na placu zaktadu, natomiast SD 18
z JRG Ciechanow skierowat na OB I w celu podawania
pradu wody i piany na dach hali. O godz. 21.45 KDR pod-
jat decyzje o przystapieniu do schtadzania strefy pozaru
1 konstrukcji za pomoca pradow wody. Na OB 1II od stro-
ny lasu rozpoczgto wycinanie $cian i wprowadzanie pradu
wody do wnetrza hali. W tym czasie podawano na OB I —
4 prady wody (2 z podnosnikéw), OB 11— 7 pradéw wody
(3 z podnosnikow), OB III — 6 pradow wody (1 z pod-
no$nika). Zaopatrzenie wodne poszczegdlnych odcinkdéw
realizowano ze zbiornika ppoz. — dwie linie 110 i trzy li-
nie 75.

Przybyte w okresie od 22.14-22.50 zastegpy kierowa-
ne byly do odwodu taktycznego. O godz. 23.10 VI KDR
po przeanalizowaniu sytuacji i ustaleniu dalszych dziatan
przekazal kierowanie dziataniem ratowniczym Komen-
dantowi Miejskiemu PSP w Ostrotgce (VII KDR), ktory
podjal decyzje o podmianie samochodoéw gasniczych i za-
tog oraz wycofaniu czgsci jednostek.

W dniu 30 czerwca o godz. 0.20 pozar zostatl zlokali-
zowany, w tym czasie podawano 17 pradow wody. KDR
o godz. 00.43 polecit: przygotowaé zastgpy do natarcia
pianowego z podnosnikdw i drabiny na wszystkich odcin-
kach bojowych, uzupetnic¢ srodek pianotworczy na samo-
chodach, rozstawi¢ podnosniki i zapewni¢ zasilanie z sa-
mochodow oraz wycofat czgs¢ sit do swoich jednostek
macierzystych. O godz. 01.20 przegrupowano sity i przy-
stapiono do podawania piany zgodnie z poleceniem KDR:
OB I — dwa prady piany cigzkiej z podnosnikow, OB II
— trzy prady piany cigzkiej w tym dwa z podno$nikow,
OB 1II — trzy prady piany cigzkiej z podnosnikow i dra-
biny. W efekcie prowadzonego natarcia pozar ugaszono
o0 godz. 03.20, a nastegpnie rozpoczeto dozorowanie i do-
gaszanie pogorzeliska. O godz. 8.00 odbylo sig posie-
dzenia sztabu kryzysowego, na ktorym podjeto decyzje
o usunigciu i utylizacji ok. 2 tys. ton odpadéw migsnych.
Zadaniem dla strazy pozarnej bylo torowanie bezpieczne;j
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drogi dla ekip zaktadu i zapewnienie dostgpu do odpadow
migsnych. Czynnosci techniczne od godz. 9.00 realizo-
wato 20 zastepow. Na posiedzeniu Sztabu kryzysowego
w dniu 04.07.2009 r. podjgto decyzjg o przekazaniu miej-
sca objgtego dziataniami ratowniczymi wlascicielowi Za-
ktadu Przetworstwa Migsnego JBB w Lysych, ktora zre-
alizowano o godz. 09.00.

2.6. Organizacja lacznosci

Na miejscu prowadzonych dziatan stosowano lacz-
no$¢ radiowa oraz tacznos$¢ za pomoca telefonii komor-
kowej w relacjach KDR—SK KM PSP oraz KDR-SK KW
PSP. Podczas dziatan stosowano radiotelefony nasobne,
przewozne oraz bazowe pracujace w sieci wojewodzkiej
na kanale B040 oraz sieci powiatowej na kanale B052.
Stosowana byta rowniez taczno$é bezposrednia i gesto-
wa.

Laczno$¢ dowodzenia i wspotdziatania prowadzono
za pomoca tacznos$ci radiowej na kanale B052 oraz z wy-
korzystaniem sieci telefonii komodrkowe;.

Stanowisko Kierowania KM PSP utrzymywato tacz-
no$¢ z podmiotami/osobami funkcyjnymi bioracymi
udzial w dziataniach przy wykorzystaniu nastgpujacych
rodzajow lacznosci:

e SK KM PSP — KDR - radiowa na kanale B052, tele-
fony komorkowe,

e SK KM PSP - SK KW PSP - radiowa na kanale woje-
wodzkim B040, telefoniczna,

SK KM PSP — Policja — telefoniczna,

SK KM PSP — OSP — selektywne alarmowanie, radio-

wa na kanale B052, telefoniczna.

Do kontaktow z pozostatymi stuzbami wspotpracuja-
cymi i podmiotami wykorzystano sie¢ telefonii komorko-
wej.

2.7. Realizacja zadan przez stanowiska
kierowania na poszczegolnych poziomach
funkcjonowania KSRG

2.7.1. Przyjecie zgloszenia

Pozar zostat zgloszony do SK KM PSP w dniu 29
czerwca 2009 r. 0 godz. 15.32 przez funkcjonariusza Poli-
cji w Ostrotece. Zgloszenie wptyngto telefonicznie przez
tzw. ,,sztywne tacze”. Tres¢ zgloszenia byta nastgpujaca:
Policja — ,,mam tu zgloszenie JBB w Lysych pozar”....
tak, co$ w srodku”.

2.7.2. Dysponowanie sit I rzutu na podstawie przy-
jetego zgloszenia

Na podstawie tresci zgtoszenia dyzurny SK KM PSP
zadysponowat nastgpujace sity:
® GBA 2,4/16 z posterunku JRG PSP w Myszyncu,
e GCBA 5/32 z JRG PSP Ostrolgka,
® GBA2,5/161 GBA 3/20 z OSP Lyse.

Wptywajace do SK KM PSP kolejne zgtoszenia telefo-
niczne spowodowaty, ze zaalarmowano kolejna jednostke
OSP z ksrg z terenu gminy Lyse, a mianowicie OSP Lip-
niki (GBA 2,5/16), a nastgpnie po dojezdzie pierwszego
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zastgpu z OSP Lyse i okresleniu sytuacji pozarowej drugi
zastep GCBA 6/32 z ww. jednostki.

Dysponowanie sit I rzutu odbyto si¢ zgodnie z obo-
wiazujacymi w KM PSP w Ostrot¢ce zasadami dyspono-
wania sit do pozardw.

2.7.3. Dysponowanie sil na Zadanie kierujacego
dzialaniami ratowniczymi

Na podstawie analizy zapisow rejestratora SK KM
PSP mozna stwierdzi¢, ze to dyzurny stanowiska kiero-
wania niezwlocznie dysponowat stosowne sity na zadanie
KDR, w tym sity wsparcia ponad powiatowego poprzez
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SK KW PSP. Uruchomienie wsparcia ponadwojewodz-
kiego nastapilo niespetna 30 minut pozniej. Przestrze-
gany byt takze tryb dotyczacy dysponowania sit z woje-
wodztwa podlaskiego (2 zastgpy GCBA z PSP oraz GBA
i GCBA z najblizszych zdarzeniu jednostek OSP wta-
czonych do ksrg), ktory zrealizowano za posrednictwem
Krajowego Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochro-
ny Ludnosci.

Dysponowanie kompanii gasniczej ,,SIEDLCE” wo-
jewodzkiego odwodu operacyjnego

Tabela 3
Sily zadysponowane na zagdanie KDR przez SK KM PSP i SK KW PSP
Data 29.06 30.06 01.07 02.07 03.07 Razem
Nazwa zastepu/pojazdu SK SK SK SK SK SK SK SK SK SK
KM | KW | KM | KW | KM | KW | KM | KW | KM | KW

Samf)chod ratowniczo-gasniczy } ) 2 ) 1 ) 3 ) 1 ) 7
lekki
,Samo.chod ratowniczo-gasniczy 5 13 24 1 8 4 9 ) 4 } 68
Sredni
S.al}l({chod ratowniczo-gasniczy 6 15 4 ) 2 ) 1 ) ) ) 28
ciezki
Samochoéd drabina mechaniczna/

A 1 6 - - - - - - - - 7
podnosnikiem
Samochod techniczny - 1 - 1 1 - 2 - - - 5
Samochdd dowodzenia i lacznosci - 1 - - - - - - - - 1
Samochdd o$wietleniowy - - 2 - 1 - - - - - 3
Samochdd kwatermistrzowski 1 1 1 - - 1 - - - - 4
Samochdd ze sprz¢gtem ODO - 1 - - - - - - - - 1
Samochdd z Zurawiem = = 1 = = = = = = =
Samochdd operacyjny/ 3 2 2 5 3 4 3 1 1 ) 26
roZpoZNawczy
Samochodd do przewozu oséb - - 1 1 - 1 - 2 1 -
Motopompa duzej wydajnosci 1 - - - - - - - - -
Przyczepa wezowa 1 - - - - - - - - -

Table 3

Resources requested by the Incident Commander and dispatched by the respective dispatch point
(County or Regional Dispatch Centre)

Date 29.06 30.06 01.07 02.07 03.07 Total
Type of squad and vehicle County gi%?]-al County gift{)ial County gi%?{al County gi%z-al County gi%?l-al

Light engine with rescue component - - 2 - 1 - 3 - 1 - 7
Medium engine with rescue component 5 13 24 1 8 4 9 = 4 = 68
Heavy engine with rescue component 6 15 4 - 2 - 1 - - - 28
Aerial Ladder/ Hydraulic platform 1 6 = = = = = = = = 7
Technical rescue - 1 - 1 1 - 2 - - - 5
Command and communication - 1 - - - - - - - - 1
Lightning vehicle - - 2 - 1 - - - - - 3
Logistic vehicle 1 1 1 - - 1 - - - - 4
Breathing apparatus vehicle - 1 - - - - - - - - 1
Crane = = 1 = = = = = = =
Command reconnaissance 3 2 2 5 3 4 3 1 1 - 26
z;e;l;ilflisfor transportation of ) _ 1 1 ) 1 ) 2 1 ) 6
High Capacity Pump 1 - - - - - - - - - 1
Hose Trailer 1 - - - - - - - - - 1
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Na zadanie kierujacego dzialaniami ratowniczymi VI
KDR bedacego jednoczesnie zastgpca komendanta wo-
jewddzkiego PSP uruchomiono jedna z kompanii gasni-
czych wojewodzkiego odwodu operacyjnego, przy czym
SK KW PSP przy dysponowaniu postgpowato zgodnie
z obowiazujacymi w tym zakresie zasadami.

Dysponowanie poszczegoélnych sit odbywato si¢ od-
powiednio przez:

e SK KM PSP

GBA-2,4/16 posterunek JRG w Myszyncu, GCBA-

5/32 z JRG Ostroteka, GBA-2,5/16 i GBA-3/20 OSP

Lyse — 15:33.

e SK KW PSP

SOp (Nissan) KWPSP Warszawa — 16:50,

SOp (Subaru) KWPSP Warszawa — 17:25,

SLOp Fokus JRG nr 3 Warszawa — 17:50.

Inne podmioty poinformowane przez SK KM PSP
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III. Informacje ogolne dotyczace
specyfiki zdarzenia i rodzaju zagrozen
oraz efektow prowadzenia dzialan
ratowniczych

3.1. WypadKki ludzi

Podczas dziatan odnotowano trzy lekkie wypadki ra-
townikéw OSP (rozcigcie tydki, skaleczenie powieki,
skrecenie nogi) oraz 13 lekkich wypadkow pracownikow
zaktadu w drugim etapie dziatan (otarcia i skaleczenia).

3.2. Liczba osob ewakuowanych poza strefe
zagrozenia, w tym oséb w stanie naglego
zagrozenia zdrowotnego

Ewakuacja odbyta si¢ przed przybyciem sit ratowniczych.

3.3. Straty zwierzat
Nie odnotowano.

® Pogotowie Energetyczne,
e Panstwowe Ratownictwo Medyczne, 3.4. Rodzaj i ilo§¢ ewakuowanego mienia
e Powiatowy Lekarz Weterynarii, 1500 t odpadéw miesa.
® Powiatowa Stacja Sanitarno Epidemiologiczna,
* Delegatura WIOS, 3.5. Straty w Srodowisku i mieniu
e Starostwo Powiatowe, 100 min zt.
e Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego.
3.6. Szacunkowe koszty dzialan ratowniczych
(na dzien sporzadzenia analizy)
Tabela 4
Koszty dzialan ratowniczych [T. Jopek na podstawie [2]]
Lp. Nazwa | Kwota [z}]
Koszty pracy ratownikow i sprzetu silnikowego
1 koszt pracy sprzgtu silnikowego 15 661
" | koszt pracy ratownikow 133 898
Razem 149 559
Srodki gasnicze
5 woda zuzyta do celow gasniczych 9000 x 2,59zt 23 310
" | $rodek pianotwoérczy 6750 1 x 3,78 zt 25527
Razem 48 837
3. | Wartos¢ zuzytego i uszkodzonego sprzetu ratowniczego 150 257
4. | Koszty udziatu jednostek spoza terenu powiatu 93 373
5. | Laczny szacunkowy koszt dzialan ratowniczych 442 030
Table 4
The rescue operation’s costs [T. Jopek on the basis [2]]
Lp. Name | Amount [z}]
The labor costs of rescue workers and equipment of motor
1 Motor powered equipment working cost 15 661
" | Rescuers’ work costs 133 898
Total 149 559
Extinguishing agents
5 water used to extinguish 9000x 2,59zt 23 310
" | foaming agent 6750 1 x 3,78 zt 25527
Total 48 837
3. | Costs of used and damaged rescue equipment 150 257
4. | Costs of participation of individuals from outside the county 93373
5. | Total estimated cost of rescue operations 442 030
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Ryec. 4. Widok zniszczonej hali produkcyjno-magazynowe;j [2]
Fig. 4. View of the destroyed production and storage hall [2]

Rye. 5. Widok z gory zniszczonej hali produkeyjno-
magazynowej [2]
Fig. 5. Top view of the destroyed production and storage hall [2]

Ryec. 6. Widok zniszczonej w wyniku pozaru konstrukeji hali
produkcyjno-magazynowej [2]

Fig. 6. View of the construction of the production and storage

hall destroyed by fire [2]
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Rye. 7. 11 etap dziatan — usuwanie z obiektu pottusz zwierzgeych [2]

Fig. 7. Phase II activities — removal of animal carcasses from
the hall [2]

Ryec. 8. Zniszczenia czgs$ci administracyjnej [2]
Fig. 8. The destruction of the administrative part [2]

IV. Zabezpieczenie zakladu pracy,
obiektu (obszaru) terenu

4.1. Operacyjne zabezpieczenie zakladu,
obiektu

Zaktad posiadal opracowang instrukcje bezpieczen-
stwa pozarowego, jednakze wystgpowaty pewne rozbiez-
no$ci pomigdzy ustaleniami w niej zawartymi, a stanem
faktycznym.

Do obiektu byt zapewniony dogodny dojazd od strony
potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej (utwar-
dzona droga asfaltowa). Od strony potnocno-wschodniej
i péinocno-zachodniej dojazd byt utrudniony — droga sze-
rokosci ok. 4 m bez mozliwo$ci zawrdcenia. Zaktad zlo-
kalizowany jest przy drodze nr 645 (Lyse —fLomza) w od-
legtosci ok. 42 km od KM PSP Ostroteka.

Zaopatrzenie wodne dla zaktadu stanowita wewngtrz-
na sie¢ hydrantowa zasilana z wlasnej pompowni (hy-
dranty 25 i 52) oraz gminna sie¢ hydrantowa zasilana
z pompowni gminnej. Ponadto w odlegtosci ok. 3 km od
miejsca zdarzenia w miejscowosci Deby znajdowat si¢
ciek wodny, z ktorego mozliwy byt poboér wody za pomo-
caq pomp pozarniczych oraz w miejscowos$ci Serafin odle-
glej o ok. 3 km zbiornik ppoz. W zakltadzie istniata moz-
liwo$¢ poboru wody ze zbiornika technologicznego o po-
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jemnosci 800 m?® uzupetnianego na biezaco z sieci wodo-
ciagowej.

4.2. Zgodnos$¢ wykorzystania obiektu z jego
przeznaczeniem

W grudniu 2004 r. zrealizowano w zaktadzie ostatnia
inwestycj¢ budowlana, a mianowicie obiekt produkcyj-
no-magazynowy (miejsce powstania pozaru). Byla ona
zwiazana z budowa magazynu przylegajacego do istnieja-
cego zaktadu od strony pdétnocnej. Organy PSP jednak nie
zajmowaly stanowiska przed przekazaniem ww. obiektu
do uzytkowania.

W okresie od 2006 roku Starosta Powiatowy wydatl
dwie decyzje o pozwoleniu na budowg¢ w odniesieniu
do przedmiotowego obiektu. Decyzje dotyczyly ,,dobu-
dowy” budynku mrozni o konstrukcji stalowej oraz roz-
budowy budynku magazynowego o czg$¢ produkcyjna
(ze zmiana sposobu jego uzytkowania na magazynowo-
-produkcyjny). Analiza stanu faktycznego wykazata, ze
obiekty w momencie wystapienia zdarzenia byty juz uzyt-
kowane. Z uwagi na brak dokumentéw potwierdzajacych,
ze Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego wydat
decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie, mozna przypusz-
czaé, iz przedmiotowe obiekty mogly by¢ uzytkowane
niezgodnie z przepisami Prawa budowlanego._

W zwiazku z tym, ze zgodnie z dokumentacja ge-
sto$¢ obciazenia ogniowego w analizowanym obickcie
nie przekraczata 500 MJ/m?, projekt budynku produkcyj-
no-magazynowego zgodnie z 6wczesnie obowiazujacy-
mi przepisami nie musial by¢ uzgadniany pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej. Przy przekazywaniu do uzyt-
kowania nie wystgpowal obowiazek zajmowania stano-
wiska (,,odbioru) przez organy PSP.

Nalezy zaznaczy¢, ze analiza dokumentacji wykaza-
laiz:
® projekty zagospodarowania terenu, ktore stanowia

podstawa do wydania decyzji o pozwoleniu na budo-

we, zostaly uzgodnione bez uwag przez rzeczoznawceg
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

® usytuowanie projektowanych budynkéw nie spel-
nialo wymagan przepisow techniczno-budowlanych,

w szczegolnoscei dotyczy to odlegloscei od przylegaja-

cego do granicy dziatki lasu.

4.3. Wplyw warunkéw budowlanych
i instalacyjnych na powstanie
i rozprzestrzenienie zdarzenia

Do budowy obiektu w szczegodlnosci $cian i dachu
wykorzystano plyt¢ warstwowa z wypetnieniem pianko-
wym (polistyren). Przeprowadzona wizja lokalna pozwo-
lita na stwierdzenie, ze przejscia instalacyjne nie posiada-
ly stosownych niepalnych przepustéw (np. z welny mi-
neralnej), co w konsekwencji mialo wptyw na powstanie
pozaru.

Zastosowane rozwiazania konstrukcyjne i materialy:

wypehienie,

lokalizacja instalacji technicznych, w szczegdlnosci

instalacji wentylacyjnej w przestrzeni migdzysufito-

wej (niewidocznej dla uzytkownikow),
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brak oddzielen przeciwpozarowych,
niezabezpieczone przepusty instalacyjne, byly przy-
czyna szybkiego rozprzestrzenianie si¢ pozaru.

Z uwagi na mata gestos¢ obcigzenia ogniowego (wg
dokumentacji), a mianowicie do 500 MJ/m?, obiekt posia-
dal najnizsza klas¢ odpornosci pozarowe;.

Nalezy zaznaczy¢, ze z powodu usytuowana wypet-
nienia pomig¢dzy blachami (Ryc. 9 i 10) podczas poza-
ru powstaja zupetnie inne warunki palenia i rozwoju po-
zaru niz na otwartej przestrzeni. Powyzsze wynika mig-
dzy innymi z ograniczonej wymiany ciepta, jego kumula-
cji, ograniczenia wymiany gazowej, w szczegdlnosci pro-
duktow rozkladu termicznego, wystgpowania powietrza
w pecherzykach wypelnienia, zastosowania klejow pod-
trzymujacych palenie. Ponadto przedmiotowe elementy
budowlane (plyty warstwowe), oparte na ramie stalowej,
stanowily duza powierzchnig¢ niepodzielona na mniejsze
obszary materiatami niepalnymi (Ryc. 9 i 10), a to po-
wodowato nieograniczone dynamiczne rozprzestrzenia-
nie si¢ pozaru wewnatrz $cian i stropéw. Obowiazuja-
ce w analizowanym okresie krajowe przepisy technicz-
no-budowlane nie przewidywaly potrzeby stosowania na
potaczeniach plyt warstwowych materialow uniemoz-
liwiajacych rozwoj pozaru np. welny mineralnej — takie
rozwiazania techniczne stosowane byty juz w Europie Za-
chodnie;.

Konstrukcja plyt warstwowych uniemozliwiata takze
dotarcie §rodka gasniczego do palacego si¢ wypehienia,
a konstrukcja obiektu z uwagi na zastosowana najnizsza
klasg odpornosci pozarowej uniemozliwiala, ze wzgle-
dow bezpieczenstwa, lokalizacj¢ stanowisk gasniczych
wewnatrz obiektu i na jego dachu.

Rye. 9. Plyta scienna PWS. 1 — taczniki mocujace, 2 — zamek
zwigkszajacy szczelnos$¢ styku, 3 — tasma poliuretanowa
samoprzylepna PUS, 4 — rdzen ze styropianu, 5 — profilowane
oktadziny zewngtrzne [7].

Fig. 9. PWS Sandvich panel — Wall type. 1 — joint fasteners,
2 — double sided shape of the panel joint in the form of a
double lock, increasing the joint tightness, 3 — self adhesive
polyurethane tape PUS, 4 — self extinguisching expanded
polystyrene, 5 — profiled external facing [7].
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Ryec. 10. Ptyta warstwowa PWD. 1-taczniki mocujace,

2- tacznik samo wiercacy lub nit zrywalny, 3- tasma
poliuretanowa samoprzylepna PUS, 4- rdzen ze styropianu, 5-
styk frezowany, 6- trapezowe profilowanie oktadzin, 7- rowek

kapilarny odprowadzajacy wodg
Fig. 10. PWD Sandvich panel — Roof type. 1 — joint fasteners,
2 — self-drilling fasteners or pop rivet, 3 — self adhesive
polyurethane tape PUS, 4 — self-extinguishing expanded
polystyrene, 5 — unique custom milled joint, enabling easier
installation and mutual pressing of the panels as well as
improving thermal insulation, 6 — trapezoidal profile of the
facing improving the load — bearing capacity of the roof panel,
6 — chamber — water draining capillary groove

4.4. Wplyw realizacji (lub jej braku)
zalecen wydanych w drodze postgpowania
administracyjnego na przebieg zdarzenia
oraz prowadzone dzialania ratownicze

W obiekcie nie przeprowadzano w ostatnich latach
przed zdarzeniem czynnosci kontrolno-rozpoznawczych
w trybie nadzoru nad przestrzeganiem przepisow prze-
ciwpozarowych. Wobec powyzszego nie byly wydawane
decyzje administracyjne przez KM PSP. Ostatnie czyn-
nosci byly realizowane w latach 2000-2002. Wydano
woweczas decyzje administracyjne naktadajace tacznie 10
obowiazkow — nie wszystkie jednak zostaty zrealizowa-
ne przez zaklad. Ponadto stwierdzono, ze ostatnie czyn-
nosci kontrolno-rozpoznawcze PSP dotyczyly nastepuja-
cych obiektow:
® oczyszczalni SciekOw niezwiazanej z punktu widzenia

bezpieczenstwa pozarowego z budynkami produkcyj-

no-magazynowymi — rok 2009 r.
® budynku produkcyjno-magazynowego w zwiazku

z przekazaniem jego czesci do uzytkowania — rok

2003. W momencie kontroli powierzchnia strefy po-

zarowej zaktadu wynosita 8800 m?, a czynno$ci praw-

dopodobnie nie obejmowaly calej strefy pozarowe;.

Skuteczno$¢ przyjetych rozwiagzan organizacyjnych
zapewniajacych bezpieczenstwo zalodze i osobom obcym
przebywajacym w obiekcie

Obiekt posiadal opracowana Instrukcje Bezpieczen-
stwa Pozarowego. Przedmiotowy dokument pomimo
wielu niedoskonatosci, niescistosci wynikajacych ze zbyt
ogo6lnych zapisow dotyczacych kwestii technicznych oka-
zal si¢ przydatny.

Pracownicy zakladu w momencie powstania poza-
ru podjeli dziatania zgodnie z opracowanymi procedura-
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mi, w tym sprawnie przeprowadzili ewakuacjg osob przed
przybyciem stuzb ratowniczych. Na powyzsze miaty tak-
ze wptyw przeprowadzone w zaktadzie szkolenia z zakre-
Su ppoz.

Ponadto obiekt byl oznakowany znakami bezpieczen-
stwa, objety catlodobowym dozorem przez pracownikow
ochrony oraz posiadat monitoring wizualny, co w konse-
kwencji umozliwito szybkie zauwazenie pozaru w czgsci,
w ktorej nie przebywaly osoby.

Wielkos$¢ sit ratowniczych zaangazowanych w dzia-
fania
Prowadzone dziatania ratownicze podczas przedmio-
towego zdarzenia mozna podzieli¢ na dwa etapy:
e (dziatania ratowniczo-gasnicze majace na celu ugasze-
nie pozaru,
® dziatania techniczne umozliwiajace innym shuzbom
oraz pracownikom zaktadu usunigcie z zaktadu znisz-
czonych przez pozar surowcow, produktéw i poétpro-
duktow. Zagadnienie to byto bardzo istotne ze wzgle-
du na bezpieczenstwo sanitarne i wiazato si¢ z ko-
nieczno$cig utylizacji okoto 2 tys. ton migsa. Dzia-
fania techniczne rozpoczgto jeszcze w trakcie prowa-
dzenia dogaszania.

Z uwagi na fakt, ze dziatania byly prowadzone
w okresie od 29.06.2009 r. do dnia 04.07.2009 r. znacz-
na czgs¢ jednostek byta dysponowana kilkakrotnie do
przedmiotowgo zdarzenia. Powyzsze sprawialo problem
w dokumentowaniu takie stanu rzeczy, poniewaz standar-
dowa dokumentacja ze zdarzenia nie uwzglednia w pel-
ni takiej ewentualno$ci. W zwiazku z powyzszym na po-
trzeby analizy, na podstawie ,, Wykazu sit uczestniczacych
w dziataniach”, dokonano zestawienia pojazdow i ratow-
nikéw uwzgledniajacego wszystkie zmiany w stanie sit
w odniesieniu do czasu operacyjnego oraz astronomicz-
nego.

Na podstawie ww. zestawienia stwierdzono, ze naj-
wyzsza liczba zastgpow (ratownicy oraz pojazdy) uczest-
niczyla bezposrednio w dziataniach ratowniczo-gasni-
czych o péinocy z 29/30 06.2009 r., a wigc w okoto 570
min trwania pozaru — Ryc.7. Na miejscu zdarzenia bylo
wOwczas:

e 20 zastepow GBA,
® 24 zastgpy GCBA,
e 7 samochodoéw SD/SH.

W dziataniach ratowniczo-gasniczych uczestniczyto
tacznie 304 strazakow (105 ratownikow PSP, 193 straza-
kéw z jednostek OSP wilaczonych do ksrg i 6 strazakow
z jednostek OSP spoza ksrg. W tym czasie powierzchnia
pozaru wynosita okoto 6200 m 2, i charakteryzowala si¢
juz tendencja spadkowa.

Najwieksza powierzchnie tj. 14961 m? pozar osia-
gnat w 221 min od powstania, a wigc okoto godz. 18-tej —
Ryc.6. O tej godzinie dziatania gasnicze prowadzity sity
ratownicze w liczbie:

e 13 zastepow GCBA,
e 7 zastepow GBA,
® 3 samochodow SD/SH.
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Lacznie bezposrednio w dziataniach uczestniczyto
143 ratownikow, w tym 48 ratownikoéw PSP oraz 95 ra-
townikoéw OSP z jednostek wiaczonych do ksrg. Przy wy-
stgpujacych problemach w zaopatrzeniu w wodg oraz za-
angazowaniu czgsci jednostek w jej dowozenie, trudno-
sciach w dotarciu srodka gasniczego do wypeknienia ptyt
warstwowych, braku mozliwosci usytuowania stanowisk
gasniczych wewnatrz obiektu i na jego dachu ze wzgledu
bezpieczenstwa, wielko$¢ powyzszych sit nie pozwalata
na powstrzymanie rozprzestrzeniania si¢ pozaru.

Liczbg zastgpow prowadzacych dziatania ratowniczo-
gasnicze na tle wielkos$ci powierzchni pozaru najlepiej zi-
lustruje porownanie wykresu krzywej powierzchni po-
zaru (Ryc. 11.) w czasie z wykresem zmiennej w czasie

dziatan ilosci ratownikow (Ryc. 12.) Ryc.13. Dzia}ania ratowniczo-.gz.ié.nicze (2]
Fig. 13. Fire and rescue activities [2]

Powierzchnia patans

Czas operacyjny

Rye. 11. Powierzchnia pozaru w funkcji czasu operacyjnego [2]
Fig. 11. Fire area as a function of the operational time [2]

Ryc. 14. Dziatania ratowniczo-gasnicze — czg$¢ administracyjna [2]
3 Fig. 14. Fire and rescue activities — administrative part [2]

V. Ocena

5.1. Ocena organizacji dzialan ratowniczych
przez poszczegolnych KDR

I KDR
Realizowane zadania i przedsigwzigcia — okreslit roz-
miar zdarzenia i polecil zadysponowaé dodatkowe sity
i srodki, rozwinat jeden prad gasniczy w obronie od stro-
ny piekarni GS. Po dojezdzie na miejsce drugiego zastepu
FEORPALIPOPLPLLLILLLEPCPPPIELE gasniczego GBA 3/20 z OSP Lyse, polecit podanie pradu
F— gasniczego od strony lasu na palaca si¢ halg. Zorganizo-
) 0 wat zasilanie, wykorzystujac hydrant nadziemny.
racyjn . . ., .. L,
Fig. 12. Number of re;)fueersc Zjnde%ghic]les as a function of the . Pozytywnle palezy ().cen.1c. podjecie dz.l a'lan obronnyc.h
operational time [2] obiektu piekarni (przy istniejacym na miejscu zdarzenia
potencjale sit ratowniczych), jednak skierowanie kolejne-
go zastepu OSP droga od strony lasu, ktora nie spetniata
warunkéw dojazdu pozarowego, w tym uniemozliwiata
zawrdcenie pojazdu, w celu podania pradu gasniczego na
tyl pozaru, stanowilo blad taktyczny. Powyzsze spowo-
dowato niepotrzebne rozproszenie sit, co mozna uznaé za
niewlasciwe, oraz uniemozliwito zapewnienie ciaglosci
podawania $rodka gas$niczego — z powodu wylaczenia do-
ptywu pradu instalacja hydrantowa byta niesprawna. De-
cyzja ta skutkowata przerwa w podawaniu wody w obro-
nie przez zastgp gasniczy GBA 2,5/16. Zastep GBA 3/20
z powodu wysokiej temperatury, zadymienia oraz wy-

Ryec. 12. [lo$¢ ratownikéw i pojazdéw w odniesieniu do czasu
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stgpujacego zagrozenia dla ratownikow i pojazdu musiat
wycofywac si¢ tylem prawie dwiescie metrow.

II KDR

Realizowane zadania i przedsigwzigcia — po przyby-
ciu na miejsce zdarzenia z zastgpem GBA 2,4/16, polecit
podanie kolejnego pradu gasniczego od strony placu za-
ktadu na palaca si¢ hale. Zgtosit koniecznos¢ zadyspono-
wania wigkszej ilosci sit. Polecit zorganizowanie zaopa-
trzenia wodnego w oparciu o system dowozenia.

Dokonujac oceny tych przedsigwzigé¢, nalezy wziac
pod uwage stan sit bedacych na miejscu prowadzonych
dziatan ratowniczych. W tym czasie w dziataniach uczest-
niczyly tacznie 4 zastgpy wyposazone w samochody ra-
towniczo-gasnicze $rednie, w tym 1 z PSP. Obsadg samo-
chodu PSP stanowity 2 osoby, wigc trudno uznac¢, ze byty
one w stanie podjaé skuteczne dziatania gasnicze. Ponad-
to zastgp GBA 2,5/16 z OSP Lyse konczyt podawanie pra-
du gasniczego w obronie piekarni po przeciwleglej stro-
nie zaktadu, a zastep GBA 3/20 z tej samej jednostki znaj-
dowat si¢ na drodze od strony lasu migdzy budynkiem,
a ogrodzeniem terenu.

Jesli kierujacy dziataniami miatl §wiadomos$¢, gdzie
znajduja si¢ te zastgpy, to oznacza, ze przyjat on kon-
cepcje natarcia na obwdd pozaru. Poniewaz w tym cza-
sie nastapil znaczny wzrost powierzchni i dlugosci ob-
wodu pozaru, to powyzsza koncepcja nie mogta sku-
tecznie powstrzymac rozprzestrzeniania pozaru, zwlasz-
cza ze zaopatrzenie wodne oparto o system dowozenia
przy zbyt matej liczbie pojazdéw do tego przedsigwzig-
cia (uwzgledniajac zapotrzebowanie wody, rodzaj i licz-
be pojazdow, odleglosé od miejsca zdarzenia punktu po-
boru wody). Powyzszych decyzji nie mozna zatem oce-
ni¢ pozytywnie.

III KDR

Realizowane zadania i przedsigwzigeia — po przyby-
ciu na miejsce zdarzenia z zastgpem GCBA 5/32 nawia-
zat kontakt z kierownictwem zaktadu celem uzyskania in-
formacji, czy w hali objgtej pozarem sa ludzie. Podtrzy-
mal dotychczasowe decyzje, dokonat rozwinigcia jedne-
go pradu gasniczego w obronie do wngtrza hali. Zazadat
zadysponowania dodatkowych sit.

Z punktu widzenia zapewnienia ciaglo$ci zaopatrze-
nia wodnego podczas dziatan przyjazd na miejsce zda-
rzenia zastgpu GCBA 5/32 z JRG Ostrol¢gka nie zmienit
w znaczacy sposob potencjatu sit prowadzacych dziata-
nia. Zastosowany system dostarczania wody byl niewy-
dolny i powodowal przerwy w podawaniu $rodka gasni-
czego, ktorego zapotrzebowanie ciagle wzrastato — po-
wierzchnia przekraczata juz 3000 m? Przy takiej po-
wierzchni i potencjale zgromadzonych na miejscu zdarze-
nia sit prowadzenie dzialan na obwodzie pozaru nie moze
by¢ ocenione jako wlasciwe. Zasadnym bylo w tej sytu-
acji podjecie dziatan obronnych fragmentéw hali. Wpro-
wadzenie do wngtrza hali pradu gasniczego byto dziata-
niem nieracjonalnym, a ponadto narazato ratownikow na
zagrozenie z uwagi na czas, jaki uptynal od powstania po-
zaru 1 klasg odpornosci pozarowej obiektu.
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IV KDR

Realizowane zadania i przedsigwzigcia — podzielit te-
ren dziatania na dwa odcinki bojowe, wyznaczajac im
cele do osiagnigcia.

Pomimo stosunkowo malej ilosci sit bgdacych na
miejscu zdarzenia (4 zastepy GBA oraz 3 zastepy GCBA)
i powierzchni pozaru wynoszacej juz ponad 6000 m? po-
dziat terenu akcji na odcinki bojowe nalezy uzna¢ za wta-
Sciwy zwlaszcza w aspekcie przygotowania do prowa-
dzenia dalszych dziatan z udziatem wigkszej ilosci sit.
Uwzgledniajac istniejace niewydolne zaopatrzenie wod-
ne, KDR powinien jednak skoncentrowac si¢ na obronie,
gdyz natarcie nie moglo by¢ i nie bylo skuteczne.

V KDR
Realizowane zadania i przedsigwzigcia — podzielit te-
ren dziatania na trzy odcinki bojowe:

® OB I dziatania gasnicze w obronie zagrozonej piekar-
ni GS,

® OB II dziatania od strony ul. Koscielnej, podanie pra-
dow wody na zewnatrz hali oraz wngtrza czgsci biu-
rowej.

e OB III dziatania od strony placu zaktadu i lasu w na-
tarciu oraz w obronie lasu, konteneréw chtodniczych,
zbiornika z cieklym azotem, budynku, magazynowe-
go i oczyszczalni Sciekow
oraz

® zbudowat punkt czerpania wody przy zbiorniku ppoz.
przy oczyszczalni $ciekow,

e utworzyl Punkt Przyjecia Sit i Srodkow (PPSS) przy
OSP Lyse,

® zazadal dodatkowych sil, a po ich przybyciu wiaczat
je sukcesywnie do dziatan,

® polecil zaalarmowa¢ grupg operacyjng KM PSP.

Podjgte przedsigwzigeia tworzyty podstawe do wias-
ciwego prowadzenia dziatan, jednakze zbyt male sily
(7 zastepow GBA oraz 12 zastgpow GCBA, ponadto
w ciagu 20 minut do dziatan mozna bylo wprowadzi¢
3 SD/SH) bedace w dyspozycji nie pozwalaty na podjecie
skutecznego natarcia i powstrzymania rozprzestrzeniania
si¢ pozaru, ktory w tym czasie osiagnat maksymalna po-
wierzchnig. Pozytywnie nalezy oceni¢ rowniez organiza-
cje stanowiska wodnego w zaktadzie oraz PPSS w OSP
Lyse. Dzialania prowadzone w spos6b prawidtowy.

VI KDR

Realizowane zadania i przedsigwzigcia — utrzymat
przyjety zamiar taktyczny, polecil zadysponowanie do-
datkowych sil, w tym kompanii gasniczej WOO ,,Siedl-
ce”. W miar¢ przybywania kolejnych sit wlaczat je do
dziatan na poszczegolnych odcinkach. Po przeanalizowa-
niu sytuacji polecit przygotowanie sil do podania piany
z podno$nikow.

Powierzchnia pozaru zmniejszata si¢, natomiast pozar
nadal si¢ rozprzestrzenia i okoto godz. 19:35 catkowicie
objat ostatni z obiektow (budynek administracyjno-biu-
rowy) Prowadzona obrona piekarni GS okazata si¢ sku-
teczna, w zwiazku z czym mozna mowic¢ o osiagnigciu
lokalizacji pozaru, pomimo wystgpujacej jeszcze w tym
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czasie wysokiej intensywnosci spalania. Przyj¢ta koncep-
cja natarcia piana ga$nicza mogta by¢ skuteczna, ale tyl-
ko dla osiagnigcia zmniejszenia intensywnosci spalania —
wszystkie czgsci obiektu byly juz objgte pozarem.

VII KDR

Realizowane zadania i przedsigwzigcia — utrzymal
przyjety zamiar taktyczny, doprowadzit do lokalizacji
pozaru. Polecit przygotowanie sprz¢tu do podania $rod-
ka gasniczego z podnosnikow i drabiny na dach palace;j
si¢ hali. Prowadzit nadzor na dogaszaniem pogorzeliska,
po posiedzeniu sztabu kryzysowego podjgta zostata decy-
zja o prowadzeniu prac zabezpieczajacych (technicznych)
przy usuwaniu odpadoéw migsnych.

Przeprowadzone natarcie pianowe zmniejszyto in-
tensywno$¢ spalania w czgsci zaktadu zlokalizowanej od
strony ulicy Koscielnej i stworzyto warunki do szybsze-
go dogaszenia pogorzeliska, jednak nie przyczynito sig
do uratowania czegokolwiek. Szybsze ugaszenie pozaru
umozliwito wczesniejsze podjecie dziatan majacych na
celu usunigcie ze spalonego obiektu duzej ilosci zgroma-
dzonego migsa, ktore w warunkach wysokiej temperatury
powietrza stwarzalo zagrozenie epidemiologiczne. Dzia-
fanie to uzna¢ nalezy za prawidtowe.

VIII KDR, IX KDR, X KDR, XI KDR, XII KDR, XIII
KDR - nadzorowali dogaszanie pogorzeliska, wycinanie
i usuwanie konstrukcji stalowych i blachy w celu zapew-
nienia dostgpu do odpadéw migsnych w zniszczonej hali.
Dziatania nalezy oceni¢ pozytywnie.

5.2 Ocena dzialan ratowniczych w zakresie
przedsi¢gwzig¢¢ taktycznych i innych
zamierzen operacyjnych oraz wypelnienia
zamierzonych celow, z uwzglednieniem
czynnikow majacych wplyw na skutecznos¢
dzialan ratowniczych

Ocena rozpoznania
Przeprowadzona analiza nie wykazata zwiazku przy-
czynowo-skutkowego pomigdzy dziatalnos$cia kontrolno-

Zamiar

taktyczny
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-rozpoznawcza PSP (lub jej zaniechaniem), a skala anali-
zowanego pozaru.

Na szybko$¢ rozprzestrzeniania si¢ pozaru i jego wiel-
ko$¢ miaty wplyw zastosowane rozwiazania projektowe,
w szczegblnosci:
® zastosowanie $cian i dachu z plyt warstwowych,

w ktorych materiatem izolacyjnym bylo spienione

tworzywo sztuczne (poliuretan, polistyren),
® brak podzialu obiektu produkcyjno-magazynowego

na mnigjsze strefy pozarowe.

Przeprowadzone ¢wiczenia w innych obiektach wiel-
kokubaturowych na terenie powiatu z powodu innych
rozwigzan dotyczacych ochronny przeciwpozarowej
mialy niewielki wpltyw na sposob prowadzenia dziatan
w analizowanym zaktadzie.

Ocena rozpoznania bezposredniego obiektu

Rozpoznanie jest jednym z najbardziej istotnych ele-
mentoéw dziatan ratowniczych — pozwala na dokonanie
oceny sytuacji i wystepujacych zagrozen, umozliwia wy-
pracowanie koncepcji dzialan oraz procesu planowania.
Powinno by¢ ono realizowane przez caly czas prowadzo-
nych dziatan ratowniczych, co w konsekwencji umozli-
wia wprowadzenie stosownych korekt podjgtych decyzji.

Analiza wykazala, ze trzech pierwszych kierujacych
dziataniami ratowniczymi prowadzito rozpoznanie nie-
zbyt szczegotowo. Uwagi dotycza glownie braku okre-
$lenia rozmiaru zdarzenia, kierunku i predkosci rozprze-
strzeniania si¢ pozaru, wskazania obiektow zagrozonych
bezposrednio i posrednio, co pdzniej miato wpltyw na
przyjecie wlasciwego celu dziatan i sposobu jego reali-
zacji. Zadanie zadysponowania ,,wiekszej ilosci sil” nie
daje dyzurnemu SK KM PSP wystarczajacej wiedzy od-
nosnie faktycznych potrzeb — czy maja by¢ to sity wtasne,
czy ponadpowiatowe, a moze ponadwojewddzkie i jaka
ma ich by¢ ilos¢.

Wobec powyzszego nie mozna pozytywnie ocenié
przebiegu procesu rozpoznania prowadzonego w poczat-

S |Dl Rorknz

11

Tactical

intent

Decision | Order

11

Fig. 15. Diagram of the process of decision making and information exchange [Jopek T.]
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kowej fazie akcji podczas pozaru zaktadu. Nalezy tu jed-
nak podkresli¢, ze na sposob postgpowania pierwszych
KDR miata wptyw zastana sytuacja, w szczegdlnosci:
® zbyt mata w stosunku do potrzeb ilo$¢ zgromadzone-
go potencjatu ratowniczego,
duza powierzchnia zaktadu i wielko$¢ obiektu,
wystepujaca na miejscu zdarzenia duza liczba zwiaza-
nych emocjonalnie z zaktadem pracownikow,
problemy z zaopatrzeniem wodnym,
mate do$§wiadczenie w gaszeniu pozardw obiektow
wielkopowierzchniowych i wielkokubaturowych.

Ocena przyjetego celu dziatan gasniczych i jego re-
alizacji
W momencie przyjazdu pierwszych zast¢gpéw na miej-
sce zdarzenia pozar hali byt w fazie rozwinigtej. W zwiaz-
ku z tym zamierzonymi celami byly:
® niedopuszczenie do rozprzestrzenienia si¢ pozaru na
budynki nieobjete pozarem w zaktadzie, las i piekar-
ni¢ GS,
® Jokalizacja pozaru i usunigcie zagrozenia.

Na czas lokalizacji pozaru mialy wplyw nastgpu-
jace czynniki: duzy rozmiar obiektu, niewystarczajaca
w pierwszej fazie ilo$¢ sit, niewystarczajace w pierwszej
fazie zaopatrzenie wodne, silne zadymienie pochodzace
od spalania wypehienia ptyt oraz spalania tuszy zwierzeg-
cych, wysoka temperatura, ukryte spalanie (wypehienie
pomigdzy warstwami blachy) i trudnosci w dotarciu do
zrodta ognia srodkoéw gasniczych, potrzeba zapewnienia
bezpieczenstwa ratownikow.

Z wymienionych powyzej celow osiagnigto jedynie
pierwszy, gdyz pozar nie rozprzestrzenit si¢ na potozone
w poblizu inne, zagrozone obiekty. Trudno bowiem mo-
wi¢, ze w wyniku dziatan gasniczych osiagnigto lokaliza-
cje pozaru, w sytuacji gdy pozar przestat si¢ rozprzestrze-
niaé¢ samoistnie, obejmujac praktycznie cata powierzch-
ni¢ budynku produkcyjnego.

Powyzsze spowodowane byto migdzy innymi:
® konstrukcja obiektu i rodzajem zastosowanych ele-

mentoéw do jego budowy,
® problemem z zapewnieniem ciaglo$ci podawania

srodkow gasniczych,

szybkim rozprzestrzenianiem si¢ pozaru,

deficytem sit w stosunku do potrzeb.

Nie pozwolito to na osiagnigcie odpowiedniej koncen-
tracji sit we wlasciwym czasie. Nie bez znaczenia byla
takze potrzeba zapewnienia wlasciwego poziomu bezpie-
czenstwa dla ratownikow prowadzacych dziatania ratow-
nicze. Niemozliwe bylo wprowadzenie do wngtrza objetej
pozarem hali ratownikow, poniewaz jej konstrukcja nie
byta odporna na dzialania wysokich temperatur i wiazato-
by sig to z wysokim ryzykiem powstania wypadku.

W tym kontek$cie mozna stwierdzi¢, ze popetnione
w poczatkowej fazie akcji bledy w zakresie przyjetego za-
miaru taktycznego nie miaty wplywu na efekty akcji ra-
towniczo-gasniczej. Natomiast §wiadcza one o koniecz-
no$ci uwzglednienia tematyki taktycznej w szkoleniu do-
skonalacym kadry dowodczej kazdego poziomu.
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Ocena uzycia kompanii wojewddzkiego odwodu ope-
racyjnego

Kompania gasnicza ,,SIEDLCE” WOO zostata zadys-
ponowana do dziatan na polecenie VI KDR bedacego tak-
ze dowodca Mazowieckiej Brygady Odwodowej. Uwagi
dotyczace procesu dysponowania i dojazdu sit wchodza-
cych w sktad kompanii oméwiono w pkt 5.4 rozdziatu V.
Kompania po osiagnigciu gotowosci w punkcie koncen-
tracji OSP Lyse nie otrzymata zadnego zadania do reali-
zacji — wykorzystano jedynie zastgpy, ktore wchodzity
w jej sktad do podmiany innych zastepow ratowniczych.

Przedsigwzigcia podnoszace skuteczno$¢ akeji ratow-
niczej lub pomocne w prowadzeniu i organizacji akcji ra-
towniczej
® uzycie sprz¢tu ochrony drég oddechowych pozwolito

na uniknigcie wypadkow ratownikéw w postaci zatrué

podczas realizacji zadan ratowniczych,

e wprowadzenie pradéw gasniczych w obronie od stro-
ny piekarni, konteneréw chlodni, zbiornika azotu
i budynku magazynowo-warsztatowego pozwolito na
zmniejszenie zagrozenia dla sasiadujacych obiektow
i ograniczylo rozprzestrzenianie si¢ pozaru,

e zadysponowanie przez SK KM PSP duzej ilosci jed-
nostek OSP z powiatu ostroteckiego oraz przez SK
KW PSP cigzkich samochodow gasniczych z sasied-
nich powiatow i wojewddztw umozliwito zapewnie-
nie zaopatrzenia wodnego dla potrzeb prowadzonych
dziatan ratowniczych,

e zadysponowanie na zadanie KDR samochodéw spe-
cjalnych (podnosniki) z sasiednich powiatow umoz-
liwito podawanie wody w glab obiektu objetego po-
zarem.

Prowadzenie dziatan obronnych pozwolito uratowaé
sasiadujace obiekty i ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢
pozaru, co w znacznym stopniu przyczynito si¢ do obni-
Zenia strat.

Ocena organizacji dzialan ratowniczych po zakoncze-
niu dziatan ga$niczych

Po zakonczeniu dziatan gasniczych w zwiazku z po-
trzeba wyeliminowania zagrozenia epidemiologiczne-
go podjeto dziatania majace na celu umozliwienie innym
shuzbom oraz pracownikom zaktadu usunigcie ok. 2000 t
migsa z obiektu zniszczonego przez pozar oraz przekaza-
nie go do utylizacji. Zakres zadan dla stuzb okreslat oraz
koordynowat powotany przez staroste ostroteckiego, na
bazie Powiatowego Zespotu Reagowania Kryzysowego,
sztab kryzysowy.

W  wyniku pozaru konstrukcja budynku ulegla
W znacznym stopniu zniszczeniu wobec powyzszego wy-
dobycie zgromadzonego migsa wymagato uzycia specja-
listycznego sprzgtu technicznego stanowiacego wypo-
sazenie jednostek strazy pozarnych. Dzialaniami w tym
okresie kierowali VIII KDR — XIII KDR. Pomimo ze sy-
tuacja w tej fazie dziatan miata charakter statyczny, to jed-
nak z uwagi na skalg zniszczen i postawione zadania wy-
stgpowato duze zagrozenie powstania wypadku ratowni-
kéw. Ocena tych prac dokonana przez zespdt KG PSP be-
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dacy na miejscu zdarzenia w dniu 30.06.2009 r. byta po-
zytywna — dziatania realizowano sprawnie i bezpiecznie.

Roéwnolegle ze sztabem kryzysowym starosty funk-
cjonowal sztab wojta gminy Lyse, ktorego zadaniem
byto zabezpieczenie logistyczne ditugotrwalych dziatan,
a przede wszystkim ocena negatywnych skutkow zdarze-
nia dla mieszkancow gminy, jak réwniez podejmowanie
dziatan w celu ich minimalizacji.

Organizacj¢ dziatan w drugim etapie oceni¢ nalezy
jako prawidtowa.

Ocena organizacji lacznosci

Podczas prowadzonych dziatan ratowniczych zasad-
niczo do prowadzenia korespondencji radiowej wykorzy-
stywano sie¢ powiatowa, co przy tak duzej ilosci zgroma-
dzonych sit nie mozna uznaé¢ za witasciwe. Przy tak duzej
ilosci sprzetu radiowego pracujacego w jednej sieci moze
nastapi¢ (zapewne nastapil) jej paraliz.

Ponadto stwierdzono, ze:

® podczas dzialan nie wykorzystano sieci ratowniczo-
gasniczych /KRG/,

e dla zapewnienia facznosci pomigdzy dowodzacym ak-
cja i sitami uczestniczacymi nie wykorzystano sieci
dowodzenia i wspoétdziatania /KDW/,

® w momencie utworzenia sztabu dla zapewnienia tacz-
nosci z SK KM PSP nie wykorzystano operacyjnego
kierunku radiowego /KO/,

® wykorzystywano taczno$¢ komorkowa, ktorej jednak
nie traktowano jako uzupehiajacej lub pomocnicze;j.

5.3. Ocena stopnia wykorzystania walorow
technicznych i taktycznych sprzetu
ratowniczego podczas akcji

Zadysponowany przez SK KM PSP sprzet gasniczy
i techniczny byt wprowadzany do dziatan ratowniczo-ga-
$niczych na polecenie poszczegoélnych KDR.
Podczas dziatan uzyto migdzy innymi:
cigzkie i §rednie samochody ratowniczo-gasnicze,
samochody specjalne (drabiny, podnos$niki),
sprzet oSwietleniowy,
pity do cigcia betonu i stali,
sprzet burzacy (fomy, bosaki, liny)

Sity 1 $rodki zadysponowane do pozaru byly wiasci-
we do wystepujacego zagrozenia. Zwlaszcza uzycie dra-
bin mechanicznych i podnosnikéw samochodowych do
podawania pradow gasniczych bylo zasadne, poniewaz
umozliwito zajecie stanowisk gasniczych powyzej tere-
nu, podawanie $rodkow gasniczych na wigksze odlegto-
$ci, obserwacje sytuacji. Sprzgt uzyty podczas akcji ra-
towniczo-gasniczej stosowano zgodnie z przeznacze-
niem. W trakcie prowadzonych dziatan optymalnie zosta-
Iy wykorzystane parametry techniczno-taktyczne sprz¢tu
ratowniczego.

Podstawowym mankamentem organizacji tacznosci
podczas akcji w m. Lyse byto wykorzystywanie do pro-
wadzenia komunikacji podczas dziatan tylko radiowe;j
sieci powiatowej.

W drugiej fazie dzialan (dziatania techniczne) stoso-
wany byt podrgczny sprzet burzacy, mechaniczny sprzet
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burzacy (pity do cigcia stali i betonu, przyciagarki,), sprzgt
hydrauliczny i pneumatyczny, dzwigi, a takze sprz¢t be-
dacy w posiadaniu zaktadu (tadowarki, koparki, ciagniki,
wozki widlowe itp ). Wlasciwe uzycie ww. sprzgtu umoz-
liwito prowadzenie skutecznych dzialan technicznych,
a w konsekwencji uniknigcie zagrozenia epidemiologicz-
nego.

5.4. Ocena dzialania SK KM PSP

Dyzurny Operacyjny SK KM PSP sprawnie dyspono-
wat sily i srodki zgodnie z obowiazujacymi na terenie KM
PSP zasadami dysponowania sit do pozarow.

Jednak rozpatrujac faktyczna liczbe ratownikéw, kto-
rzy dotarli na miejsce, zastrzezenia budzi obsada zastg-
pu GBA 2,4/16 z posterunku JRG PSP w Myszyncu —
do zdarzenia wyjechat kierowca i dowodca. Po przyjez-
dzie na miejsce zdarzenia dowddca zastgpu nie byt w sta-
nie przeprowadzi¢ wlasciwie rozpoznania ogniowego, co
uniemozliwito mu przeprowadzenie nalezytej kalkulacji
niezbgdnych sit.

SK KM PSP realizowalo nastepujace zadania:
® utrzymanie stalej tacznosci i koordynacja dziatan ra-

towniczych, co pozwolitlo na skuteczne przeprowa-

dzenie akcji,
e skladanie na biezaco w miarg posiadanych informacji
meldunkow do SK KW PSP,

dysponowanie sit i rodkow na zadanie KDR,

informowanie o zdarzeniu kierownictwa KM PSP.

Wspotpraca pomigdzy SK KM PSP i SK KW PSP
przebiegata prawidlowo zgodnie z obowiazujacymi pro-
cedurami.

Uruchomienie wsparcia ponadwojewddzkiego nasta-
pito niespelna 30 minut od zgloszenia takiej potrzeby, co
réwniez nalezy uznac¢ za sprawne. Przestrzegano rowniez
trybu dysponowania sit z wojewodztwa podlaskiego, kto-
ry zrealizowano za posrednictwem KCKRiOL.

Dziatania Dyzurnego SK KM PSP mozna uzna¢ za
prawidlowe. Dyzurny przekazywal biezace informacje
na temat dysponowania jednostek i podmiotow uczestni-
czacych w dziataniach do KDR-a, wspotdziatat z SK KW
PSP w zakresie dysponowania sit na zadanie KDR, jak
rowniez przekazywal informacje o sytuacji na miejscu ak-
cji. SK KM PSP na polecenie KDR dysponowato na miej-
sce akcji grupg operacyjna z KM PSP, zadysponowato do
KM PSP kadrg kierownicza i strazakow z wolnych stuzb,
a takze poprzez SK KW PSP sily z sasiednich powiatow
i wojewodztw.

Dysponowanie kompanii gasniczej ,,SIEDLCE” WOO

Na zadanie kierujacego dziataniami ratowniczymi za-
stgpcy KW PSP uruchomiono jedna z kompanii gasni-
czych WOO, przy czym SK KW PSP postepowato zgod-
nie z obowiazujacymi w tym zakresie zasadami. Watpli-
wosci budzi jednak podjeta decyzja o miejscu koncen-
tracji kompanii, a mianowicie OSP w Lysych. Wszyst-
kie jednostki wchodzace w sktad kompanii samodzielnie
pokonywaty alarmowo znaczna odlegtos¢ od swoich sie-
dzib, co musiato wptynaé na znaczne rozproszenie po-
doddziatéw. Dowodem tego jest komunikacja pomigdzy
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dowddea kompanii, a SK KM PSP w Ostrotece $wiad-

czaca o braku kontaktu z poszczeg6lnymi pododdziatami.

Z odpowiedzi SK KM PSP wynika, Ze poszczegblne za-

stgpy nie zglosity si¢ radiowo do wlasciwego obszarowo

stanowiska kierowania. Ponadto stwierdzono, ze:

e przedtozone w dokumentacji czasy przybycia na miej-
sce zdarzenia sit kompanii WOO nie wydaja si¢ wia-
rygodne,

e dowddey poszczegbélnych zastgpow wchodzacych
w sktad kompanii odwodowej nie znali lub nie stoso-
wali zasad obowiazujacych podczas przemieszczania
si¢ poza terenem wlasnego powiatu.

Brak znajomosci ww. zasad w aspekcie przyjgtego
punktu koncentracji prowadzil do konkretnych proble-
mow zwiazanych z organizacja przejazdu do zdarzenia.

5.5. Ocena wspoldzialania podmiotow ksrg
z innymi podmiotami bioracymi udzial
w dzialaniu ratowniczym

Wspotpraca z Policja, Panstwowym Ratownictwem
Medycznym, Starostwem Powiatowym, Urzedem Gmi-
ny, Powiatowym Inspektorem Nadzoru Budowlanego,
Powiatowym Inspektorem Weterynarii i ZPM JBB prze-
biegata prawidtowo.

5.6. Ocena przyjetej na obszarze powiatu lub
wojewodztwa organizacji ksrg w odniesieniu
do zdarzenia

Analiza prowadzonych dziatan ratowniczych nie wy-
kazata uwag dotyczacych organizacji ksrg na terenie za-
réwno powiatu, jak i wojewodztwa. Uwagi dotycza jedy-
nie mobilnosci niektdrych jednostek OSP (stosunkowo
dlugiego czasu osiagnigcia gotowosci operacyjnej po ich
zaalarmowaniu).

5.7. Ocena stopnia wykorzystania sSrodkow
masowego przekazu

Informacje dotyczace zdarzenia i jego skutkow prze-
kazywane byly przedstawicielom $rodkéw masowego
przekazu na biezaco z miejsca zdarzenia przez Komen-
danta Miejskiego PSP oraz rzecznika KM PSP. Charak-
ter zdarzenia wymagat wykorzystania srodkéw masowe-
go przekazu do informowania i ostrzegania ludnosci. In-
formacje o sytuacji byty przekazywane takze przez powo-
fany Sztab Zarzadzania Kryzysowego.

5.8. Ocena zakresu wsparcia ze strony
obywateli do ograniczenia lub likwidacji
zagrozenia

Po zakonczeniu dziatan gasniczych przystapiono do
usuwania migsa ze zniszczonego pozarem obiektu. Czyn-
nosci polegaty na zapewnieniu dostgpu do migsa znajdu-
jacego si¢ wewnatrz obiektu, jego usunigcie, zatadowa-
nie na pojazdy/kontenery w celu wywiezienia do utyliza-
cji. W wigkszosci czynnosci byty wykonywane przez pra-
cownikow zaktadu i ludno$¢ miejscowa (znaczna czes$é
miejscowej ludnosci byta zatrudniona w zaktadzie w sys-
temie zmianowym). Podczas tych dziatan oprocz poten-
cjatu ludzkiego wykorzystywany byl zaréwno potencjat
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sprzgtowy zaktadu pracy, jak i prywatny. Miejscowa lud-
no$¢ w sposdb zorganizowany i sprawny usuwala po-
zostatoSci migsa w obiekcie, zapobiegajac w ten sposob
mozliwosci powstania zagrozenia epidemiologicznego,
a w dalszej perspektywie odbudowe zakladu pracy.
Oproécz ww. czynnosci miejscowa ludnos¢ i1 kierownic-
two zaktadu zapewniato gorace positki i napoje dla osob
realizujacych zadania ratowniczo-techniczne.

6. Whnioski wynikajgce z pozaru oraz
akcji ratowniczo-gasniczej

W zwiazku z podejrzeniem wystapienia nieprawidto-
wosci w zakresie dziatalnos$ci rzeczoznawcy do spraw za-
bezpieczen przeciwpozarowych zaszla potrzeba dokona-
nia analizy projektow budowlanych budowy i rozbudowy
budynku produkcyjno-magazynowego oraz mrozni pod
katem nieprawidtowosci przy uzgadnianiu pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej zawartych w nich rozwiazan.
Wobec powyzszego zachodzi potrzeba biezacego monito-
rowania realizacji zadan przez rzeczoznawcow, a wszel-
kie stwierdzone nieprawidlowosci powinny by¢ natych-
miast zgtaszane do KG PSP zgodnie z §13.1 rozporza-
dzenia [6].

Nalezy rozwazy¢ wprowadzenie zmian w przepi-
sach techniczno-budowlanych, ktére uchronia w przy-
sztosci przed mozliwoscia rozwoju pozaru na caly obiekt
w budynkach wielkopowierzchniowych, wykonanych
z ptyt warstwowych. Zmiany te powinny dotyczy¢ przede
wszystkim:
® zabezpieczenia w $cianach i stropach wykonanych

z omawianych wyrobéw miejsc newralgicznych,

przez ktore mozliwe jest wniknigcie pozaru do spie-

nionego tworzywa sztucznego (izolacji) plyt warstwo-
wych niebedacych oddzieleniami ppoz; do przedmio-
towych miejsc mozna zaliczy¢ przejscia instalacyjne,
nadproza okienne i drzwiowe, itp.,

® zabezpieczenia $cian i stropow wykonanych z oma-
wianych wyrobéw w sposob uniemozliwiajacy nie-
ograniczone rozprzestrzenianie si¢ pozaru wewnatrz
tych elementow; przedmiotowe zabezpieczenie moze
by¢ zrealizowane poprzez ich podzial poprzeczny

i podtuzny pasami okreslonej szerokosci z ptyt war-

stwowych, w ktorych materiatem izolacyjnym bedzie

materiat niepalny (np. welna mineralna).

Nalezy podja¢ dziatania organizacyjno-informacyj-
ne majace na celu wyeliminowanie w przysztosci sytu-
acji odlaczenia zasilania w energig elektryczna pompowni
przeciwpozarowych zasilajacych przeciwpozarowe sieci
wodociagowe.

W zwiazku z uwagami dotyczacymi: rozpoznania
bezposredniego oraz sposobu przekazywania kierowa-
nia dziataniami ratowniczymi, umiej¢tnosci oceny sytu-
acji pozarowej, przyjecia odpowiedniej taktyki oraz za-
sad kalkulacji niezbednych sit do prowadzenia dzialan
przez srednia kadrg dowddeza JRG oraz cztonkow OSP
niezbednym jest przeprowadzenie dodatkowych szkolen
w tym zakresie.

Wydaje si¢ za zasadne opracowywanie dla wybranych
obiektow operacyjnych planéw obrony przeciwpozaro-
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wej (lub innych alternatywnych dokumentow operacyj-
nych), stanowiacych istotny element rozpoznania posred-
niego obiektéw. Obowiazek opracowania tych dokumen-
tow wynikat z przepisow, ktore w chwili obecnej nie obo-
wiazuja.

Niezbegdne jest przyjgcie takich rozwiazan organiza-
cyjnych, aby liczba ratownikéw zadysponowana z poste-
runku nie byta mniejsza niz 4 — byta zgodna z wymaga-
niami KG PSP okre$lonymi w zasadach dysponowania
sit.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe szkolenia z zakresu
organizacji taczno$ci radiowej podczas dzialan ratowni-
czych oraz przejazdow poza terenem wlasnego powiatu.

Ze wzgledu na fakt wydtuzonego czasu alarmowania
czesei jednostek OSP wiaczonych do ksrg, niezbgdne jest
dokonanie sprawdzenia ich gotowosci operacyjnej oraz
przeprowadzenie doktadnej analizy zabezpieczenia ope-
racyjnego, a w konsekwencji oceny funkcjonowania ksrg.

Zgodnie z uregulowaniami prawnymi dla obiektow
produkcyjno-magazynowych (PM) wymagana klasa od-
pornosci pozarowej zalezy w gtownej mierze od ggstosci
obciazenia ogniowego. Dla obiektéw o gestosci obciaze-
nia ponizej 500 MJ/m? jednokondygnacyjnych, wymaga-
na jest klasa E (nie stawia si¢ wymagan w zakresie od-
pornosci ogniowej elementéw). Zastosowane do budowy
elementy maja mie¢ cech¢ nierozprzestrzeniania ognia,
ktora spetniaja ptyty warstwowe. W przypadku przyjecia
zanizonych zalozen projektowych w zakresie ggstosci ob-
cigzenia ogniowego ztagodzone moga zosta¢ wymagania
w zakresie klasy odpornosci pozarowej, co w konsekwen-
cji rzutuje takze na rodzaj, zakres i skutecznos¢ prowa-
dzonych dziatan ratowniczo-gasniczych.

Zastosowane skroty
KDR - kierujacy dzialaniem ratowniczym
SK KM PSP — Stanowisko Kierowania Komendanta
Miejskiego Panstwowej Strazy Pozarnej,
SK KW PSP - Stanowisko Kierowania Komendanta Wo-
jewodzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej
WOO — wojewddzki odwod operacyjny
ksrg — krajowy system ratowniczo-gasniczy
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Gulida E.M., prof. dr hab. — Lviv State University of Life Safety (Ukraina);

Hasanov Irek Ravilevich, dr hab. — Federal State Establishment All-Russian Research Institute for Fire Protection
of Ministry of Russian Federation for Emergencies and Elimination of Consequences of Natural Disasters (Rosja);
Jaskotowski Waldemar, dr inz. — Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej;

Kamocka-Bronisz Renata, mt. bryg. dr inz. — Szkota Glowna Stuzby Pozarniczej;

Kepka Pawel, mt. bryg. dr inz. — Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej;

Konecki Marek, prof. dr hab. inz. — Szkota Gtéwna Shuzby Pozarniczej;

Kordylewski Wtodzimierz, prof. dr hab. inz. — Politechnika Warszawska;

Kosiorek Mirostaw, prof. nadzw. dr hab. inz. — Politechnika Warszawska;

Kubacki Roman, prof. dr hab. Inz . — Wojskowa Akademia Techniczna;

Kupicz Whodzimierz, dr — Wojskowy Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej;

Kuzyk Andrey Danilovich, dr hab. — Lviv State University of Life Safety (Ukraina);

Lebecki Kazimierz, prof. dr hab. — Gtowny Instytut Gérnictwa;

Leszek Smolarczyk, mt bryg. lek. — Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej;

Lipinski Stanistaw, dr inz. — Szkota Gtéwna Shuzby Pozarnicze;j;

Lozia Zbigniew, prof. dr hab. inz. — Politechnika Warszawska;

Maciak Tadeusz, prof. — Szkota Gtowna Shuzby Pozarniczej;

Majka Adam, dr inz. — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j;

Mamaev Valeriy Vladimirovich, dr hab. — Lviv State University of Life Safety (Ukraina);

Mariychuk Ivan Filipovich, dr— Lviv State University of Life Safety (Ukraina);

Maslak Mariusz, prof. dr hab. inz. — Politechnika Krakowska;

Mizerski Andrzej, prof. bryg. dr hab. — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Narkiewicz Janusz, prof. dr hab. inz. — Politechnika Warszawska;

Naworol Eugeniusz, dr inz. — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Ochenduszka Czestaw, dr inz. — Prywatna Szkota Wyzsza Biznesu i Administracji;

Ogrodnik Pawel, st. kpt. dr inz. — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Olcen Dariusz, mt. kpt. mgr inz., JRG 2 w Elblagu;

Oscitowska Barbara, bryg. dr — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Owczarek Grzegorz, dr inz. — Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy CIOP-PIB;
Pacholski Krzysztof, prof. dr hab. inz. — Politechnika £.6dzka;

Pashkovski Piotr Semenovich, prof. dr hab. — The “Respirator” Scientific Research Institute of Mine-Rescue Work
and Fire Safety (Ukraina);

Pecio Mariusz, dr inz. — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Pilat Zbigniew Wiestaw, mgr inz. — Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow PIAP;

Piloto Paulo, prof. — School of Technology and Management, Polytechnic Institute of Braganca, Portugalia;
Poroshin Aleksandr Alekseevich, dr hab. — Federal State Establishment All-Russian Research Institute for Fire Pro-
tection of Ministry of Russian Federation for Emergencies and Elimination of Consequences of Natural Disasters
(Rosja);

Porowski Rafal, st. kpt. dr inz. — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej;

Potka Marzena, bryg. dr hab., prof. SGSP — Szkota Gtowna Stuzby Pozarnicze;j;

Pratzler-Wanczura Sylvia, dr inz. — Institute for Fire and Rescue Technology in Dortmund; (Niemcy);

Rak Taras Evegovich, dr — Lviv State University of Life Safety (Ukraina);
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Renkas Andrej, dr — Lviv State University of Life Safety (Ukraina);

Roguski Jacek, dr inz. — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej;

Schlegel-Zawadzka Matgorzata, prof. dr hab. — Uniwersytet Jagiellonski;

Schroeder Maciej, nadbryg. w st. spocz. — Komenda Glowna Panstwowej Strazy Pozarnej w Warszawie;
Stec Anna, dr — University of Central Lancashire, Wielka Brytania;

Szot Leon, dr hab., prof. UKSW — Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego;

Teodorczyk Andrzej, prof. dr hab. inz. — Politechnika Warszawska;

Tofito Piotr, kpt. dr inz. — Szkota Gtowna Shuzby Pozarniczej;

Tusnio Norbert, st. kpt. dr inz. — Szkota Glowna Stuzby Pozarniczej;

Viegas Domingos, prof. — University of Coimbra (Portugalia);

Wantoch-Rekowski Roman, dr inz. — Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie;

Wasik Wiktor, mgr inz. — Szkota Gtéwna Shuzby Pozarnicze;j;

Wesierski Tomasz, dr — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Wilczkowski Stefan, dr inz. — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej;

Wisniewski Bernard, prof. nadzw. dr hab. — Instytut Stuzby Prewencyjnej Wyzszej Szkoty Policji w Szczytnie;
Wisniewski Tomasz, prof. nadzw. dr hab. inz. — Uniwersytet Szczecinski;

Witkowski Artur, dr — University of Central Lancashire, Wielka Brytania

Wnek Waldemar, bryg. dr inz. — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Wolanin Jerzy, prof. dr hab. — Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej;

Wréblewski Dariusz, mt. bryg. dr inz. — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej;
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Wytyczne dla Autorow

Maszynopis

Artykuly prosimy przesyla¢ w wersji elektronicznej

w formacie Word. Redakcja przyjmuje do druku oryginal-

ne artykuty naukowe, doniesienia wstepne, artykuty prze-

gladowe, studia przypadkow oraz z praktyki dla prak-
tyki. Maszynopis w jezyku ojczystym autora nie powi-
nien przekracza¢ 20 stron (format A4, Times New Roman

12 pkt., interlinia 1,5), pisany bez podziatu na kolumny

(tacznie 40 000 znakoéw razem ze spacjami).

A. Struktura oryginalnego artykulu naukowego/do-

niesienia wstepnego:

1. Tytul — w jgz. polskim lub w jez. narodowym auto-
ra (Times New Roman 16 pkt., WERSALIKI) oraz
w jezyku angielskim (Times New Roman 14 pkt.,
kapitaliki)

2. Streszczenie ustrukturyzowane — cztery akapity
z nagtdéwkami zapisanymi pogrubiong czcionka, ok.
2500 znakow ze spacjami w jgz. polskim lub w jgz.
narodowym autora oraz ok. 2500 znakow ze spacja-
mi w j¢z. angielskim; Times New Roman 10 pkt.

3. Stowa kluczowe — w jez. polskim i angielskim lub

w jez. narodowym autora i j¢z. angielskim, tacznie

do 10 wyrazéw; Times New Roman 10 pkt.

Whprowadzenie

Metody

Wyniki

Dyskusja nad metodami i wynikami

Podsumowanie/Wnioski

9. Literatura

10. Nota biograficzna o autorze/autorach

B. Struktura artykulu przegladowego, studium przy-

padku i z praktyki dla praktyki

1. Tytut — w jez. polskim lub w j¢z. narodowym auto-
ra (Times New Roman 16 pkt., WERSALIKI) oraz
w jezyku angielskim (Times New Roman 14 pkt., ka-
pitaliki)

2. Streszczenie ustrukturyzowane — cztery akapity
z nagtowkami zapisanymi pogrubiong czcionka, min.
200 stow w jez. polskim lub w j¢z. narodowym auto-
ra oraz min. 200 stéw w jez. angielskim; Times New
Roman 10 pkt.

3. Stowa kluczowe — w jgz. polskim i angielskim lub

w jez. narodowym autora i jez. angielskim, tacznie

do 10 wyrazow; Times New Roman 10 pkt.

Wprowadzenie

Rozdziaty zatytutowane przez autora

Podsumowanie

Whioski

Literatura

Nota biograficzna o autorach

©®NoO N~

©oND DS

Typy artykulow

A. Oryginalny artykul naukowy — opisane sa w nim wy-
niki dotychczas niepublikowanych badan i ekspery-
mentoéw naukowych autora lub bezposrednio mu pod-
legajacego zespotu naukowego, nowych w stosunku
do dotychczasowej wiedzy i dorobku w danej dziedzi-
nie, stanowiacych oryginalny wkilad w $§wiatowa na-

uke. Publikacje naukowe sa zazwyczaj naukowym Zro-
dtem pierwotnym.

B. Doniesienie wstegpne (komunikat z badan) — opisane sa
W nim wstepne, ale juz na tym etapie obiecujace wyni-
ki prowadzonych, lecz jeszcze nieukonczonych badan;

C. Artykut przegladowy — opisuje obecny stan wiedzy
w danym obszarze tematycznym, czasem przy
uwzglednieniu kontrowersyjnych lub spornych kwe-
stii, zawiera opis zardbwno teoretyczny, aktualng i wia-
sciwie dobrang literaturg zrodtowa, jak i praktyczny
aspekt zagadnienia; autor powinien uwzgledni¢ nie-
rozwiazane w danej kwestii problemy.

D. Studium przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych —
artykul zawiera opis zdarzenia lub przypadku (jedne-
go lub kilku), ciekawego z naukowego lub praktycz-
nego punktu widzenia; analiz¢ tego zdarzenia, dysku-
sj¢ oparta na najnowszym pismiennictwie oraz wnioski
wynikajace z przeprowadzonej analizy.

E. Z praktyki dla praktyki — podstawg tego artykutu sa
doswiadczenia zwigzane z prowadzonymi akcjami
ratowniczym lub innymi praktykami stosowanymi
w ochroni¢ przeciwpozarowej, z ktorych wnioski
moga mie¢ zastosowanie praktyczne w innych tego
typu przypadkach.

Streszczenia ustrukturyzowane

Artykuty bez ustrukturyzowanego streszczenia od

30 wrzesnia 2013 r. nie beda kwalifikowane przez redak-

cje¢ do procesu recenzyjnego.

1. Struktura streszczenia dla oryginalnego artykutu na-

ukowego/doniesienia wstgpnego

¢ Cel — powinien jasno przedstawia¢ hipotezg postawio-
na w artykule;

* Projekt 1 metody — narzgdzia i metody uzyte w bada-
niach;

* Wyniki — rezultaty badan;

* Wnioski — w odniesieniu do hipotezy oraz mozliwe kie-
runki przysztych badan.

2. Struktura streszczenia dla artykutu przegladowego/stu-

dium przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych

¢ Cel — gléwne pytania postawione w artykule

e Wprowadzenie —  kontekst/tto  przedstawionego
w artykule zagadnienia/problemu/zdarzenia

* Metodologia — uzyte do omo6wienia/analizy tematu me-
tody/narzedzia

* Wnioski — gtowne wnioski wynikajace z analizy prze-
gladowej/analizy zdarzenia rzeczywistego

3. Struktura streszczenia dla artykutu z praktyki dla prak-

tyki

¢ Cel — gléwne pytania postawione w artykule

e Wprowadzenie —  kontekst/tto  przedstawionego
w artykule zagadnienia/problemu

* Wnioski — gtowne wnioski wynikajace z artykutu
i ich znaczenie dla dziedziny

« Znaczenie dla praktyki — przedstawienie sugerowanego
wykorzystania dla praktyki
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Jesli artykut nie pasuje do zadnej z powyzszych struktur,

nalezy uzy¢ odpowiednio podobnej struktury.

Autorzy maja obowiazek podania informacji, jaki rodzaj

artykutu przesytaja do redakcji (oryginalny artykut na-

ukowy, artykut przegladowy, doniesienie naukowe, stu-

dium przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych lub z

praktyki dla praktyki), oraz wstepnie kwalifikuja artykut

do jednego z dziatow:

1. Rozdziat autorski*

2. Organizacja i zarzadzanie strategiczne

3. Nauki humanistyczne i spoteczne na rzecz bezpie-
czenstwa

4. Partnerstwo dla innowacyjnosci na rzecz bezpieczen-

stwa

Badania i rozwoj

Certyfikacja, aprobaty i rekomendacje

Technika i technologia

Szkolenia i propagowanie wiedzy

9. Z praktyki dla praktyki

10. Studium przypadku — Analiza zdarzen rzeczywistych

*Do tego rozdzialu Komitet Redakcyjny kwalifikuje arty-

kuty szczegolnej wagi

© N> WL

Autor

W przypisie do nazwiska autora nalezy poda¢ pelng nazwe
i adres instytucji, a w przypadku autora wiodacego takze
adres korespondencyjny (adres e-mailowy). Autorzy pro-
szeni sa o zalaczenie krotkiej noty biograficznej (ok. 50
stow). Jesli artykut ma wigcej niz jednego autora, nalezy
poda¢ udziat procentowy poszczegdlnych osob w powsta-
niu artykuhu.

Redakcja zobowiazuje si¢ do zachowania poufnosci in-
formacji dotyczacych szczegdétowych danych osobowych
autoréw 1 recenzentow.

Literatura

Odwotania do literatury umieszcza si¢ na koncu artyku-
tu w kolejnosci pojawiania si¢ w tekscie. Przypisy biblio-
graficzne nalezy podawa¢ w jednolitej wersji. Nazwiska
i tytuly pisane cyrylica powinny by¢ podane w translite-
racji zgodnie z norma GOST 52535.1-2006. Zalecane jest
odwotywanie si¢ gtdéwnie do publikacji recenzowanych.
W przypadku dokladnego cytowania w tekScie obok
numeru przyporzadkowanego publikacji zamieszczo-
nej w spisie Literatury podaje si¢ réwniez numer strony,
z ktorej pochodzi cytat — np. [2, s. 234]. Cytaty polskoje-
zyczne nalezy umieszcza¢ w cudzystowach, cytaty obco-
jezyczne nalezy pisa¢ kursywa.

Przyklady tworzenia odsylaczy bibliograficznych
w spisie literatury (oparte o system cytowania Chica-
go0):

Cytowanie ksiazek:

Szczerba K.,  Bezpieczny  dom,
CNBOP-PIB, Jozefow, 2012.

Rozdziat pracy zbiorowej

Suchorab P., Wphw produktow pochodzenia naftowe-
go na cechy fizyczno-mechaniczne betonu, W: Usuwanie
substancji ropopochodnych z drég i gruntow, J. Rakow-

Wydawnictwo
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ska (red.), Wydawnictwo CNBOP-PIB, Jozefow, 2012,

37-44.

Cytowanie czasopism

Mizerski A., Piany jako nosniki chemicznych Srodkow

neutralizacji skazen, BiTP Vol. 29 Issue 1, 2013, pp.

87-93.

Cytowanie publikacji ze zrédet cyfrowych:

Ciekanowski Z., Motywacja a system ocen, BiTP \Vol. 29

Issue 1, 2013, pp. 29-33 [dok. elektr.] http://czytelnia.

cnbop.pl/czytelnia/31/348 [dostep 2 maja 2013].

Cytowanie materiatéw pokonferencyjnych:

Adamiec P., Problemy przy spawaniu i napawaniu czesci

maszyn, W: Technologia maszyn. Zbior referatow: Il Na-

ukowe Warsztaty Profesorskie — TM ,97, Il Forum Prac

Badawczych ,96 - Ksztaltowanie czesci maszyn przez usu-

wanie materiatu, T. Karpinski (red.), Wydaw. Uczelniane

Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 1997, 23-31.

Centrum Badania Opinii Spotecznej, Komunikat

z badan: Aktualne problemy i wydarzenia, [dok. elektr.]

http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=al &i1d=4809, [dostgp

06.05.2013].

Cytowanie ustaw, norm, dyrektyw unijnych:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Stra-
zy Pozarnej (Dz. U. 2009 r. Nr 12 poz. 68).

2) PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej —
Cze$¢ 4: Zasilacze.

3) Dyrektywa Komisji 2009/149/WE z dnia 27 listopa-
da 2009 r. dotyczaca dyrektywy 2004/49/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wspol-
nych wskaznikéw bezpieczenstwa oraz wspolnych
metod obliczania kosztéw wypadkow.

Tabele, ryciny, ilustracje

Podpisy do tabel, rycin i ilustracji oraz tre§¢ w tabelach,
rycinach i ilustracjach nalezy podawa¢ w jezyku, w kto-
rym zostal napisany artykul oraz w jezyku angielskim.
Tabele nalezy dodatkowo przygotowaé w oddzielnym za-
faczniku. Rysunki, zasadniczo czarno-biate, nalezy nad-
syta¢ w formie gotowej do druku jako oddzielne pliki
w formacie jpg lub tiff (min. 300 dpi).

Zapora ghostwriting i guest autorship

Majac na uwadze prawdziwo$¢ publikowanych danych
o wkladzie autorskim w powstanie zgtaszanych do dru-
ku artykulow i by uniknaé zjawisk typu ghostwriting
i guest autorship, Redakcja kwartalnika ,,Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza” zobowiazuje autorow do rzetel-
nego wykazywania udziatu osob trzecich w procesie po-
wstawania artykutu.

1) Ghostwriting ma miejsce wtedy, gdy wklad w powsta-
nie artykutu wniosta osoba niewymieniona w wykazie au-
toréw lub w podzigkowaniach.

2) Guest autorship zachodzi wtedy, gdy artykut powstat
bez udziatu osoby wymienionej w wykazie autorow lub
wniosta ona znikomy wktad w powstanie danej publika-
cji.

Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Redakcja prosi autorow o ujawnianie wktadu
poszczegodlnych osob w powstanie artykulu przez poda-
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wanie udzialu procentowego w przypisie do tytutlu arty-
kuhu.

W przypadku stwierdzenia zjawisk typu ghostwriting
lub guest autorship Redakcja bedzie informowata
o tym jednostke naukowaq zatrudniajaca autora, inne sto-
warzyszenia, ktorych jest on cztonkiem, inne osrodki na-
ukowe i redakcje czasopism.

Wspoélautorstwo artykutu

Zgodnie z definicja wspotautorstwa zawarta w publika-
cji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,,Rze-
telno$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie wia-
snosci intelektualnej” to pojgcie nalezy rozumie¢ w naste-
pujacy sposob:

Wspotautor to kazdy, kto napisat niewielki nawet jego
fragment, wniost tworczy wktad w jego koncepcje lub
uktad, bral udziat w projektowaniu badan naukowych,
ktorych wynikiem jest dany utwér. Wspotautorem nie
jest osoba, ktoéra wykonywata czynnosci administracyj-
ne zwiazane z praca nad stworzeniem dzieta naukowego
(np. szef placéwki naukowej, osoba pozyskujaca $rodki
do badan, osoba zbierajaca dane lub wykonujaca oblicze-
nia statystyczne). Prawa do wspolautorstwa nie nabywa
réwniez konsultant, dzielacy si¢ swa wiedza.

W zwiazku z powyzszym Redakcja zobowiazuje autorow
do:

- do podawania w artykutach we wszystkich artykutach
wkladu procentowego w powstanie artykutu;

- w oryginalnych artykutach naukowych do podawania
faktycznego wktadu poszczegolnych wspdtautorow w po-
wstanie artykutu, czyli tzw. atrybucji (autor koncepcji, za-
lozen, metod) — tg informacj¢ nalezy umiesci¢ w przypisie
do tytutu artykutu.

Redakcja zobowiazuje rowniez autora/autoréw do poda-
nia informacji o zroédle finansowania badan. Odpowie-
dzialno$¢ za prawdziwos$¢ powyzszych danych ponosi
osoba przedktadajaca artykut do druku.

Copyright

Po naniesieniu korekty recenzenckiej autor przesyta do
Wydawcey wraz z artykulem o$wiadczenie, w ktorym
przekazuje zbywalne prawa autorskie na rzecz CNBOP-
-PIB oraz poswiadcza, ze praca nie byta wczesniej publi-
kowana, a takze nie narusza ona praw autorskich innych
0sob. Oswiadczenie do pobrania na stronie http://czytel-
nia.cnbop.pl/wytyczne-dla-autorow

Etyka

Dane opublikowane w kwartalniku ,,Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza” powinny by¢ oryginalne. Nie na-
lezy przesytac tekstow, ktore zostaly wczesniej opubliko-
wane w innym czasopi$mie lub monografii. Podawanie
falszywych danych, plagiaty oraz inne dzialania, ktore
moga prowadzi¢ do falszywych wnioskow, sa nieetyczne.

Zapraszamy Autorow, niezaleznie od afiliacji, do nad-
sylania swoich prac.

Artykuty nalezy przesyta¢ na adres:

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpoza-
rowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Panistwowy Instytut
Badawczy

ul. Nadwis$lanska 213

05-420 Jozetow k/Otwocka

Kwartalnik CNBOP-BIP

e-mail: kwartalnik@cnbop.pl; jpinkiewicz@cnbop.pl

Nasza misja
Uczestnictwo w procesie poprawy bezpieczenstwa panst-
wa oraz skutecznej walki z zagrozeniami dzigki rozwia-
zaniom innowacyjnym.

Nasza wizja
Status cenionego w Polsce oraz na migdzynarodowej
arenie naukowej czasopisma — agory wymiany
informacji w obszarze bezpieczenstwa powszechnego,
a w szczego6lnosci w zakresie ochrony przeciwpozaro-
wej, ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego.

Nasze priorytety
1. Wspieranie transferu wiedzy w Polsce i za granica
2. Promowanie wynikéw badan oraz przedsigwzigé
innowacyjnych
3. Edukacja na rzecz bezpieczenstwa
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Guide for Authors

Typescript

Articles should be submitted electronically in word for-

mat. Editors will accept for publication original research

material, review articles and case studies — analysis of ac-
tual events. The script should be in the authors language
and not exceed 20 sides (A4 format, Times New Roman

12 pts., 1.5 interspaced), written without a division into

columns (Total 40,000 symbols, including spaces).

A. Structure of an original scientific article/ short sci-

entific report:

1. Title — in Polish or authors’ national language (Times
New Roman 16 pts., upper-case CAPITALS) and in
English (Times New Roman 14 pts., lower-case)

2. Structured Abstract — four paragraphs with headings
in boldface type, minimum 200 words in Polish or
authors’ national language and minimum 200 words
in English; Times New Roman 10 pts.

3. Keywords (in Polish and in English or authors’ na-

tional language and English, a total of 10 phrases;

Times New Roman 10 pts.)

Introduction

Method

Results

Discussion about methods and results

Summing-up/Conclusions

9. Literature

10. Biographical note about the author(s)

B. Structure of a review article, case study — analysis of

actual events and best practice in action article:

1. Title — in Polish or authors’ national language
(Times New Roman 16 pts., upper-case CAPI-
TALS) and in English (Times New Roman
14 pts., lower-case)

2. Structured Abstract — four paragraphs with headings
in boldface type, minimum 200 words in Polish or au-
thors’ national language and minimum 200 words in
English; Times New Roman 10 pts.

3. Keywords (in Polish and in English or authors’ na-
tional language and English, a total of 10 phrases;
Times New Roman 10 pts.)

©® NN A

4. Introduction

5. Chapters titled by the author
6. Summing-up

7. Conclusions

8. Literature

9.

Biographical note about the author(s)

Types of articles

A. Original scientific article — describes the results of not
yet published research and scientific experiments car-
ried out by the author, or a team of scientists directly
subordinated to him/her. The results are new in rela-
tion to the foregoing knowledge and achievements in
the particular field, and constitute original contribution
to the world’s science. Such publications are usually
scientific primary sources.
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B. Short scientific report (initial report; survey report) —
describes initial but at this stage promising results of
conducted, but still unfinished research;

C. Review article — describes the current state of know-
ledge in the particular thematic field, sometimes provi-
ding controversial issues and contentions; involves both
theoretical (current and properly chosen literature) and
practical description of the topic; the author should inc-
lude into the article unresolved problems related to the
issue.

D. Case study — analysis of actual events — an article of
this type includes: description of the untypical event
/ case (one or more), difficult from the scientific and
practical point of view; the analysis of this event, di-
scussion based on the up-to-date literature and conc-
lusions derived from the conducted analysis.

E. Best practice in action — the basis for this type of ar-
ticle are experiences related to carried out rescue ac-
tions and other fire protection operations, conclusions
of which can have practical application in other simi-
lar cases.

Structured abstracts

Articles without structured abstracts, from the date 30"
September 2013 will not be qualified for reviewing pro-
Cess.

1) Abstract structure of an original scientific article/ short

scientific report
* Objective — should clearly state the hypothesis which is

formulated in the article;

* Project and methods — tools and methods used in the re-
search;

¢ Results — the outcome of the study;

« Conclusions — the outcome in relation to the hypothesis
and possible directions for future research.

2) Abstract structure of a review article / case study abs-

tracts — analysis of actual events

* Objective — main questions made in the article

e Introduction — context / background of the issue/ pro-
blem) introduced in an article

* Methodology — methods or tools used in the analysis

* Conclusions — main conclusions derived from a review
article / analysis of actual events

3) Abstract structure of best practice in action article

* Objective — main questions raised in the article

¢ Introduction — context / background of the issue / pro-
blem) introduced in the article

e Conclusions — main conclusions derived from
the review article / analysis of actual events

* Importance for practice — presentation of suggested ap-
plication for practice

If an article does not fit none of the aforementioned struc-
tures a most adequate structure shall be applied.

Authors are obliged to pass the information on the type
of the article sent to the editorial office (original scienti-
fic research article, a review article, a scientific report, an
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incident case study — an analysis of actual events or from
practice to practice article) as well as they shall qualify
tentatively the article into one of the following sections:
1. Author’s Chapter*

Organization and Strategic Management

Humanities and Social Sciences in the Context of Safety
Partnership for Safety Innovation

Research and Development

Certification, Approvals and Recommendations
Technique and Technology

Training and Knowledge Promotion

9. Best Practice in Action

10. Case Study — Analysis of Actual Events

*Editorial Committee qualifies here particularly impor-
tant articles.

O NNk W

Author

The authors name should be accompanied by a note re-
flecting the full name of the institution, and in the case of
lead author also the address for correspondence (e-mail
address). Authors are requested to enclose a short bio-
graphical note (about 50 words). If an article has more
than one author, it is necessary to indicate the percent-
age contribution of each individual to the creation of the
article.

Editors are committed to preserve the confidentiality of
personal information about authors and reviewers.

Literature

Literature references are identified at the end of the arti-
cle in a sequence as they appear in the text. Bibliographic
commentary should be in a uniform version. Names and
titles, written in Cyrillic should appear in the translitera-
tion in accordance with the standard GOST 52535.1-2006.
It is recommended that, in the main, referenced materi-
al should be publications, which have been reviewed. In
the case of precise quotations in the text against the num-
ber of an assigned publication located in the literature in-
dex, one should also include the page number, of the quo-
tation source e.g. (12, p. 234). Polish quotations should be
inserted within quotation marks. Quotations in other lan-
guages should be written in italics.

Examples of bibliographic references in the literature
index (based on the Chicago Citation Style):

Book references

Szczerba K., Safe Home, Publisher CNBOP-PIB, Joze-
fow, 2012

Chapter from joint sources

Suchorab P., The impact of crude oil based products on
the physical and mechanical properties of concrete, in:
Removal of oil derived substances from roads and the
soil. J. Rakowska (Ed.), Publisher CNBOP-PIB, J6zefow,
2012, 37-44.

Journal article

Mizerski A., Foams as carriers of chemicals for neutral-
izing contamination, BiTP, Vol. 29 Issue 1, 2013, 87-93.

Article in an online journal

Ciekanowski Z., Motivation and system of periodic as-
sessment, BiTP, Vol. 29 Issue 1, 2013, 29-33 [dok. ele-

ktr.] http://czytelnia.cnbop.pl/czytelnia/31/348 [accessed

May 2 2013].

Material from conferences

Adamiec P. Problems encountered during welding and re-

pair of machinery, in: Machine Technology. Collection of

papers: III Professorial Scientific Workshops — TM ’97,

IT Research Work Forum ’96 — Shaping of machine parts

by the removal of substances, T Karpinski (ed), Publisher

Politechnika Koszalinska, Koszalin, 1997, 23-31.

Research communications

Centre for Research of Public Opinion, Research com-

munication: Actual problems and incidents, [doc. elek-

tr] http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=al &id=4809, [ac-

cess 06.05.2013].

Statute, standards and EU Directives

1) Statute dated 24 August 1991 concerning The Polish
State Fire Service (Dz. U. [Journal of Laws] 2009
No. 12 item 68)

2) PN-EN 54-4:2001 Fire alarm systems — Part 4: Po-
wer supply.

3) Commission Directive 2009/149/WE dated 27 No-
vember 2009 concerning directive 2004/49/WE of
the European Parliament dealing with community
safety indicators and community methods of calcula-
ting costs of incidents.

Tables, figures and illustrations

Captions for tables, figures and illustrations as well as
texts in tables, figures and illustrations should be in the
language, in which the article was written and in English.
Tables should be incorporated in the text and, additional-
ly, produced in a separate file and submitted as an enclo-
sure to the article. As a rule, figures should be produced in
black-white and be submitted in a form ready for printing,
in individual files (jpg or tiff format — minimum 300 dpi).

Ghost-writing and guest authorship boundaries

In scientific research articles, ghost-writing and guest au-
thorship is considered a misconduct.

1) Ghost-writing occurs when the input to an article is by
a person who is not named in the list of authors or exclud-
ed from acknowledgements.

2) Guest authorship describes a situation where an article
is created without participation or with a negligible con-
tribution of a person named in the list of authors.

In accordance with directions from the Minister of Sci-
ence and Higher Education, the Editorial Board requires
authors to disclose individual contributions to articles in
percentage terms, by an annotation to the title of an ar-
ticle.

With due regard to the need for integrity of informa-
tion concerning authors and to avoid situations known
as ghost-writing and guest authorship, the BiTP Editori-
al Board requires authors to disclose honest information
about third parties who participate in the creation of sub-
mitted articles. Where ghost-writing or guest authorship
is identified, the Editorial Board will inform the author’s
Research Establishment, associations of which the author
is a member, other Research Centres and Editorial Boards
of different publications about the incident.
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Co-authorship

Co-authorship, as defined by the Polish Ministry of Sci-
ence and Higher Education in the publication ‘Reliabili-
ty in research and respect for intellectual property rights’
should be understood in the following way:

A co-author is a person who has: written even a small
fragment, made a creative contribution to the concept or
format, participated in the design of a research project,
from which a given piece of work represents the outcome.
A co-author is not a person who performs administrative
tasks related to a research project (e.g. head of a research
establishment, a person raising research funding, a per-
son engaged with data collection or someone performing
statistical calculations). The right to co-authorship is not
acquired by a consultant who shares his/her knowledge.
Accordingly, authors are obliged to:

- identify, in percentage terms, co-author contributions in
all articles.

- reveal the actual input by an individual co-author, to
original scientific papers, i.e. attribution (author of the
concept, assumptions, methods). Such information should
be included as an annotation to the title of the article.
Authors are also requested to provide information about
funding sources supporting the work described in an ar-
ticle. Responsibility for veracity of the above mentioned
information rests with the person submitting the script for
publication.

Copyright

After incorporating post review corrections, the author
should submit his/her article to the Publisher, accompa-
nied by a declaration confirming: that the work was not
published previously, that the article does not infringe
other persons copyright and that the authors’ copyright is
transferred to CNBOP-PIB. A suitable declaration can be
accessed through the internet on: http://czytelnia.cnobp.
pl/wytyczne-dla-autorow.
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Ethics

Material published in BiTP should be original. Arti-
cles reproduced previously in other journals and special-
ist study publications should not be submitted. Falsified
data, plagiarism and any other inappropriate act, which
could lead to false conclusions, is unethical.

We invite Authors, regardless of their affiliation, to
submit their papers.

The papers should be sent to:

CNBOP-PIB Scientific and Research Centre for Fire
Protection — National Research Institute
Nadwi$lanska Street 213

05-420 Jozefow near Otwock

Poland

CNBOP-PIB’s Quarterly

e-mail: kwartalnik@cnbop.pl; jpinkiewicz@cnbop.pl

Our mission
Participation in the process of improving the state security
and effective way of combating threats
using innovative solutions.

Our vision
Status of the scientific journal recognized
in Poland and on the international scene - agora
for information exchange in the area of public safety,
especially in the field of fire protection,
civil protection and crisis management.

Our priorities
1. Supporting the knowledge transfer
in Poland and abroad
2. Promotion of research results
and innovative projects
3. Safety education
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IIpaBuia njis1 aBTOpoOB

MamuHonuch

CrarbH JOIKHBI OBbITH OTIPABIICHBI B AJIEKTPOHHOM BHJIC
B (opmare Word. Pexakiust mpuHUMaeT K meyatd opu-
THHAJBHBIC HAyYHBIC CTaThbU, MPEABAPUTEIBHBIC OTIETHI,
0030pHBIE CTAaThH, TEMAaTUYECKUE HCCIIEJ0BAHMS, a TaK-
)K€ CTaTbU C MPAKTUKA IS TMPAKTHKH. MamrmHOnCch Ha
POZHOM SI3BIKE aBTOPa HE JOJDKHA MPEBBIMIaTh 22 cTpa-
a1 (popmar A4, mpudt Times New Roman 12 myHKTOB,
MEXCTPOUHBIA MHTEpBaI 1,5), Hanwcan Oe3 pasaeneHus
Ha ctoj01s! (BMecte 40 000 3HAKOB , BKJIFOYAst IPOOCITBI).

A. CTpyKTypa OpUTrHHAJBHOI HAYYHOH cTaTbuU/NpeN-

BAPUTEJIbHOI0 0TYéTA:

1. 3arnaBue - Ha MOJBCKOM SA3BIKE WM HAIMOHATBHOM
s3bike aBropa (Times New Roman 16 mynkroB, 3A-
I'TTABHBIE), a Taxxe Ha aHmmiickoM si3bike (Times
New Roman 14 nyHKTOB, CTpOUHBIE)

2. CrpykrypupoBaHHas aHHOTanus (pesfome) - (de-
ThIpe a03ana ¢ 3ariiaBUsIMH, 3alUCAHHBIC >KUPHBIM
mpudTom, MuH. 2500 3HaKOB C IpoOETaMy Ha TTOJh-
CKOM sI3bIKE JINOO HAIMOHAJIBHOM S3bIKE aBTOpa W
MuH. 2500 3HaKOB ¢ Ipo0eaMy Ha aHTJIUHCKOM SI3bI-
ke; Times New Roman 10 myHKTOB).

3. KiroueBbie cioBa (Ha TOJNBCKOM U AHIIUHCKOM

SI3bIKaX WM B HAIMOHAJIBHOM SI3BIKE aBTOpa W aH-

miickoM, B obrreM 10 10 Beipakenuii; Times New

Roman, 10 myHkTOB)

Beenenne

MeTtonsl

Pesynbrarst

Jluckyccus Hal METOJaMH U pe3ybTaTaMu

ITonsenenue nroros/BeIBoIBI

. Jlureparypa

10. buorpaduueckas cnpaBka 00 aBTOpe/aBTOpax

©oN NS

B. CtpykTypa 0030pHOii CTAaTBbH, TEMATHY€CKOIO MC-

CJ1eIOBAHUS M CTATBU € MPAKTUKH JUISI IPAKTHKHU

1. 3amnmaBme - Ha TONBCKOM S3BIKE JHOO HAIMOHAJB-
HoM si3bIke aBropa (Times New Roman 16 myHKTOB,
3ATJIABHBIE), a Taxke Ha aHIJIUHACKOM SI3bIKE
(Times New Roman 14 myHKTOB, CTpOUHBIE)

2. CrpykTypupoBaHHAs aHHOTAIUS - YETHIpe ad3a-
1la C 3arfIaBUsMH, 3allMCaHHbIC YXUPHBIM HIpH(TOM,
MuH. 2500 3HaKOB ¢ MpoOeTaMH Ha TTOJIBECKOM S3bIKE
MO0 HAITMOHATILHOM $I3bIKe aBTOpa U MuH. 2500 3Ha-
KOB € Ipo0OeIaMy Ha aHIIHICKOM si3bIke; Times New
Roman 10 myHKTOB.

3. KuroueBsle clloBa - Ha IOJLCKOM M aHTJIMICKOM SI3bI-

KaxX MJIM HAIIMOHAIBLHOM SI3bIKE aBTOPA M AHTIIHHCKOM,

B obrmtem 10 10 Beipaxkenuii; Times New Roman 10

ITyHKTOB.

Beenenne

Paznenel, 03arnaBaeHHbIE aBTOPOM

IToxBenenne UToros

BriBoib1

Jluteparypa

buorpaduueckas cripaBka 00 aBTopax

©oN NS

Buasl crarei

A. OpurrHanbHas Hay4Has CTaTbs - OMHUCHIBACT PE3YIb-
Tarel emé HeolyOIIMKOBAHHBIX MCCIICIOBAaHUN M Ha-
YUHBIX 9KCIIEPUMEHTOB aBTOpa HMJIM HEMOCPEACTBEH-
HO TMOTYMHEHHON €My MCCIEA0BaTeNbCKOW TPYIIIbI,
HOBBIE B OTHOIICHWH K CYIIECTBYIOIIUM 3HAHUSIM
U JIOCTH)KEHHSIM B JIAHHOM 00JaCTH, COCTaBIISIOIIUC
OpPUTMHAIBHBIN BKJIQJ B MHPOBYIO Hayky. HayuHble
MyONMMKalMu OOBIYHO SIBIISIOTCS HEPBUYHBIM Hayd-
HBIM UCTOUHHUKOM.

b. IlpenBaputenbHblii OTYET - ONUCHIBAET MPEABAPU-
TeJIbHBIE, HO Ha JaHHOM JTare oOelarone pesysb-
TaThl IPOBEIEHHBIX, HO €II¢ HEOKOHYCHHBIX HAYYHBIX
HCCIIEJOBAHUH.

B. O030pHast cTarhst - ONHUCBHIBAECT aKTyaJbHOE COCTOS-
HHUE 3HAHWN B JAHHOW TEMaTHYECKON 00JIaCTH, BpeMs
OT BPEMEHU NPU YYTEHUHU CIIOPHBIX BONPOCOB; B CTa-
ThE HaXOJATCS TEOPETUUECKOE ONMCAHUE, aKTyaIbHAs
Y TIPaBUJIBHO BBIOpaHHAs JINTEPATYpPa, MPAKTUUECKUI
aCIIeKT BOIPOCA; aBTOP JOJDKCH YUECTh Hepa3perieH-
HbIE ITPOOJIEMBI, KACAIOIINECS ITOTO BOIIPOCA.

I Temarmueckoe HCCIEAOBAaHHE - AaHAIHU3 PeEalbHBIX
CJlyJaeB - CTaThsl BKJIIOUAET OMMCAHUE COOBITUS WIIH
ciydasi (OTHOTO MJIM HECKOJIBKO), MHTEPECHOIO C Ha-
YYHOH MM TIPaKTUYECKOM TOUKHM 3pEHMST; aHAJIN3 3TO-
TO COOBITHS, AUCKYCCHIO, OCHOBaHHYIO aKTyaJbHOM
JUTEPATypOH, a TaK¥kKe BbIBOJIbI, BHITEKAIOIIHIE U3 IIPO-
BEJICHHOTO aHaJIN3a.

J. C nmpakTuku i OpakTHUKU - OCHOBOW 3TOW CTaTbu
SIBJISIETCSI OTBIT CBSI3aHHBIN C NIPOBEJCHHBIMH CIaca-
TCJIbHBIMU OINCpaluiAMU WU APYTUMHU HNPAKTUKAMU,
MIPUMEHSEMBIMH B TIPOTHBOIIOXKAPHOHN OXpaHe; BBIBO-
Jbl BBITSHYTBIE M3 3TUX NPAKTUK MOTYT UMETh MpakK-
THYECKOE MPUMEHEHHE B IPYTHUX MOXOKHUX CIIydasiX.

CTpyKTypHpOBaHHbIE AHHOTAIIMHI

Crarby y KOTOPBIX HET CTPYKTYPUPOBAHHBIX aHHOTAIINH,
¢ 30 cenrsops 2013 . He OyAyT AOMYIMICHBI PEIAKIIHOH-
HBIM COBETOM B PEIICH3HOHHEIH MPOIIeCC.

1) CTpykTypa aHHOTAIIMM OPUTHMHAJIBLHON HayyHOW CTa-

ThU / HAy9HOTO OTYETA

e Ilenb - TOMKHA SICHO MPEJICTABIATH THIIOTE3Y, TOCTAB-
JICHHYIO B CTaThe;

e [IpoeKT ¥ METOMbl - UHCTPYMEHTBI U METOJIbI, UCIIOIb-
30BaHHBIE B UCCIIEIOBAHUSAX;

e Pesynbrarhl - pe3ynbTaTbl UCCIEA0BAHUT;

° B])IBOZ[I)I - OTHOCHUTCJIbHO T'MIIOTC3bI, 4 TAKXKC BO3MOXK-
HBIC HANpPaBJICHUS OyTyIINX HCCIIEIOBAHNH.

2) CTpyKTypa aHHOTAllMU O0030PHON cTaThy / TeMaTuye-

CKOTI'O MCCJIEAOBAHUS - aHAJIN3a PECAJTbHBIX COOBITUI
L HGHB - INIaBHBIC BONPOCHI 3aJaHbl B CTATHE;

¢ BBezeHne - KOHTEKCT / OOMIHIA IIJIaH MPEICTABICHHOTO
B CTaThe BOIpoca / mpoOsemMbl / COOBITHS;

e MeTon0IOTUsI - UHCTPYMEHTBI M METO[IbI, MCIIOJIB30-
BaHHBIE B MCCJIEIOBAHUIX,
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e BEIBOJIBI - INIaBHBIC BBIBOJBI, BRITCKAIOIIHUEC U3 O630p'
HOI'0O aHaju3a / aHajn3a PCaJbHBIX CITy4acB

3. CprKTy[ga AHHOTAIINKW CTATb! C MPAKTUKHW JUIA IPpaK-
THKH

o [lenp - mIaBHBIC BOIPOCHI 33/IaHBI B CTAThE;

o BBenenne - KOHTEKCT / OOMIHIA TUTaH MPECTaBICHHOTO
B CTaThe BOIpoca / mpoliembl;

e BRIBOJIBI - TVIaBHBIE BBIBOBI, BBITEKAONINE U3 CTATHH
M MX 3HA4YEHUE JJIs1 JaHHOH 00JacTH

o 3HAYCHUC JUISI MPAKTUKH - TPEICTABICHUE CYITECTHH
MPE/IaraeéMoro UCIOIb30BaHUsI B TPAKTHKE

Ecnu crarbst He OTBEYaeT HU OHOI M3 BBIMICHPUBEICH-

HBIX CTPYKTYp, aBTOp JOJDKEH HCIIOJIb30BaTh Hanbolee

TTOXOXKYIO CTPYKTYPY.

ABTOpBI 00s13aHBI TIepenaTh WHOOPMAIUIO, KaKOW BHJI

CTaThH OHU HAIIPABIISIIOT B PelaKMIO (OpUTHMHAJIbHAS Ha-

Y9Has CTaThs, IMPEIBAPUTENBHBIA OTYET, 0030pHAs CTa-

Ths, TEMATUYCCKOEC HCCICAOBAHUEC, CTATbhbA C MNPAKTUKU

JUISL TIPAaKTHKH), a TaKKe IMPEABAPUTEIBHO OIPEACINTh

B KOTOPBIM M3 HIKETIPOBEIEHHBIX PA3/IeIOB JIOJDKHA MMy-

OJIMKOBAaThCSI CTATHSL:

1. Aasropckas rmaBa*

2. OpraHuzanus 1 CTpaTeruieckoe PyKOBOJICTBO

3. T'ymanuctuyeckue v 00IIeCTBEHHBIC HAYKH Ha Oaro

0e3omacHoCTH

[TapTHEPCTBO JUIS PAa3BUTHS B LEJISIX O30MACHOCTH

HccnenoBanus u pa3Butue

Ceprudukarsl, 0100peHHs] 1 PEKOMEH AN

TexHHMKa ¥ TEXHOIOTHS

OOyueHue ¥ pornaraliMpoBaHie 3HAHUH

C mpaKkTuKy [UIs TPaKTUKH

10. Temarnyeckoe HCCIIeIOBaHHE - AHAIN3 pPeallbHBIX
COOBITHI

* K aromy pasnmeny Penaxmmonusiii CoBeT mpupHCyeT

0COOCHHO MHTEPECHBIE CTATHH.

©oNO LA

ABTOp

B cHocke k Qamunum aBropa cieayeT Mojarh MOJTHOE
Ha3BaHUE W a/IpeC YUPEXKJCHUS, a B CIIyuae BEIyIIEro
aBTOpa, TaKXKe KOPPECIOHIEHIMOHHBIN azapec (axpec
e-Mami). ABTOPOB TPOCSAT O TPHUBICYCHUH KOPOTKOM
ouorpaduueckoii cripaBku (okoio 50 cios). Ecnu cra-
Thsl UIMEET OOJIbIIEe YeM OHOTO aBTOpa, CIEAYeT MOAATh
MMPOUCHTHOC Yy4YaCTUEC OTACIIbHBIX JIUYHOCTEN B BO3HHUK-
HOBEHHH CTaTbhU.

Pemakunst o0s3pIBacTCS K COONMIONEHHUIO KOH(HICHIIN-
QIBHOCTH WH(OpMAaIMK, Kacarolleics IepcoHaNbHBIX
JIAaHHBIX aBTOPOB M PELICH3EHTOB.

Jluteparypa

JlutepaTypHbIe CCBUIKH Pa3MELIAIOTCS B KOHIIE CTAThU
B MOPSIJIKE MX MOSIBJICHHS B TeKCTe. bubnuorpaduueckue
CCBUIKM CIIEAYeT MoAaBaTh B OAMHOYHOM Bepcuu. da-
MWJIUU U 3arjiaBusi HAIIMCAHHBIC KI/IPHHJII/IHGIZ, JOJIPKHBI
OBITh TOJAHBI B TPAHCIUTEPAIMA B COOTBETCTBHH CO
crangaprom ['OCT 52535.1-2006. Pexomennyercs 00-
paTUTh BHUMaHHE B NIEPBYIO OUEpe/lb Ha PELICH3UPOBAH-
HBIE MyOnuKaruu. B ciydae mogpoOHOTO IUTHPOBAHUS,
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B TEKCTE OKOJIO HOMEpa NMPHUIHCAHHOIO CTaThe, pa3Me-
IICHHOW B criicke JIuTepaTyphl, IpeACTaBIsIeTCs TaKKe
HOMEp CTPAHUIIBI, C KOTOPOH MTPOUCXOIUT IIUTATA, - HATIP.
[2, s. 234]. Llutarsl B HALIMOHAIBHOM SI3BIKE aBTOpa clie-
JyeT MOMEIIaTh B KaBBIYKAX, MHOS3BIYHBIC IUTATHI ClIe-
JIyeT MUCaTh KYPCUBOM.

[pumepsr co3nanusi GuOIHOrpa@UUYECKUX CCBLIOK
B CIHCKE JINTePATyPhI (OCHOBAHBI HA CHCTEMe IIUTH-
poBanusi Chicago):

LuTupoBaHue KHUT:

Iep6a K., Besomacusrii mom, m3marensctBo CNBOP-

PIB, I03eys, 2012.

Paznen rpynmoBoii paboThI:

Cyxopab I1., Bnusinue Hedrenponykros Ha ¢uzuko-me-

XaHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU OETOHA, B: YIajeHHe He-

TSAHBIX BemecTB ¢ mopor u mous, M. PakoBcka (pen.),

m3narenbetBo CNBOP-PIB, 103edys, 2012, 37-44.

LutupoBanue »KypHaJIOB:

Mizerski A., IleHbl Kak HaKOIHUTEIN XHUMHYECKUX

CPEICTB IpU HEUTpaau3auuu 3arpsisHeHui, “besomac-

HocTh ¥ [Toxkapuas Texauka”, 1 (2013), 87-93.

[luTnpoBanue myOnuKanuu U3 NUQPOBBIX HCTOYHUKOB:

IlexanoBcku 3., MoTHBaLKs M CHCTeMa OLICHOK, “‘be3o-

nacHocTh U [Toxkapnast Texuuka”, 1 (2013), 29-33 [n0ok.

anektp.| http://czytelnia.cnbop.pl/czytelnia/31/348 [no-

ctyn 2 mas 2013].

[[nTnpoBaHe NOCIEKOH(EPEHIIMOHHBIX MaTePHAIIOB:

Anamer II., TIpobnembl CBapKM M HaIUIaBKH JETaJeH

MammH, B: TexHomorus mamuma. Coop pedeparos: 111

Hayunsre [Ipodeccopckune Cemunapst - TM ‘97, 11 @o-

pym HccnenoBarensckux Pabor ‘96 - dopmupoBanue

4acTH MaIlVH MyTeM yAalleHust Marepruaia, KapmuHcku

T. (pen.), By3osckoe U3narensctBo Komanuuckoii Ilo-

smrexuuku, Komanun, 1997, 23-31.

[{uTipoBaHre COOOIIECHNH ¢ McCAeIOBAHUIM:

Hentp Uccnenoanus O6mecrsernoro Muenwus, Coo0-

IICHUE C WCCICHOBAaHMUNA: AKTyalbHBIC IPOOIEMBI U CO-

OBITHS [JOK. AIEKTP. |

http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=al &id=4809  [no-

ctyn 06.05.2013].

[[uTnpoBaHue 3aKOHOB, CTAHJIAPTOB, AUpPEKTHB EBpoco-

tosa:

1. 3axown ot 24 asrycra 1991 roga o I'ocynapcTBeHHOM
[MporuBonoxkapuoit  Cayx6e (3aKoHOTAaTEIbHBIA
BecTHHK 2009 Ne 12, cT. 68).

2. PN-EN 54-4:2001 Cucremsl 1oXapHOW CHUTHAJIN3a-
uun - Yacte 4: [Tutanue.

3. HupekruBa Komuccun 2009/149/EC ot 27 Hos0ps
2009 r. kacatormascs qupektussl 2004/49/EC Espo-
nieiickoro napiaaMenta 1 CoBeTa OTHOCHUTEIBHO 00-
KX TTOKa3areel 0e30MacHOCTH M OOIIMX METO/IOB
pacueTa 3aTpaT aBapuu.

Ta0auubl, pUCYHKH, WTIOCTPALUA

[oamuen x Tabnuuam, pUCYHKaM W WILTIOCTPALHSM,
a TaKkKe colep)kaHWe B TAOIWIAX, PUCYHKAX W HILIIO-
CTpaluAax JOJIKHbBI OBITh IoaaHbl B A3BIKE, HA KOTOPOM
CTaThs OblIa HAIMCAHA U TAK)KEe Ha aHIIMHCKOM SI3BIKE.
Tabnuie! ciiemyeT MOMONHUTENBHO MOATOTOBHTH B OT-
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JIeTIbHOM MTPHUIIOKEHUH. PUCYHKH, B OCHOBHOM 4epHO-0e-
Jble, CIEAyeT MPUCHUIaTh B TOTOBOH (opMe K mevaru
B BHJIE OT/CNbHBIX (aiiioB B popmare jpg wim tiff (MuH.
300 dpi)

IIpensarcreue ghostwriting u guest autorship

Vimes B Buay NMOMIMHHOCTH IMyOJNMKYEMbIX JaHHBIX 00
ABTOPCKOM BKJI3JIe B BO3HMKHOBEHHE CTaTeH, KOTOPHIC
MIPEABSBISIOTCS K TIEYaTH, U, YTOOBI N30€XKaTh SIBICHUH
tura ghostwriting u guest autorship, Pemakums exe-
KBapTajgpHOro xypHana “be3omacHocts u IloxapHas
Texanka” 00s3bIBaCT aBTOPOB K TIIATEIHHOMY ITOIXOIY
MIPE/ICTABICHUS BKJIa/la TPETHHUX JIMII B NPOIECcCe BO3-
HUKHOBEHUS CTaTbH.

1) Ghostwriting nmeeT MecTo TOT/a, KOrna BKJIaj B BO3-
HUKHOBEHHE CTaThbH BHECJIO JIMIO, HEYIIOMSIHYTOE B CIIH-
CKE aBTOPOB MJIM B OJIar0AapHOCTSIX.

2) Guest autorship mpowcXOmuT TOTHA, KOTJA CTaThs
ObLTa Hamcana 0e3 yJacThs JTNIa, YKa3aHHOTO B CITHCKE
ABTOPOB WJIM OHA C/iejiajia He3HAUMTENbHBII BKJIa]] B BO3-
HUKHOBEHHE JJAaHHOH ITyOJIMKALIUH.

CornacHo nocraBieHusM Munuctepcrsa Hayku u Bric-
mero O6pa3oBanus Pepakius mpocut aBTopoB O Mpezb-
SIBICHUM BKJIaJa OTACIBHBIX JIUI] B CO3JaHUH CTaThH ITy-
TEM MO/Iau¥ MTPOLIEHTHOTO YYacTHs B CHOCKE K 3aIJIaBHIO
CTaTbhH.

B ciyyae monrBepikieHus sIBICHUH TUma ghostwriting
mmm guest autorship Pemakims Oyner mH(bOpMHpPOBATH
00 3TOM Hay4YHYIO OPraHH3aLUIO0, TPYAO0YCTPaHBAIOIIYIO
aBTOpa, JApyrue oOIIEeCTBa, B KOTOPHIX SIBJISETCS OH 4lle-
HOM, JpYTHe HAayYHbIE IEHTPbI U PEIAKIINHU KYPHAJIOB.

CoaBTOPCTBO CTATBH

CornacHO OIpeeNIEHHIO O COABTOPCTBE, COACpKAIEMY-
cs B myonukaiuu Munucrepcrsa Haykn u u Beicmiero
Obpa3oBanus mox 3araBueM “‘TIIaTensHOCTH B Hayd-
HBIX UCCIIEIOBAHUAX U yBaXXCHUE K TpaBaM HHTEJJICK-
TyaJIbHOH COOCTBEHHOCTH 3TOT TEPMHUH CIIETyeT TOHHU-
Marth B CJIEIyIOLIHH CI10CO0:

CoaBTOp 3TO KaKAbIH, KTO Ja)Ke Hamucana HeOONIbIIOH
(parMeHT, BHEC TBOPYECKUI BKJIAJ B KOHICIIHIO HIH
CHCTEMBI, NMPUHUMAJ y4yacTHE B NPOEKTHPOBAHUU Ha-
YUHBIX MCCIIEAOBAHUH, KOTOPBIE SIBISIOTCS PE3YIBTATOM
JTAHHO# pabOTHI.

Co0aBTOpOM HE SBISETCS JIMIO0, KOTOPOE BBIIOJIHSET aj-
MUHHUCTPATUBHYIO JIEATEIHHOCTH, CBSI3aHHYIO C paboTOi
HaJl CO3JaHMEM Hay4HOro Jena (Hamp. med HayqyHOro
YUpEXKICHUS, N0, JOOBIBAIOIIEe CPEACTBA Ha HCCIIe-
JIOBaHMS, JIIIO, COOMpAroIIee AaHHbIE MM BBITOIHSIO-
mee craructuieckue pacuérsl). [IpaBa Ha COaBTOPCTBO
TaK)Ke HEe MPHOOpEeTaeT KOHCYABTAHT, KOTOPBIN IEINUTCS
CBOMMH 3HAHUSIMU.

B cBs13u ¢ BbImICynOMsAHYThIM Penakiys o0s3bIBaeT aB-
TOPOB:

- K Tofja4e B 0030PHBIX CTAThsX, @ TAKIKE TEMAaTHIECKUX
HCCIICIOBAHUAX IMPOIEHTHOTO BKJaJa B CO3JaHUE CTa-
TBH;

- B OPUI'MHAJIBHBIX HAYYHBIX CTAThsX K Moja4ye pakruue-
CKOTO BKJaJa OTAEIbHBIX COAaBTOPOB B BO3HHKHOBEHHE

CTaThH, TO €CTh TaK HAa3bIBACMOU aTpHOYIMH(aBTOpP KOH-
LEMIUH, OCHOBAHUI, METOJIOB) - 3Ty HH(OPMAIIHIO Clie-
JIyeT MIOMECTUTh B CHOCKE K 3aIJIaBUIO CTAaThH.
Penakuust 00s3bIBaeT Takke aBTOPa/aBTOPOB K MpPEIO-
CTaBUTH HHPOPMALIHIO 00 HCTOUHUKAX (DMHAHCUPOBAHUS
uccienoBanuid. OTBETCTBEHHOCTh 3a MOJIMHHOCTD BbI-
LICYTTOMSIHYTBIX JaHHBIX HECET JIUIIO, MPECTaBIISIOINIEE
CTaTbhbIO K II€YaTH.

ABTOpCKOe PaBo

ITocne HaHeceHMs KOPPEKLUMHU PELIEH3EHTa, aBTOp OT-
npasisier K M3parento BmecTe co crareil 3asBIEHUE,
B KOTOPOM Tiepenaet aBropckue npasa 11t CNBOP-PIB,
a TaKkKe yIOCTOBEpSET, 9To paboTa He ObLIa OIyOIHKO-
BaHa PaHbIlIEe U HE HAPYIIAeT OHA aBTOPCKUE MpaBa JApy-
TUX JUIL. 3asBICHUE MOYKHO CKa4aTh 37€Ch.

ITHKA

JlanHble, OnyOJIMKOBAaHHBIC B €KEKBAPTAILHOM KypHAe
“besonacHocts u Iloxxapuas TexHuka”, TOMHKHBI OBITH
opuruHanbHbl. He ciemyer nochliath TEKCTOB, KOTOPbIE
ObUTH paHee OMmyOIUKOBaHBI B APYTOM KypHAJIE HIIH MO-
Horpaduu. [IpenocrapicHue JIOKHBIX TAHHBIX, TUIATU-
aToOB M MHOU JEATENIbHOCTH, KOTOPAsi MOXET MPHUBECTH
K JIOKHBIM BBIBOJAM, SIBJISTFOTCSI HEATHUYHBIMH.

IIpuriamaem ABTOPOB, HE3aBHCHMO OT IPHHAJIEHK-
HOCTH, IPEJCTABUTHL CBOM PalOTHI.

Crarbu ciiefyeT HarpaBisTh [0 aApecy:
Hayuno-HUccienoarensckuit  Llentp IIporusono-
skapHoil OxpaHbI

mM. Mocuda Tymumikosckero - F'ocynaperBennsiii Uc-
cienoBareabckuil MHCTUTYT

yi. HanBuceisiubcka 213

05-420 FO3edys oxomo OTBOIIKA,

ITosnbma

EsxexBapransabrii xxypaan CNBOP-PIB

DnekrponHas mouta: kwartalnik@cnbop.pl

Hama muccus
Yuactue B npoliecce HOBBIIIEHHs 0€30M1aCHOCTH
rocynapctBa 1 3QEeKTUBHON OOPHOBI C yrpo3aMu
6J'IaFOI[ap§I WHHOBAIMOHHBIM PCIICHUSM.

Hame Bunenue
Craryc yBakaemoro xypHaiua B [lombie, a Takxe
Ha MEXAyHApOIHOI HayYHOH apeHe - aropsl OOMeHa
HH(POPMAITUH B 00JIaCTH OOIIECTBEHHON 0C30MIaCHOCTH,
0COOCHHO B chepe MPOTUBOIIOKAPHONU OXPaHBI, OXPAHBI
HaCCJICHUA U KPU3UCHOT'O YIIPpaBJIICHUS.

Haumm npuopureTsl
1. ITognepxka Tpancdepa 3nanuii B [Tombie
1 32 pyOexomM
2. CogeiicTBre pe3yibraTaM HCCle0BaHuN
1 MHHOBAIIMOHHBIM MEPOIIPUATHAM
3. O6pazoBanue aJist 6€30MacCHOCTH
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Osiagnigcia Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;j
im. Jozefa Tuliszkowskiego

Panstwowego Instytutu Badawczego na targach, wystawach i konkursach
krajowych i migdzynarodowych w 2012 roku

SREBRNY MEDAL NA BRUSSELS INNOVA 2012

Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej Panstwowego
Instytutu Badawczego otrzymato srebrny medal za ,,Stanowisko badawcze
do okreslania parametréw wybuchowos$ci pylow palnych” na 61. Miedzyna-
rodowych Targach Wynalazczo$ci, Badan Naukowych i Nowych Technik
Brussels Innova 2012. Bruksela, listopad 2012.

71.0TY MEDAL DLA CNBOP-PIB NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
WYNALAZCZOSCI I INNOWACJI INPEX® 2012 W PITTSBURGU

Gold Medal | Ztoty medal przyznany CNBOP-PIB i PPU ANKO za
Awa r{f_of Merit i

»Stanowisko badawcze do okreSlania parametrow
wybuchowosci pyléw palnych”. Projekt zaprezento-
wany zostal w kategorii Bezpieczenstwo i Zabezpie-
czenia oraz Ekologia.

GODLO ,,TERAZ POLSKA” PRZYZNANE CNBOP-PIB ZA SRODEK ZWILZAJACY
DO GASZENIA POZAROW LASOW I TORFOWISK

W gronie nagrodzonych Godlem ,,Teraz Polska” w V edycji Konkursu ,,Te-
raz Polska” dla Przedsigwzig¢ Innowacyjnych znalazto si¢ Centrum Nauko-
wo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Pan-
stwowy Instytut Badawczy za opracowanie innowacyjnego ,,Srodka zwilza-
jacego do gaszenia pozaréw lasow i torfowisk”.

BRAZOWY MEDAL DLA CNBOP-PIB NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
WYNALAZCZOSCI CONCOURS LEPINE W PARYZU

Podczas 111. Migdzynarodowych Targéw Wynalazczosci CONCOURS
LEPINE 2012 jury odznaczylo brazowym medalem CNBOP-PIB za ,,Dwu-
funkcyjne urzadzenie gasnicze mglowe —- GAM”.

Z1.0TY MEDAL PRZYZNANY CNBOP-PIB NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
OCHRONY PRACY, POZARNICTWA I RATOWNICTWA — SAWO

Ztoty medal SAWO przyznany CNBOP-PIB przez Ministra Pracy i Polity-
ki Spotecznej w kategorii ,,Edukacja i prewencja” za ,,Szkolenie dla projek-
tantoéw, instalatoréw i konserwatoréw Systeméw Sygnalizacji Pozaru”,
podczas XXI edycji Migdzynarodowych Targdw Ochrony Pracy, Pozarnictwa
1 Ratownictwa SAWO.

165



BIiTP \ol. 32 Issue 4, 2013

GRAND PRIX DLA CNBOP-PIB NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH OCHRONY

PRACY, POZARNICTWA I RATOWNICTWA — SAWO

Grand Prix SAWO przyznane CNBOP-PIB przez Ministra Pracy i Polityki Spo-
lecznej w kategorii ,,Inne wyroby i rozwiazania zwiazane z tematyka Targow
SAWO” dla Kwartalnika Bezpieczenstwo i Technika PoZarnicza, podczas XXI
edycji Migdzynarodowych Targdw Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa
SAWO.

MEDAL PREZESA ZARZADU GEOWNEGO ZWIAZKU OCHOTNICZYCH STRAZY

166

POZARNYCH RP

CNBOP-PIB nagrodzone medalem Prezesa Zarzadu Glownego Zwiazku Ochot-
niczych Strazy Pozarnych RP, podczas XXI edycji Migdzynarodowych Targow
Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa SAWO za Szkolenie dla projektan-
tow, instalatorow i konserwatoréw Stalych Urzadzen Gasniczych Tryskaczo-

wych.

STATUETKA MINISTERSTWA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO
ZA MIEDZYNARODOWE OSIAGNIECIA WYNALAZCZE

Podczas XIX Gieldy Wynalazkow projekt badawczy CNBOP-PIB ,,Srodek zwil-
zajacy do gaszenia pozarow laséw i torfowisk’ zostat nagrodzony statuetka Mi-
nistra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za migdzynarodowe osiagni¢cia wynalaz-
cze. Wyrdznione dyplomami zostaly nastgpujace rozwiazania innowacyjne CN-
BOP-PIB: ,,Dwufunkcyjne urzadzenie gasnicze GAM (Gasnica Automatycz-
na Mglowa)”, , Multimedialne i teleinformatyczne narzedzia wspomagajace
edukacje lokalnych spolecznosci w zakresie zwigkszenia ich odpornosci na
zagrozenia zwigzane z kleskami zywiolowymi i katastrofami” oraz ,,Regio-
nalne zarzadzanie bezpieczenstwem — narzedzie wspomagajace zarzadzanie
— PomRisc”.
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Achievements of the Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute at fairs, exhibitions,
national and international competitions

SILVER MEDAL AT BRUSSELS INNOVA 2012

Scientific and Research Centre for Fire Protection National Research Institute
was granted silver medal for “Experimental stand for investigation dust explo-
sion parameters” at 61st World Exhibition on Inventions, Research and
New Technologies 2012. Brussels, November 2012.

GOLD MEDAL FOR CNBOP-PIB AT INTERNATIONAL INVENTION & NEW PRODUCT
EXPOSITION INPEX® 2012 IN PITTSBURG

e | Gold medal granted to CNBOP-PIB and PPU ANKO

o Il for “Experimental stand for investigation of dust
explosion parameters”. The project was presented in
categories Safe & Security and Ecology.

POLISH PROMOTIONAL EMBLEM “TERAZ POLSKA” (“POLAND NOW?)
FOR THE WETTING AGENT FOR EXTINGUISHING FOREST AND PEAT-BOG FIRES

The Jézef Tuliszkowski Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute (CNBOP-PIB) is among the awarded with the
Emblem “Teraz Polska” in the 5" edition of the Competition “Teraz Polska”
for Innovative Projects for designing of the innovative “Wetting agent for
extinguishing forest and peat-bog fires”.

BRONZE MEDAL FOR CNBOP-PIB AT INTERNATIONAL INVENTION EXHIBITION
CONCOURS LEPINE IN PARIS

During the 111th International Invention Exhibition CONCOURS LEPINE
2012, the jury awarded the bronze medal to CNBOP-PIB for “Dual function
fire extinguishing device - GAM”.

SAWO GOLD MEDAL GRANTED TO CNBOP-PIB AT THE INTERNATIONAL FAIR
OF WORK PROTECTION, FIRE FIGHTING AND RESCUE EQUIPMENT

SAWO Gold Medal was awarded to CNBOP-PIB by the Minister of Labo-
ur and Social Policy in the category of “Education and Prevention” for the
“Training course for designers, installers and maintenance technicians
of fire alarm systems”, at the XXI edition of the International Fair of Work
Protection, Fire Fighting and Rescue Equipment SAWO.
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SAWO GRAND PRIX FOR CNBOP-PIB AT THE INTERNATIONAL FAIR OF WORK
PROTECTION, FIRE FIGHTING AND RESCUE EQUIPMENT

SAWO Grand Prix was awarded to CNBOP-PIB by the Minister of Labour and
Social Policy in the category of “Other products and technical solutions with re-
levance to SAWO” for the Quarterly Safety and Fire Technique, at the XXI
edition of the International Fair of Work Protection, Fire Fighting and Rescue
Equipment SAWO.

MEDAL OF THE PRESIDENT OF THE BOARD OF THE POLISH UNION
OF VOLUNTEER FIRE BRIGADES

CNBOP-PIB was awarded Medal from the President of The Board of the Polish
Union of Volunteer Fire Brigades at the XXI edition of the International Fair of
Work Protection, Fire Fighting and Rescue Equipment SAWO for Fire Sprinkler
Systems Training Course — Design, Installation and Maintenance.

STATUETTE FROM THE MINISTRY OF SCIENCE AND HIGHER EDUCATION
FOR INTERNATIONAL INVENTION ACHIEVEMENTS

At the XIX Exhibition of Inventions the research project of CNBOP-PIB
“Wetting agent for extinguishing peat and forest fires” was awarded the statu-
ette from the Minister of Science and Higher Education for international inven-
tion achievements. The following innovative solutions of CNBOP-PIB were gran-
ted diplomas: “Dual function fire extinguishing device GAM (Automatic Mist
Fire Extinguisher)”, “Multimedia and teleinformatic tools supporting edu-
cation of local communities in the field of enlarging their resistance to thre-
ats related to natural disasters and catastrophes” as well as “Regional securi-
ty management — management supporting tool — PomRisc”.
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Hoctuxenuss Hayuno-Uccienosarenbckoro Llenrpa [IporuBonoxapHoit
Oxpanbl uM. Hocuda Tyauimkosckero - I'ocyiapcTBeHHOTo
HUccaenoBarenbckoro MHCTUTYTA HA MEKAYHAPOAHBIX M HALMOHAJIBHBIX
BbICTABKAX, ApMapKax u KOHKypcax B 2012 roay

CEPEBPAHASA MEJIAJIb HA BRUSSELS INNOVA 2012

Hayuno-Hccnenosarensckij Lientp [IporuBonoskapHoit Oxpansl uM. Mocuga
Tymumkosckero - 'ocynapcrBennslit McenenoBarensckuit MactutyT (CNBOP-
-PIB) nomyuni cepeOpsiHyto Menains 3a ,,CTeH1 MPOBePKH /LISl OnpeaeseHust
NMapaMeTpPoOB B3PLIBYATOCTH ropioyeii nelin” Ha 61. B cemupHblii cajion

MHHOBALMii, HAYYHBIX UCCJIEA0BAHUI U HOBBIX TexHOJI0ruii” Brussels In-
nova 2012. Bprocceus, HosiOpb 2012.

30JI0TASI MEJAJIB JIJISI CNBOP-PIB HA MEKJIYHAPOJHOM BHICTABKE
N30BPETATEJIBHOCTHU IMPEX 2012 B IIMTTCBYPI'E

Gold Medal 3onoras mMenans Bpydera CNBOP-PIB u PPU ANKO
Aviard of Merk | 3a,,CTeH] NPOBEPKH /ISl ONpe/esieHNsl IapaMeTpoB
B3PBIBYATOCTH roproyeii nbrin”. [IpoekT ObLT 3ampe-
3eHTOBaH B Kareropuu besomacHocTs 1 OGecneueHus,
a TaKkxKe DKOJIOTHS.

9MBJIEMA ,,I1IOJIBIIA CEI'OAHA” ITIPU3HAHA CNBOP-PIB 3A YBJIAXKHAIOILIEE
CPEACTBO AJiAA TYINEHUSA JIECHBIX U TOP®AHBIX ITOKAPOB

Cpeau mpoeKToB, HarpaXAEHHBIX IMOneMoii ,,[lonbina ceronus” B V Bbimy-
cke KoHKypca ,,Jlombia cerogus”™ mist UnHoBarmmoHHBIX [IpOEKTOB HAXOAUTCS
Hayuno-HccnenoBarensckuit Llentp IIporuBonokaproit Oxpansl uM. Hocu-
¢a Tymumkosckero - ['ocynapcrBennsiii Mccnenosarensckuit Mactutyt (CN-
BOP-PIB) 3a pa3paboTky HHHOBAI[MOHHOTO ,, YBJIAKHSAIOIIET0 CPENCTBA IS
TyIIeHUsI JIECHBIX U TOP(AHBIX MOKAPOB”.

BPOH30BASI MEJIAJIs 1J11 CNBOP-PIB HA MEJKIYHAPOJHOM SPMAPKE
W30BPETEHUI CONCOURS LEPINE B TAPUXKE

Bo Bpemst 111. MexnyHaponHoil spMapkyu H300peTEHHH JKIOpHU BPYYHIIO
6ponzosyio menans CNBOP-PIB 3a ,,Muoro¢gyHknuoHajibHoe MPOTHBOMO-
JKapHoe ycTpoiict Bo - GAM”.

30JIOTASI MEJAJIs JIJISI CNBOP-PIB HA MEJXKJIYHAPOJHOM IPMAPKE OXPAHBI
TPYIA, MTIPOTUBOIOKAPHOM 3AIIUTHI U CIIACATEJI-HBIX CPEJICTB — SAWO

3onotas menans st CNBOP-PIB 6buia npusnana MUHHCTPOM Tpyaa U CO-
[UAJILHOW MOJMTUKUA B KaTeropuu ,,O0pa30BaHUE U MPEBCHIHS» 3a ,,Y4é0y
151 AN3aiiHePOB, MOHTEPOB M XpaHHUTeJeil CHCTEM MOKAPHOI CUTHAJIM-
3anum», Bo BpeMs XXI|. Beimycka MexxayHapoJHOH spMapKu OXpaHbl TPYyAa,
MIPOTUBOIIOKAPHOM 3alIUTHI U criacaTeNbHbIX cpercTB SAWO.
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T'PAH-TIPH JIJISI CNBOP-PIB HA MEXKYHAPOJHOM APMAPKE OXPAHBI TPYJIA,
IMPOTUBOIOXKAPHOM 3AIIAUTHI U CHACATEJILHBIX CPEJICTB — SAWO

Harpany SAWO I'pan-nipu B kateropud ,,J{pyrue usenus 1 pelieHus CBsi3aHHbIe
¢ Temoil Spmapku SAWO” 3a ExkexkBapTajibHuK ,,be3onacHocTs u Ioxapuas
Texnuka” Hayuno-uccnenosarensckoMy Llentpy IIpotuBonoxapnoit OxpaHsl
(CNBOP-PIB) mpucyaun MuHHCTp TpyAa M COIHMAJIBbHOW TOJUTHKU BO BpeMs
XXI. n3ganust ,,MexxayHapoHOH sipMapKu OXpaHbl TPy/ia, IPOTHBOIIOXKAPHOH 3a-
IIUTHI U CTIacaTeIbHbBIX CPEACTB”.

MEJIAJIb ITPEACTAJATEJIA INTABHOI'O YIIPABJIEHUA ACCOLIMALIMA
JIOBPOBOJILHOM IMOKAPHOI OXPAHBI PECITYBJIUKH MOJIBIIA

CNBOP-PIB 6bu10 HarpaxieHo Menanbio [pencraaaresst 1aBHOTO yIIpaBISHUS
Acconunanuu 100poBONIbHON TIOKapHO# oxpanbl PecryOnuku [lonbiia, Bo Bpe-
M XXI. Brimycka MexayHapoaHOM SpMapKu OXpaHbl TPyAa, IPOTHBOIIOKAPHOM
3aIIUTHl U CTIACaTeIbHBIX cpelcTB 3a O0ydeHue A Au3aliHEpOB, MOHTEPOB
U KOHCEPBATOPOB CTALMOHAPHBIX TacCAIUX YCTPOWCTB — CHPHHKJIEPHBIX
YCTAHOBOK.

CTATYITKA MUHHUCTEPA HAYKH U BBICHIEI'O OBPA3OBAHUAA ITOJIBIIN
3A MEXJAYHAPOJIHBIE YCIIEXHU B U3OBPETEHUAX

Bo Bpems bupxu m3o0petennit uccienoparensckuii mpoekt CNBOP-PIB ,,¥VB-
JIQJKHAOIIee CPEICTBO s TyUIEHUS JIECHBIX U TOP(SIHBIX MOKAPOB” OBLI
HarpakaeH CrarysTkoit MuUHHUCTpa HayKu | BhIcIIero oopasoBanus [lompmmm 3a
MEKAYHApOIHbBIE YCIIEXH B M300peTeHMsAX. JMIITOMBI TONyYHIIN [1Ba HIDKETIPH-
BeZIeHHBIX WHHOBAIMOHHBIX pemerns CNBP-PIB: ,,MuorodpyHknmnonaabHoe
MPOTHBOMOKAPHOE YCTPOiicT BO - GAM (ABTOMAaTHYeCKHIi TYMAHHBIH OTHe-
TylmuTeas)”, MyaurMeauiinbie u TelenHpopMaTniecKue HHCTPYMEHTHI, CO-
AeiicTBylomMe 00y4eHHI0 MeCTHBIX 00IIeCTB B PaMKaX MOBBILIEHHS HX CO-
NMPOTHBJIEHUSI YIP0O3aM, CBS3aHHBIM CO CTUXMIHBIMM OeJCTBHAMH M KaTa-
cTpodpamu”, a Takke ,,MecTHOe ynpaBieHHe 0e30MACHOCTHIO - HHCTPYMEHT
cofeiicTByoImii, ympasjenuio PomRisc”..
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Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
Najwazniejsze wydarzenia

1972
Utworzenie Osrodka Badawczo-Rozwojowego Ochrony Przeciwpozarowej
Po (OBROP) w Jozefowie-Debince na podstawie zarzadzenia Nr 81 Ministra
Spraw Wewngtrznych z dnia 14 sierpnia 1972 r. (Dz. Urz. MSW Nr 7 poz. 24).

Dyrektor OBROP w latach 31.08.1972—31.12.1974 mgr inz. Zygmunt STANOWSKI

Pierwsze Swiadectwo dopuszczenia nr (1/72) wyrobu do produkcji dla agregatu proszkowego AP50 wydane
przez OBROP i KG PSP na podstawie zarzadzenia nr 25 MPC z dnia 04.02.1965. Swiadectwa dopuszczenia
na tej podstawie byly wydawane w okresie 1972-1982.

1974
Ustanowienie OBROP jako o$rodka normalizacyjnego w resorcie spraw wewngetrznych na podstawie zarza-
dzenia Nr 66/67 Ministra Spraw Wewngtrznych.

1975
Dyrektor OBROP w latach 01.03.1975-31.12.1976 plk poz. Wlodzimierz STRUS

1977
Dyrektor OBROP w latach 01.01.1977-31.07.1980 pik poz. mgr inz. Zbigniew GRYNCZEL

1980
Dyrektor OBROP w latach 01.08.1980-31.10.1982 prof. dr hab. inz. Wiktor BABUL

1982
Dyrektor OBROP/CNBOP w latach 11.11.1982-31.08.1987 plk poz. prof. dr inz.

A / \ Mirostaw ZDANOWSKI

: . I Zmiana podstaw oceny wyrobow. W latach 1982-1992 dla wyroboéw wydawano atesty na

“ g podstawie zarzadzenia nr 9/82 Komendanta Glownego Strazy Pozarnej z dnia 30 maja
v 1982 roku w sprawie wymagan technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sprzet i urza-
V dzenia pozarnicze oraz chemiczne $rodki gasnicze.

1984
Przeksztalcenie OBROP w Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP), na podsta-
wie zarzadzenia Nr 9/84 Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 28 stycznia 1984 r. (Dz. ZiR KG SP Nr 1-2,
poz.3).

1987
Dyrektor CNBOP w latach 01.11.1987-14.06.1992 plk poz. dr inz. Henryk JAWORSKI

1990
Poczatki upowszechniania wiedzy przez Instytut: uczestnictwo w krajowych i zagranicznych wystawach, kon-
ferencjach i sympozjach, wprowadzenie Seminariow CNBOP.

1992
Wiaczenie CNBOP w poczet jednostek organizacyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej w rozumieniu ustawy
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Strazy Pozarne;.

Dyrektor CNBOP w latach 15.06.1992-30.09.1996 st. bryg. dr inz. Eugeniusz W. ROGUSKI

Zmiana podstaw oceny wyrobow. W latach 1992-1998 dla wyrobow wydawano $wiadectwa dopuszczenia na
podstawie delegacji ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991, Nr 81,
poz. 351 z p6zn. zm.) i na podstawie rozporzadzenia MSW z dnia 22.04.1992 r.

171



BiTP Vol. 32 Issue 4, 2013

= 1995

Ustanowienie nowego logo CNBOP.

\./ 1996
\ / Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez:
\;@ Laboratorium Badan Wlasciwosci Pozarowych Materialdéw, numer certyfikatu
C NB O P L 60/1/96 (nastgpnie Zaktad Laboratorium Badan Wtasciwosci Pozarowych Materiatow,
certyfikat akredytacji Nr AB 060 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji),
Laboratorium Pomp i Armatury Wodno-Pianowej, numer certyfikatu L 59/1/96 (na-
stgpnie Zaktad Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej, certyfikat akredytacji Nr AB 059
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).

Dyrektor CNBOP w latach 01.10.1996-27.02.2005 st. bryg. dr inz. Ryszard SZCZYGIEL

1997
Nadanie CNBOP imienia Jozefa Tuliszkowskiego na podstawie zarzadzenia Nr 4 Ministra Spraw Wewngtrz-
nych i Administracji z dnia 23 stycznia 1997 r. (Dz. Urz. MSWiA Nr 2. poz. 22).

1998
Utworzenie w CNBOP Jednostki Certyfikujacej w celu prowadzenia oceny zgodnosci wyrobow wprowa-
dzanych do obrotu i stosowanych w ochronie przeciwpozarowe;.

Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez Zaklad-Laboratorium Sygnalizacji
Alarmu Pozaru i Automatyki Pozarniczej, numer certyfikatu L 207/1/98 (obecnie certyfikat akredytacji
Nr AB 207 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).

Zmiana podstaw oceny wyrobow. W latach 1998-2007 prowadzono certyfikacje wyrobow na podstawie dele-
gacji znowelizowanego art. 7 ustawy o ochronie przeciwpozarowej i rozporzadzenie MSWiA z dnia 22 kwiet-
nia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. 1998 Nr 55, poz. 362)

1999
Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez Jednostke Certyfikujaca, numer certy-
fikatu 63/Cw-69/99 (obecnie certyfikat akredytacji Nr AC 063 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).

2001
Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez kolejne 3 laboratoria badawcze:
Zaklad-Laboratorium Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych otrzymuje certyfikat akredytacji
Nr L 305/1/2000 (nastgpnie certyfikat akredytacji Nr AB 305 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji),
Laboratorium Srodkéw Gasniczych i Sprzetu Podrecznego, Nr certyfikatu L 306/1/2000 (nastepnie Za-
ktad-Laboratorium Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych, certyfikat akredytacji Nr AB 305 wyda-
ny przez Polskie Centrum Akredytacji),

Laboratorium Pojazdéw i Wyposazenia otrzymuje certyfikat akredytacji Nr L 307/1/2000 (nastgpnie Za-
ktad-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej, certyfikat akredytacji Nr AB 059; AB060
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).

2002
Rozszerzenie zakresu dziatania CNBOP o tematyke ochrony ludnos$ci na podstawie rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewngtrznych i Administracji.

2003
Przeksztatcenie CNBOP z panstwowej jednostki budzetowej w jednostke badawczo-rozwojowa, w rozumie-
niu ustawy z dnia 25 lipca 1985 1. o jednostkach badawczo-rozwojowych. Wpisanie CNBOP do Krajowego
Rejestru Sadowego. Uzyskanie przez CNBOP autoryzacji Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecz-
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nej w zakresie dyrektywy 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepisow praw-
nych Panstw Cztonkowskich dotyczacych srodkow ochrony indywidualne;.

2004
Uzyskanie przez CNBOP autoryzacji Ministra Infrastruktury w zakresie dyrektywy 89/106/EWG z dnia
21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia ustaw i aktéw wykonawczych Panstw Cztonkowskich dotyczacych
wyrobow budowlanych.

Uzyskanie przez CNBOP notyfikacji Komisji Europejskiej (numer identyfikacji 1438) w zakresie dyrek-
tyw: 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepisow prawnych Panstw Cztonkow-
skich dotyczacych srodkéw ochrony indywidualnej, 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblize-
nia ustaw i1 aktow wykonawczych Panstw Cztonkowskich dotyczacych wyrobow budowlanych.

Utworzenie Zakladu Aprobat Technicznych, realizujacego zadania CNBOP w zakresie regulacji rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w prawie aprobat technicznych oraz jednostek orga-
nizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

Rozpoczecie przez CNBOP prowadzenia oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych — w europejskim systemie
oceny zgodnosci — oznakowanie CE, i w krajowym systemie oceny zgodno$ci — znak budowlany B.

2005
p.o. Dyrektor CNBOP od 28.02.2005 do 31.05.2005 st. bryg. dr inz. Wladystaw WEGRZYN

Z dniem 01 czerwca 2005 r. na podstawie art. 21 ust. 2 ustawy z dnia 25 lipca 1985 r. o jednostkach badawczo-
-rozwojowych (tj. Dz. U. z 2001 r. Nr 33, poz. 388 z p6zn. zm.) Minister Spraw Wewngtrznych i Administra-
cji powotat na stanowisko Dyrektora Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej st. bryg.
dr inz. Eugeniusza W. ROGUSKIEGO wytonionego w drodze konkursu zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW
z dnia 10 wrzeénia 2001 r. (Dz. U. Nr 101, poz. 1101).

2007
Zmiana podstaw oceny wyrobow. Od 2007 roku §wiadectwa dopuszczenia wydawane sa na podstawie dele-
gacji art. 7 ustawy o ochronie przeciwpozarowej i rozporzadzenia MSWiA z dnia 20.06.2007 r. zmienionego
rozporzadzeniem MSWiA z dnia 27.04.2010 r.

2009
Whisanie przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Komunikat Nr 8 z dnia 31 marca 2009 r.), wydawa-
nego od 2006 r. kwartalnika CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” na list¢ czasopism punkto-
wanych (za artykuty naukowe opublikowane na tamach czasopisma przyznawane byty 4 punkty do dorobku
naukowego, od 2010 r. przyznawanych jest 6 punktoéw, a od 2012 r. 7 punktow).

p.o. Dyrektor CNBOP od 01.02.2009 do 30.04.2009 ml. bryg. dr inz. Dariusz WROBLEWSKI

Z dniem 01 maja 2009 r. na podstawie art. 21 ust. 2 ustawy z dnia 25 lipca 1985 r. o jednostkach badawczo-
-rozwojowych (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 159, poz. 993) Minister Spraw Wewngetrznych i Administracji powo-
fat na stanowisko Dyrektora Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej ml. bryg. dr inz.
Dariusza WROBLEWSKIEGO wylonionego w drodze konkursu zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW
z dnia 21 wrzesnia 2007 r. (Dz. U. Nr 182, poz. 1303).

2010
Nadanie przez Radg Ministrow Centrum Naukowo-Badawczemu Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tu-
liszkowskiego w Jozefowie statusu panstwowego instytutu badawczego (Dz. U. Nr 181, poz. 1219), a tym
samym wej$cie CNBOP do prestizowego grona kilkunastu panstwowych instytutow badawczych.

Odzyskanie przez CNBOP-PIB II kategorii w ocenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ocenie para-
metrycznej (wedhug obecnej klasyfikacji — kategoria B).
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2011
Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji przez Zespo6l Laboratoriow
Procesow Spalania i WybuchowoSci, certyfikat akredytacji Nr AB 1280.

Ustanowienie nowego logo CNBOP-PIB.
Uzyskanie nominacji do Polskiego Godla Promocyjnego ,,Teraz Polska” w IV Edy-
v cji Konkursu dla Przedsiewzi¢¢ Innowacyjnych za projekt edukacyjny ,,Multime-
§ dialne i teleinformatyczne narzedzia wspomagajace edukacje lokalnych spoteczno-
CNBOP-PIB $ci w zakresie zwigkszenia ich odpornosci na zagrozenia zwigzane z klgskami zy-
wiolowymi i katastrofami”.

e

2012
Uzyskanie Godla ,,Teraz Polska” w V edycji Konkursu ,, Teraz Polska” dla Przedsi¢wzi¢¢ Innowacyj-
nych za opracowanie innowacyjnego ,,Srodka zwilzajacego do gaszenia pozaréw lasow i torfowisk”.

2013
Uzyskanie nominacji do Polskiego Godla Promocyjnego ,, Teraz Polska” w VI Edycji Konkursu dla
Przedsigwzi¢é¢ Innowacyjnych dla kwartalnika CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”.

Utrzymanie kategorii B w ocenie parametrycznej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Objecie 4 po-
zycji w grupie wspodlnej oceny.

W ocenie czasopism MNiSW w swojej grupie, czyli na licie B, kwartalnik CNBOP-PIB ,,Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza” uzyskat 9 pkt na 10 mozliwych.
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The Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute
Major events

1972
bpo Establishment of the Research and Development Centre for Fire Protection
(OBROP) in Jozefow-Debnice on the basis of Regulation No. 81 of 14 Au-
gust 1972 issued by the Ministry of International Affairs (Dz. Urz. [Official

Journal of the Ministry of Foreign Affairs] No. 7 item 24).
The Director of OBROP in the period between 31.08.1972 and 31.12.1974 - Zygmunt STANOWSKI, MSc, Eng
First Certificate of Admittance No. (1/72) for the production of transportable powder type extinguisher AP50

issued by OBROP and KG PSP on the basis of Regulation No. 25 MPC of 04.02.1965. On this basis certifica-
tes of admittance were issued in the period between 1972 to 1982.

1974
Granting OBROP the standardization centre status in the Home Affairs Department on the basis of Regulation
No. 66/67 of the Minister of Home Affairs.

1975
The Director of OBROP between 01-03-1975 and 31.12.1976 plk. poz. Wlodzimierz STRUS

1977
The Director of OBROP between 01.01.1977 and 31.07.1980 plk. poz. Zbigniew GRYNCZEL, MSc, Eng

1980
The Director of OBROP between 01.08.1980 and 31.10.1982 prof. Wiktor BABUL, PhD, Eng

1982

/ \ The Director of OBROP/CNBOP between 11.11.1982 and 31.08.1987 prof. pik. poz.

/ \ . Mirostaw ZDANOWSKI, PhD, Eng

. Change of the basis for the assessment of products. In 1982-1992 certificates of admit-

v tance for products were issued on the basis of Regulation No. 9/82 on technical require-

v ments, that shall be met by equipment and firefighting devices as well as chemical extin-
V guishing agents, issued by the Chief Commandant of the State Fire Service on 30 May

1982.

1984
The transformation of OBROP into the Scientific and Research Centre for Fire Protection (CNBOP) on the ba-
sis of Regulation No. 9/84 of the Minister of Home Affairs of 28 January 1984 (Dz. ZiR KG SP [Official Jo-
urnal of the National Headquarters of the State Fire Service of Poland No. 1-2, item 3).

1987
The Director of CNBOP from 01.11.1987 to 14.06.1992 ptk. poz. Henryk JAWORSKI, PhD, Eng

1990
Beginnings of the knowledge promotion by the Institute: participation in national and international exhi-
bitions, conferences, symposiums, introduction of CNBOP seminars.

1992
Inclusion of CNBOP into State Fire Service organizational units in reference to the State Fire Service Act of
24 August 1991.
The Director of CNBOP from 15.06.1992 to 30.09.1996 st. bryg. Eugeniusz W. ROGUSKI, PhD, Eng
Change of the basis for product assessment. In 1992-1998, certificates of admittance products were issued on
the basis of delegated Fire Protection Act of 24 August 1991 (Dz. U. [Journal of Laws], No. 81, item 351 as
amended) and on the basis of Regulation of the Ministry of Home Affairs of 22 April 1992.
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1995

A/h\ Introduction of a new logo for CNBOP.

1996

\./ The following departments obtained Accreditation of the Polish Centre for Testing and
\ / Accreditation:

\;@ Laboratory for Testing Fire Properties of Materials, Accreditation Certificate number
CNB OP L 60/1/96 (then called Department - Laboratory for Testing Fire Properties of Materials;
Accreditation Certificate No. AB 060 issued by the Polish Centre for Accreditation),
Laboratory of Pumps and Water-foam fittings, Accreditation Certificate No. L 59/1/96
(then called Department - Laboratory of Technical Equipment for Fire Service and Technical Fire Protection,
Accreditation Certificate No. AB 059 issued by the Polish Centre for Accreditation).
The Director of CNBOP in 01.10.1996-27.02.2005 st. bryg. Ryszard SZCZYGIEL, PhD, Eng

1997
CNBOP was named after Jozef Tuliszkowski under Regulation No. 4 of the Minster of Interior and Admini-
stration of 23 January 1997 (Dz. Urz. MSWiA [Official Journal of the Ministry of Interior and Administration]
No. 2, item 22).

1998
Establishment of CNBOP Certification Department aimed at assessment of the compliance of marketed pro-
ducts used in fire protection.
Department - Laboratory of Fire Signalling and Fire Automation gained accreditation of the Polish Cen-
tre for Testing and Accreditation, certificate No. L. 207/1/98 (currently Accreditation Certificate No. AB 207
issued by the Polish Centre for Accreditation).
Change of the basis for product assessment. In 1998-2007 products certification was carried out on the basis
on delegated Article 7 of Fire Protection Act and The Regulation of 22 April 1998 on the products used in fire
protection which can be marketed and used only after acquiring conformity certificate issued by the Ministry
of Interior and Administration (Dz. U. [Journal of Laws]1998, No. 55, item 362).

1999
CNBOP Certification Department obtained accreditation of the Polish Centre for Testing and Accreditation
No. 62/Cw-69/99 (currently Accreditation Certificate No. AC 063 issued by the Polish Centre for Accredi-
tation).

2001
Another three laboratories obtained accreditation of the Polish Centre for Testing and Accreditation:
Department - Laboratory of Technical Fire Protection was granted Accreditation Certificate No. L:
305/1/2000 (then accreditation certificate No. AB 305 issued by the Polish Centre for Accreditation);
Laboratory of Extinguishing Media and Portable Equipment, certificate No. L 306/1/200 (then Depart-
ment-Laboratory of Technical Fire Protection, accreditation certificate No. AB 305 issued by the Polish Cen-
tre for Accreditation);
Laboratory of Vehicles and Equipment was granted accreditation certificate No. 307/1/2000 (then Depart-
ment-Laboratory of Technical Equipment of Fire Service, accreditation certificate No. AB 059; AB060 issued
by the Polish Centre for Accreditation).

2002
Extension of CNBOP sphere of activities with the issues related to civil protection under Regulation by the Mi-
nister of Interior and Administration.

2003
Transformation of CNBOP from a state administrative entity into a research and development entity under-
stood in accordance with the Act of 25 July 1985 on Research and Development Entities. CNBOP entered into
the National Court Register and obtained authorization of the Ministry of Labour and Social Policy within the
scope of Council Directive 89/686/EEC of 21 December 1989 on the approximation of the laws of the Mem-
ber States relating to personal protective equipment.
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2004
CNBOP obtained authorization of the Minister of Infrastructure within the scope of Council Directive 89/106/
EEC of 21 December 1988 on the approximation of laws, regulations and administrative provisions of the
Member States relating to construction products.
CNBOP obtained notification of the European Commission (notification No. 1438) within the scope of
Council Directive 89/686/EEC of 21 December 1989 on the approximation of the laws of the Member States
relating to personal protective equipment, and Council Directive 89/106/EEC of 21 December 1988 on the ap-
proximation of laws, regulations and administrative provisions of the Member States relating to construction
products.
Establishment of Technical Approval Department, aimed at realizing the tasks of CNBOP within the scope
of the control of Regulation of the Minister of Infrastructure of 8 November 2004 on technical approvals and
organizational units entitled to issue them (Dz. U. [Journal of Laws] No. 249, item 2497).
CNBOP started carrying out conformity assessment of construction products — in the European conformity as-
sessment system - the CE marking, and in the national conformity assessment system — B construction mark.

2005
The Acting Director of CNBOP since 28.02.2005 to 31.05.2005 st. bryg. Wiadyslaw WEGRZYN, PhD, Eng
From the date of 01 June 2005 under art. 2 sec. 2 of the Act of 25 July 1985 on research and development en-
tities (i.e. Dz. U [Journal of Laws] of 2001, No. 33 as amended),the Minister of Interior and Administration
appointed st. bryg. W. ROGUSKI, phD, Eng the Director of the Scientific and Research Centre for Fire Pro-
tection, chosen through a competiton in accordance with Regulation of the Ministry of Science and Higher
Education of 10 September 2001 (Dz. U. [Journal of Laws] No. 101, item 1101).

2007
Change of the basis for product assessment. Since 2007, certificates of admittance have been issued on the ba-
sis of delegated Fire Protection Act and on the basis of Regulation of the Ministry of Interior and Administra-
tion of 20 June 2007 amended by Regulation of the Ministry of Interior and Administration of 27 April 2010.

2009
Inclusion by the Minister of Science and Higher Education (Announcement No. 8 of 31 December 2009) published
since 2006 the Quarterly “Safety and Fire Technique” into the list of journals where the authors were attributed po-
ints to academic achievements for scientific articles published in the Quarterly (there were 4 points in 2009, since
2010 — 6 points have been attributed to the author’s academic achievements and since 2012 — 7 points).

Acting as the Director of CNBOP since 01.02.2009 to 30.04.2009 ml. bryg. Dariusz WROBLEWSKI, PhD, Eng

On 1 May 2009 under art. 2, sec. 21 of the Act of 25 July 1985 on Research and Development Entities (i.e.
Dz. U. [Journal of Laws] of 2008, No. 159, item 993), the Minister of Interior and Administration appointed
mbl. bryg. Dariusz. Wréblewski, PhD, Eng the Director of the Scientific and Research Centre for Fire Protec-
tion. The Director was chosen through a competition in accordance with Regulation of the Ministry of Science
and Higher Education of 21 September 2007 (Dz.U [Journal of Laws] No. 182, item 1303).

2010
The Jozef Tuliszkowski Scientific and Research Centre for Fire Protection (CNBOP) was granted by the Coun-
cil of Ministers of the Republic of Poland the status of a National Research Institute (Dz. U [Journal of Laws],
No. 181, item 1219) thus joining the elite group of few national research institutes.

CNBOP-PIB was reassigned the second category by the Minister of Science and Higher Education in its pa-
rametric assessment (according to the current classification — category B).

- 2011
AA CNBOP-PIB Combustion Processes and Explosion Laboratories were granted accre-

. ditation by the Polish Centre for Accreditation, Accreditation Certificate No. AB 1280.

v\/ Introduction of a new logo for CNBP-PIB.

v CNBOP-PIB was granted nomination for Polish Promotional Emblem “Teraz Pol-
CNBOP-PIB ska” [Poland Now] in the IV Edition of Competition for Innovative Projects for
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educational project “Multimedia and teleinformatic tools supporting education of local communities in
the field of enlarging their resistance to threats related to natural disasters and catastrophes”.

2012
CNBOP-PIB was granted Polish Promotional Emblem “Teraz Polska” in the V edition of the “Poland
Now” Competition for Innovative Projects for designing of the innovative “Wetting agent for extin-
guishing forest and peat-bog fires”.

2013
CNBOP-PIB was granted nomination for Polish Promotional Emblem “Teraz Polska” [Poland Now] in the
VI edition of The Competition for Innovative Projects for the CNBOP quarterly “Safety & Fire Technique”.

CNBOP-PIB maintained B category in the parametric assessment carried by the Ministry of Science and Higher
Education of Poland. CNBOP-PIB was classified on the fourth position within the common assessment group.

In the rating carried by the Ministry of Science and Higher Education of Poland the Quarterly obtained 9 out of 10
points within its group, i.e. the B list.
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Hayuno-HUccaenosarennsckuii Lentp IIporusonoxkapuoit Oxpanst um. Hocudga
Tymnmkosckero — I'ocynaperBennsiii UcciienoBareabckuit UHCTHTYT
Camble BakHbIe COOBITHS

1972
O6pasoBanue MccnenoBaresbHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON OpraHu3aluy IpOTH-
Po BontoxkapHoi oxpanbl (OBROP) B ropome FO3edon-/lemOHMIIE HA OCHOBE
pacniopstxenust Ne 81 MunucTtpa BHyTpeHHUX Aei oT 14 aBrycra 1972 rona
(odurmansrenii xypHan MB/] Tonsmu Ne 7, mos. 24).

Hupexrop OBROP ot 31 aBrycra 1974 no 31 nexabpst 1974 maructp nnxenep 3pirmynr CTAHOBCKH

[lepBoe cBUIETENLCTBO O JOMYIICHUN U3/ISNIUs K MPOJYKIIMU YIS TOpOIKoBoro arperata AP50, Homep cBu-
nerenbetBa (1/72) 6pu10 Beigano OBROP u KG PSP Ha ocnoBe pacnopsokenust Ne 25 MPC ot 4 depans
1965. CeuzerenbCcTBa AOMYIIECHNS HAa 3TOM OCHOBE ObLIM BbIaHHBIC B Tiepuoy 1972-1982 romos.

1974
OBROP ycraHOBIEH LIEHTPOM CTaHAAPTU3AIMM B BEJIOMCTBE BHYTPEHHHX JIeJl HA OCHOBE PacIOpSKECHHUSI
Ne 66/67 Munuctpa BHyTpeHHUX Jei [lonbiim.

1975
Hupexrop OBROP ot 1 mapra 1975 mo 31 nmexabps 1976 — moaKOBHHUK NMPOTHBOMOMKAPHON CIy:KOBI
Baoaumesxxk CTPYChb

1977
Hupextop OBROP ot 1 suBaps 1977 mo 31 utons 1980 — moakOBHMK NMPOTUBOMOKAPHON CJIYKObI, Ma-
ructp unkenep 36urdes ' PBIHUEJIb

1980
Hupextop OBROP ot 1 aBrycra 1980 no 31 oxts16ps 1982 — npodeccop, 10KTOP HAYK, HH:KeHepP BukTOp
BABYJIb

1982
Hupexrop OBROP/CNBOP ot 11 mHOs0pst 1982 mo 31 aBrycTta 1987 — moJIKOBHUK MPO-

THBOMOKAPHOH Cay:KO0bI, Ipodeccop, KAHAUAAT HAYK, HHKeHep Mupocaas 3J1A-
A / \ HOBCKH

cepTuduKaTsl Ha ocHOBE pacnopsbkeHust Ne 9/82 'maBHOTO KOMEHAAaHTa TOCYAapCTBEH-

v Usmenenne ocHOB oneHkH u3neimii. B 1982-1992 romax s u3aeinnii ObUIM BBIIAHBI

V HOU mokapHoi oxpansl 0T 30 Mast 1982 0THOCUTEIBHO TEXHUUECKUX TPeOOBaHUH, KOTO-
PBIM JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATh M3AEHS U MPOTHBOIOKAPHOE 000PYIOBaHHE, a TaKKe
XUMHMYECKHE TacsAIINe BELIECTBA.

1984
[Ipeo6pazoBanne OBROP B Hayuno-Mccnenosarenscknii Lientp IIporuBonoxkapuoit Oxpansl (CNBOP), na
ocHoBe pacrniopsixenns Ne 9/84 Munuctpa Bayrpennux Jlen ot 28 suBaps 1984.

1987
Hupexrop CNBOP ot 01 HOs16pst 1987 no 15 utons 1992 — moIKOBHUK MPOTHBOMOKAPHOM CJIYKObI, KaH-
AUIAT HAYK, HHKeHep XeHpuk ABOPCKHU

1990
Hauano pacnpoctpanenus 3Hanuii IHCTUTYTOM; yyacTue B HAIMOHAIBHBIX U 3apyOC:KHBIX BBHICTaBKaX, KOH-
(depeHIMAX U cUMIIO3UyMax, BBeneHne cemuHapos CNBOP.

1992
Bxmouerne CNBOP B rpynmy opraHu3aliioOHHBIX €IUHHII [ 0CynapCTBEHHOM MPOTHBOIMOXKAPHOU CITYKOBI
B MOHATHM 3aKoHA oT 24 aBrycta 1991 o I'ocymapcTBeHHOI MPOTUBOMIOXKAPHOH CITyKOe.
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Hupextop CNBOP ot 15 urons 1992 no 30 certsoOps 1996 — crapuumii Opuraaup, KaHAUIAT HAYK, HHKe-
Hep Dyreduym B. POI'YCKH

W3menenune ocHOB s orieHKH mu3enuit. C 1992 mo 1998 uznenusaM BeIIaBay CBUIETENBCTBA JIOMYIICHUS Ha
OCHOBE JieJIeralin 3akoHa ot 24 aBrycra 1991 roma o npotuBomnoxkapHoii oxpane (/lHeBHUK 3akoHOB 1991, Ne
81, mo3. 351 co crnexyronmMu U3MEHEHUSIMH) U Ha ocHOBe pacropsbkerns MBJ[ Pecryomuku [Tombma ot 22
anpens 1992 roza.

1995

AAI Bsenenue HoBoro jororuna CNBOP.

1996
. [Monyuenue akkpenuranuu [1oabCKOTO IIEHTpa UCCICIOBAHUN U CEPTUPHUKALINY:
vv JlaGopaTopueii ncciaeroBaHmii MOKAPOONACHBIX CBOICTB MAaTEPHAJIOB, HOMEp CepTH-
\;@ ¢uxara L/60/1/96 (mozxe Otmen JTaboparopwst MCCIeA0BaHHH TOKAPOOITACHEIX CBOMCTB
Matepuaios, ceptudukar akkpenuranuu Ne AB 060 sriman [Tonsckum LieaTpom Akkpe-
CNBOP JUTAINN),
JlabopaTopueii HACOCOB M BOXHO-TIEHHOI apMaTypsl, HoMep ceptudukara L.59/1/96

(mozxe: Otnen Jlabopatopust Texamaeckoro obopynoBanus [loxapHoii ¢y Obl, cepTHPHUKAT aKKPEAUTALINH
Ne AB 059 Bbinan [lonbckum LleHTpOoM AKKpeIUTALIMH.

Hupexrop CNBOP ot 1 okrs16pst 1996 roga no 27 despans 2005 roxa - crapmuii 6puragup, KaHIuaaT
HayK, nH:keHep Poimapa HUT'EJT

1997
CNBOP Hnazpan B uecth Mocuda TyaumkoBckero Ha ocHOBe pacropstkeHust Ne 4 MuHUCTpa BHYTPEHHHX
nen ¥ agMuHUcTpanuu ot 23 suBaps 1997 ropa (OdunmansHelil )KypHan MuUHHCTEPCTBA BHYTPEHHUX JIeI
u agmuHUCTpanmn Ne 2 11o3. 22).

1998
O6pazoBarne B CNBOP cepTuhrkanmmoHHOTO OTAENA ¢ IS0 TTPOBEICHHUS OICHKH COOTBETCTBHUS M3MICITHH,
BBIITYCKAE€MBIX HA PHIHOK U MCIIOJIb30BAHHBIX B IIPOTHUBOIIOKAPHOM OXpaHe.
[lomyuenne akkpeauranuu [lombckoro 1eHTpa nccnenoBanuii u ceprudukanuu OQraeom-aadopatopuei
aBAPHUITHON CUTHAJM3AINHU MOKAPA U MOKAPHOI aBTOMAaTHKH, HOMep ceprudukara L207/1/98 (Temepn
ceprudukar akkpeauranuu Ne AB 207 Boigan [Honsckum LierTpom Akkpenuranun).

W3menenue ocHoB oneHku uzenuit. B 1998-2007 rogax ceprudukaius uaeivi Obljia BeJieHa COOTBETCTBEH-
HO M3MEHEHHOH 7 cTaThy 3aKOHA O MPOTHUBOIIOKAPHON OXpaHe U pacropsKeHnss MUHUCTEPCTBA BHYTPEHHUX
JIeNT ¥ aIMAHUCTpanuu oT 22 ampens 1998 roga mo Bompocy W3nenuid MPUMEHSEMBIX B TPOTHBOTIOKAPHON
OXpaHe, KOTOpPbIE MOTYT OBITh BHEIPEHBI HAa PBIHOK U MCITOF30BaHbl HCKITIOUYNTENFHO HAa OCHOBE cepTr(duKara
cootBeTcTBHS (/lHEBHUK 3aKOoHOB 1998 Ne 55, mo3. 362).

1999
[Toyguenue akkpeauranuu [lonbckoro meHTpa ucciaenoBannid U ceprudukanun CepTuuKaAMOHHBIM -
napramMeHToM, HoMmep cepTudukara 63/Cw-69/99 (termeps ceprudukar akkpenuramuu Ne AC 063 Boian
[TonbckuM LeHTpOoM AKKpEIUTAIIHH ).

2001

[Homyuenne axkpenutaruu [lonbpcKoro EHTpa MCCIASNOBAHUN U CePTH(DUKAINN TPEeMsI CIISAYIOIIMMHA HCCIIe-
JIOBaTEIIbCKUMU JTA00PATOPHSIMHU:

Otnes 1a00paoTpusi TEXHHYECKOIT MPOTHBOIMOKAPHOM 3aIUTHI TOXYYHI cepTu(UKaT akKkpeauTanuu Ne
L 305/1/2000 (mmo3xe ceptudukar akkpeautaruu Ne AB 305 Boinan [loasckum LleHTpoM AKKpeauTaIim),
JlaGopaTopusi OTHETYIIUTEIbHBIX CPEACTB U MOAPY4YHOro odopyroBanusi, Ne L 306/1/2000 (mmozxe Otnen
J1a00pa0TPHUs TEXHUIECKOW TPOTUBOTIOKAPHOH 3aIUTHI, cepTUUKaT akkpeauTanuu Ne AB 305 prrman [Tomnb-
cknM LleHTpoM AKKpeTuTaIim),

JlaGopaTopusi aBToMo0mIeli U 00opyroBanus norydria ceprudurar akkpeautaruu Ne L307/1/2000 (mo3-
xe Otaen nabopaoTpus TEXHUYECKOro 000PYIOBaHHSI IIPOTUBONOKAPHOM CITyXKOBI, CepTU(PHKAT aKKpeIUTa-
uuu Ne AB 059; AB060 Beian [Tonbckum LeHTpoM AKKpenuTaium).
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2002
Pacmmpenne nestensHnoctn CNBOP 1o Bonpocy TeMaTtuky rpakIaHCKOH 3aIIUThl HA OCHOBE PacHOpSKEHUS
MunncTpa BHYTPEHHUX €] U aIMUHUCTPALUH.

2003
[IpeodpazoBanre CNBOP u3 rocymapcTBeHHOTO OFOKETHOTO YUPEKICHHS B UCCIIE0BATEIbHO-OKCTIEPUMEH-
TaJbHOE YUPEKIECHUE COOTBETCTBEHHO 3akoHa oT 25 urons 1985 roma o uccnenoBareabHO-pa3BUBATENBHBIX
yupexneHusx. Bkmouerne CNBOP B ['ocynapctBennsiii cynednsiii peectp (KRS). CNBOP nomyuun asro-
puszanuio MUHHCTPa SKOHOMHKH, TPyAa U COLMAIBLHON MOJIUTUKU B o0nactu qupekTuBbl 89/686/EWG ot 21
nekabps 1989 rona mo ynuduuupoBanuio nmpaBoBsix HopM Crpan-UnenoB EC, kacaromuxcsi CpeacTB WHAU-
BUAYaJIbHOW 3aIIUTHI.

2004
[Monyuenue Ilenrpom (CNBOP) aBropusanun Munuctpa uHQpacTpyKTyphl B 00JacTH qupektuBbl 89/106/
EWG ot 21 nexabps 1988 roma mo cOMMKEHUIO 3aKOHOB W UCTIOJTHUTENBHBIX akToB CTpaH-UiieHoB, kacaro-
IITMXCS] CTPOUTENBHBIX U3AEITHI.

CNBOP mnomyunn nHotudukamuio EBponeiickoii komuccuu (Homep uaeHtupuxamuu 1438) B oOmactu
nupekTuB: 89/686/EWG ot 21 nexabps 1989 ropa no yuudunuposanuro nmpasoBsix HopM Crpan-Yienos EC,
KaCaroIUXCs CPEACTB MHANBUAYaIbHOM 3amuThl, 89/106/EWG ot 21 nexadps 1988 roma no cOnmmkeHuto 3a-
KOHOB U HCITOJTHUTENBHBIX aKTOB CTpaH-YIeHOB, KacaromuXCcsl CTPOUTEIbHBIX H3IEIHN.

O6pazoBanue JlenapramMeHTa TeXHUUECKUX 0A00peHnH, BbimonHasromero 3agaun CNBOP B obnactu pery-
JTMpOBaHUs pacropsbkeHrss MunucTpa nHGpacTpyKTypsl oT 8 HOsIOpst 2004 roa OTHOCHTENIEHO TEXHHYECKUX

OJI0OOPEHUI W OpraHU3AMOHHBIX CTUHUI] YIIOJHOMOYCHHBIX K UX BbiAade (JIHeBHUK 3akoHOB Ne 249, mos.
2497).

CNBOP Hauanm npoBOIUTE OIICHKY COOTBETCTBUS CTPOUTEIBHBIX HU3ICIHH - B €BPOTICHCKONW CHCTEME OIICHKH
cooTBeTCcTBHA - MapkupoBka CE, 1 B HAIIMOHAIFHOW CHUCTEM OLIEHKH COOTBETCTBUS - CTPOUTEIbHAS MapKH-
poBka B.

2005
Ucnonustomuit nomxnocts Jupexropa CNBOP ot 28 despains 2005 roga 1o 31 mast 2005 roza - crapumid
Opuragup, KaHAUAAT HAyK, HHkeHep Baamncias BEHI7KUH

C 1 urons 2005 roma Ha ocHoBe MyHKTa 2 crathu 21 3akoHa ot 25 urons 1985 rona o uccnenoBareabHO-3KC-
MepuUMEHTAIBHBIX yupexkaennsx (ueBHuk 3akoHoB oT 2001 roma Ne 33, mo3. 228 co clemyronmmMu u3Me-
HEHUSAMH) MUHUCTpP BHYTPEHHUX NI M aJIMUHUCTpAIlMN Ha3HA4YMJI Ha JOJDKHOCTH J{MpeKkTopa Hay4dHO-HC-
CJIE/IOBATENILCKOTO IIEHTPa IPOTHBONIOKAPHOU oXpanbl CTapiero 6purapuaa, KaHIuAaTa HAyK, HH:KeHepa
Jyrenuyma B. Poryckero, BEIOpaHHOTO MyTEM KOHKypCa COOTBETCTBEHHO pacropsikeHns MUHUCTEpCTBa
HayKH | BbIcIeTo oOpazoBanms oT 10 centsaops 2001 roga ([JaeBuuk 3akonoB Ne 101, mo3. 1101).

2007
M3menenue ocHoB it oueHkH uzaenuit. C 2007 uznenusiM BblAaBall CBUAETEILCTBA AOMYIICHHS HA OCHOBE
JieJieraliy cTaTby 7 3aKoHa O MPOTUBOMOKAPHOU oxpane U Pacniopspkenus MuHuCTepCcTBa BHYTPEHHUX JIE€7 U
aamunucTpanuu Pecyonuku [Tonbina ot 20 uronst 2007 rona, uaMeHeHHBIM PacriopsbkenrneM MuHHCTEpCTBA
BHYTPEHHUX JieN1 1 agMuHucTpanuu ot 27 anpens 2010 roaa.

2009
Ha ocuoBe nocranosnenus Munnctpa Hayku u Beictiero O6pasosanus (O6Bemenue Ne 8 ot 31 mapra 2009)
mnaBaeMbiii oT 2006 roma exxekBaptanmbHuk CNBOP ,,besonacuHocts u [loxapnas Texnwka” ObUT BIHUCAH
B CIIMCOK IMYHKTUPOBAHHBIX ’KYPHAJIOB3a (32 HAyYHbIE CTaThH OMyOIMKOBAaHHBIE Ha KOJIOHKAX €)KEeKBapTaJIbHUKA
,,D€30TMaCHOCTh M MOKapHast TEXHUKA™ MPU3HABAJIOCH 4 TIYHKTA K HAYYHBIM JTOCTHXECHHAM aBTopa, ¢ 2007 T -
6 myHKTOB, a ¢ 2012 npu3Haercst 7 MyHKTOB.

Ucnonusromuit nomkHocty Aupexropa CNBOP ot 01 despans 2009 no 30 anpesnst 2009 - miaamuii Opura-
AUP, KAaHAWIAT HayK, MarucTp uH:xkeHep Japnym BPYBJIEBCKU
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C 1 mas 2009 rona Ha ocHOBe myHKTa 2, ctaTthu 21 3akoHa ot 25 utonst 1985 rona o uccneaoBaTeabHO-IKCIIe-
pUMeHTanbHBIX yupexkaenusx (Jnesauk 3akoHoB oT 2008 roma Ne 159, mo3. 993) Munuctp BHyTPEHHHX AEIT
1 aIMAUHHUCTPAIIMN Ha3HAYWIT HA OKHOCTH JIMpeKTopa HayYHO-UCCIIeIOBATEILCKOTO IIEHTPA IPOTUBOTIOKAP-
HO¥ oxpaHbl Mulajiero Opurapuaa, KaHauaaTa Hayk, nn:kenepa Jlapuyma Bpyo6seBckero, u30paHHoro
Ha OCHOBAaHWUHU KOHKYpPCa COOTBETCTBEHHO pacoOpspKeHUsT MUHHUCTEPCTBA HAYKH M BBICIIIETO 00pa30BaHUS OT
21 centsa6ps 2007 rona ([IneBHuK 3akoHOB Ne 182, mo3. 1303).

2010
Coser munmCcTpoB nan Hayuno-Hccnenosarensckomy Llentpy IlpormBonokapHoit Oxpansr uMm. Mocuda
TynuImKoBCKero cTaTyc rocyapCTBEHHOIO HCCIIEI0BATEIbCKOr0 HHCTUTYTA ([{HeBHUMK 3akoHOB Ne 181, mos.
1291). Onnospemenno CNBOP-PIB Bomién B HeOOIIBIIYIO IPECTHKHYIO IPYIITY TOCYAapCTBEHHBIX UCCIEI0-
BaTEJIbCKUX UHCTUTYTOB.
CNBOP-PIB BepHyJ1 BTOPYIO KaTeropuio 1o oneHke MUHHCTPa HAyKH W BbICIIEro 00pa3oBaHus B Na-
paMeTpH4ecKoil oneHKe (10 HACTOsIel KiIaccupukannu - kareropus B (b))

2011
Ilonyuenue axkxpenutauuu Ilonbckoro nenrpa akkpenurauuu Otaesiom JlaGoparopueii npoueccos rope-
HHA M B3pbIBYATOCTH, cepTudukar akkpenutarmu Ne AB 1280.

A‘ Beenenne Hooro sorotuna CNBOP-PIB.
A [Tony4yeHne HOMHUHALMKM Ha MOJBLCKYIO pEKIaMHYI0 3MOnemy ,Ilonbma cerogus” B IV

. BBIITyCKE KOHKYypCa J1j1s1 MHHOBALIMOHHBIX IIPOEKTOB 3a 00pa30BaTeIbHbIN MPOEKT ,,My-

\ / JIUTMeUiiHbIe U TeJeuH(popMaTUYecKre MHCTPYMEHTHI, coAelcTByIOIIMEe 00y4e-
v\/ HHMIO MECTHBIX 00IIeCTB B PAMKAX MOBBIIICHHUS HX CONPOTHBJICHUS Yrpo3aM, CBSI-
®)  3aHHBIM CO CTUXHHHBIMHU OeAcTBHSIMH B KaTacTpoamn” B IV Beinycke Konkypca

CNBOP_PIB HHHOBAIMOHHBIX NIPOEKTOB.

2012
CNBOP narpaxnaén Ioabckoii pexjgamuoii smosemoii ,Iloabma Ceroaust” B V Boimycke Konkypca
wlloabma Cerogus” njiss UHnHoBanuoHHbIX [IpoekTOB 3a pa3pabOTKy HMHHOBAITMOHHOTO ,, YBJIAKHSIIOIET0
CpeAcTBA IJISA TYIIeHHS JeCHBIX U TOPQSHBIX MOKAPOB”

2013
[TomryueHnne HOMUHAIMH Ha MOJILCKYIO pEKIaMHYI0 sMOnemy ., Ilosbma cerogus” s ExkexkBapTaibHUKa
CNBOP ,,be3onacnHocts u noxapHasi texnuka” B VI Bbinycke Konkypca UHHOBALIMOHHBIX IIPOEKTOB.

CNBOP-PIB coxpanun kareroputo B B mapamerpudeckoil oueHke, nposeaéHHoil Munuctepctsom Hayku u Bricmiero
O6pazosanust [Tonbmm. MTHCTUTYT HAXOAUTCS HA YETBEPTOM MECTE B I'PYIIIIE OOIIEH OLCHKH.

B onenke xxypHanoB Munncrepcrsa Hayku u Bricinero O6pa3oBanust B cBoeH IpyIine, T.e. B Tpyrmie B, exxexBapTaibHUK
CNBOP-PIB ,,be3onanocts u [loxapuas Texauka» momydmt 9 u3 10 BO3MOXKHBIX 0aJUIOB.
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