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Відбивні екрани з непрозорих сталевих або хромованих листів відбивають 
понад 80 % теплових променів довжиною 4 мкм та більше. 

Алюмінієві листи відбивають близько 85 % променів із довжиною хвилі 
1 мкм і близько 97 % з довжиною хвилі 12 мкм, при цьому полірований алюміній 
краще відбиває променеву енергію при довжинах хвиль 0,8–0,9 мкм. 

Поглинальний екран у вигляді водяної завіси товщиною 1 мм повністю 
поглинає промені з довжиною хвиль понад 3 мкм, при товщині завіси 10 мм  
поглинається випромінювання із довжиною хвилі понад 1,5 мкм. Найбільш 
ефективними для локалізації випромінювання за умов пожежі є водяні завіси 
товщиною 10–15 мм і більше [4]. 

Водяні завіси, що створюються віяловими розпилювачами, забезпечують 
розсіювання газоповітряних хмар при протоці та інтенсивному випаровуванні зріджених 
газів з об'ємною швидкістю припливу парогазової суміші на завісу до 2–4 м3/с. Завіси 
здатні розсікати газоповітряну хмару, виконуючи вогнеперешкоджуючі функції. 

В даний час хоч і існують розробки, винаходи, але застосування 
вогнезахисних екранів не регламентується нормативними документами. До того ж 
відсутні нормативні документи, методики та програми проведення 
сертифікаційних випробувань у галузі пожежної безпеки. 

Виходячи з вищевикладеного можна зробити такі висновки: 
виникає потреба у розробці вогнезахисних екранів, у яких були б враховані 

вищезазначені умови; 
існує необхідність у розробці програм, методик проведення сертифікаційних 

випробувань теплозахисних екранів у галузі пожежної безпеки на підтвердження 
відповідності вимогам при добровільній сертифікації. 
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На сучасному етапі розвитку будівельної технології, вирішення проблем з 

підвищення якості, тривалості служби та економічності бетону і залізобетону 
успішно досягається за допомогою хімічних методів. Одним з найбільш 
перспективних та ефективних напрямків в цьому відношенні є широке 
застосування різноманітних органічних і неорганічних добавок до бетону [1–2]. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2247-20#Text
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Введенням до складу бетонної суміші хімічних добавок у вигляді окремих 
продуктів або їх сполучень досягається один або одночасно кілька показників 
ефективності [1]:  

1) зменшення витрат цементу до 12 % або збільшення міцності бетону на 
25% у проектному віці; 

2) покращення технологічних характеристик бетонної суміші, таких як 
рухливість, однорідність та відсутність розшаровування; 

3) контроль за змінами рухливості бетонної суміші з часом, швидкістю 
процесів тверднення і тепловиділення; 

4) скорочення часу тепловологісної обробки виробів до 40 %, прискорення 
процесів зняття опалубки та навантаження монолітних конструкцій; 

5) забезпечення можливості твердіння бетону взимку без обігріву або 
швидкого нагріву при охолодженні до –25°С; 

6) підвищення морозостійкості бетону у 2–3 рази та більше; 
7) збільшення стійкості бетону та залізобетону в різних агресивних 

середовищах; 
8) збільшення непроникності та щільності бетону на 1–2 марки. 
Сучасні ринкові відносини обумовлюють розвиток суттєвої конкуренції серед 

фірм-виробників добавок до бетонного складу, що стимулює поліпшення якості 
будівельних конструкцій і зменшення вартості їх виготовлення. Проте недостатньо 
вивчена поведінка залізобетонних будівельних конструкцій зведених на основі бетону 
з добавками в умовах високотемпературного нагріву під час пожежі. 

У роботі [3] ґрунтовно розглянуто теплофізичні та деформаційні 
властивості модифікованого бетону в умовах високотемпературного нагріву, проте 
недостатньо розглянуто питання хімічних перетворень за даних умов.  Метою 
даного та подальших досліджень є вивчення та аналіз  хімічних процесів, що можуть 
виникати в бетоні з добавками під дією високих температур. 

Дані досліджень [3–4] показують, що у звичайному бетоні  при нагріві 
відбуваються хімічні перетворення, які призводять до певних фізичних ефектів 
(зменшення теплопровідності, зменшення міцності на розтяг, утворення сильно 
вираженої дефектної структури та ін.). Відповідно до робіт [1, 3] основні хімічні 
перетворення в бетоні при його нагріванні показані в табл. 1. 
 

Таблиця 1. Хімічні перетворення в бетоні при його нагріванні в умовах пожежі 
Інтервал 
темп., С 

Хімічне перетворення Хімічна реакція 

100–300 

Виділення вільної і 
частково кристало-
хімічної вологи, яка 
розчиняє гідроксид 
кальцію, пересичений 
його розчин і 
призводить до 
додаткової кристалізації 
гідроксид кальцію при 
цьому підвищуючи 
міцність 

3CaO2SiO26H2O+H2O

t

2SiO2+ 
+3Ca2-+6OH++4H2O, 

3CaOAl2O36H2O+H2O 

t

Al2O3+ 
+3Ca2-+6OH++3H2O, 

3CaO Al2O33CaSO4 (31…32)H2O+H2O 
t

 
Al2O3+3CaSO4+3Ca2-+6OH++(29…30)H2O 

3CaO Fe2O3nH2O+H2O

t

 Fe2O3+ 
+3Ca2-+6OH++(n – 2)H2O 

Ca2-+2OH+→ Са(ОН)2 

300–600 

Повне видалення вільної 
вологи і виділення з 
подальшим видаленням 
кристало-хімічної 
вологи з клінкерних 
зростків, і як результат, 

3CaO2SiO26H2O 

t

2SiO2+ 
+3CaО++6H2O↑, 

3CaOAl2O36H2O

t

Al2O3+ 
+3CaO+6H2O↑, 
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їх деструкція на поверхні 
пористого каркаса 

3CaO Al2O33CaSO4 (31…32)H2O 
t

 
Al2O3+3CaSO4+3CaO+(31…32)H2O↑ 

3CaO Fe2O3nH2O 

t

 Fe2O3+ 
+3CaO+nH2O↑ 

600–1200 

Інтенсивна деструкція 
поверхні пористого 
каркасу внаслідок 
розкладання клінкерних 
кристалічних зростків і, 
як наслідок, збільшення 
розміру пор 
 

3CaO2SiO26H2O 

t

2SiO2+ 
+3CaО++6H2O↑, 

3CaOAl2O36H2O

t

Al2O3+ 
+3CaO+6H2O↑, 

3CaO Al2O33CaSO4 (31…32)H2O 
t

 
Al2O3+3CaSO4+3CaO+(31…32)H2O↑ 

3CaO Fe2O3nH2O 

t

 Fe2O3+ 
+3CaO+nH2O↑ 

 
Модифікований бетон може мати різні складові та хімічні добавки, які 

можуть впливати на його поведінку під час нагрівання в умовах пожежі. В 
подальших дослідженнях пропонується розглянути та враховувати разом із 
відомими ефектами (табл.1) можливі хімічні перетворення, що приведені нижче. 

1. У звичайному бетоні, цемент реагує з водою для утворення гідратованих 
кристалів, які дають бетону його міцність. Під час нагрівання модифікованого 
бетону цей процес може прискорюватися, що може призвести до швидкого 
тверднення бетону. 

2. Під впливом високої температури гідратовані кристали можуть втрачати 
свою вологу, що може призвести до втрати міцності та появи тріщин у бетоні. 

3. Якщо у бетоні присутні органічні добавки, такі як пластифікатори або 
в'яжучі речовини, то вони можуть піддаватись термічному розкладу під впливом 
високої температури, що може вплинути на властивості бетону. 

4. Деякі хімічні реакції із реагентами, що входять до складу модифікаторів, 
можуть відбуватися при високих температурах, що може призвести до змін у 
структурі бетону та його властивостях. 

5. Специфічний хімічний склад добавок може призвести до виділення 
токсичних речовин, що можуть утворюватися при прогріві залізобетонних 
будівельних конструкцій на основі модифікованого бетону навіть у частинах 
будівель, де відсутні продукти горіння. 
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