
 

ДЕРЖАВНА СЛУЖБА УКРАЇНИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

Міжнародна 

науково-практична конференція 
 

Проблеми 
надзвичайних 
ситуацій 

 

 

 

 

 

 

МАТЕРІАЛИ КОНФЕРЕНЦІЇ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Харків 
16 травня 2024 року 



УДК 614.8 
Редакційна колегія 

РОМАНЮК Ігор, т. в. о. ректора Національного університету цивільного захисту України (Україна);  
ANSZCZAK Marcin, EngD, Academia Pozarnicza (Poland); 

CHEN Jenq-Renn, PhD, Distinguishety Professor, Director, National Kaohsiung University of Science and Technology 

(Taiwan); 

DUNCAN Andy, Ukraine Coordinator, International Committee of the Red Cross (Switzerland); 

ROTHBACHER Dieter, Managing Director CBRN Protection GmbH (Austria); 

ROMANO Luca, Avvocato dell’Atomo (Italy); 

SUZUKI Erika, Cofounder, Head of Business Development, Gamma Reality Inc. (GRI) (USA); 

SOBOTKOVA Nikola, Nuvia Company (Czech); 

TURUTANOV Oleh, PhD, Comenius University (Slovakia); 

WOŹNIAK Andrzej, Deputy Head of Department, Defence & Security Systems Sales and Marketing Department MDS 

(Poland); 
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Розвиток сірчанокислотного виробництва повинно супроводжуватись 

вирішенням питань забезпечення безпеки – запобігання виникнення та поширення 

пожеж, вибухів. Автоматизація технологічних процесів дає можливість отримати 

максимальний вихід продукції, знизити втрати сировини, забезпечити більш стійку 

роботу обладнання, підвищити стан захищеності від пожеж та вибухів. 

Під час розробки функціональних схем автоматизації вирішуються такі задачі 

[1]: 

1. Отримання первинної інформації про стан безпеки технологічного процесу 

та обладнання. 

2. Контроль та реєстрація технологічних параметрів процесу. 

3. Стабілізація технологічних властивостей процесу. 

4. Безпосередній вплив на процес управління. 

Для автоматичного регулювання та логічного управління технологічним 

процесом пропонується використовувати малоканальний багатофункціональний 

мікропроцесор контролер. Завдяки малоканальності, забезпечується безпечне 

управління невеликими агрегатами та висока живучість складних систем управління. 

До складу входить центральний мікропроцесорний блок контролера та ряд 

допоміжних блоків (а саме: пульт налаштування, блок живлення, підсилювач для 

термопар, підсилювач потужності, підсилювач для термоопору, блок перемикання, 

блок шлюза, блок стирання, резістори нормувальні, міжблочний з’єднувач, клемно-

блочні з’єднувачі). 

Під час вибору засобів автоматизації повинні враховуватись такі фактори: вид, 

величина та межі вимірювання контрольованого параметра; потрібна статична 

точність вимірювань; необхідна швидкодія; конструкція апаратів та режими їх роботи; 

умови монтажу, обслуговування та ремонту; економічні показники. 

Слід зазначити, що з огляду на технологічну схему окислення діоксиду сірки 

вибір приладів та засобів автоматизації здійснюється для: 

– контуру контролю витрати повітря, силікагелю та сухого повітря, що 

надходить у піч і для регулювання концентрації SO2; 

– контуру регулювання витрати води з корекцією за температурою повітря на 

виході з першої секції двох секційного холодильника, а також контур витрати 

холодоагенту з корекцією за температурою повітря на виході з другої секції та витрати 

фреону; 

– контуру контролю та сигналізації тиску повітря; 

– контуру регулювання температури повітря на виході із холодильника; 

– контуру регулювання рівня в ємності з хладогентом; 

– контролю концентрації вихлопів; 

– контуру контролю температури сірчистого ангідриду; 

– контуру регулювання витрати сірчистого ангідриду; 

– контролю контуру рівня в ємності з олеумом; 

– контуру управління електродвигуна насосом. 
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Регулювання температурного режиму у всіх апаратах, регулювання тиску в 

контактних апаратах дозволяє знизити рівень вибухонебезпеки. 

Щит та пульт систем автоматизації повинний відповідати вимогам охорони 

праці та безпеки. Пульт керування є основним робочим місцем оператора. Він 

повинен забезпечувати зручне та раціональне розташування органів управління, 

окремих приладів, сигнальних пристроїв та засобів зв’язку. Кількість органів 

управління на пульті має бути мінімальною, але достатньою для виконання 

поставлених перед оператором завдань з управління автоматизованим об’єктом. 

Органи керування на пульті повинні розташовуватися так, щоб робота могла 

виконуватися правою і лівою руками оператора, при цьому правою рукою повинні 

виконуватись операції найбільш відповідальні та потребують великої точності. 

При розбивці трас та прив’язці трубопроводів необхідно враховувати важливі 

для монтажа обставини: 

1. При прокладанні трубних проводок до приладів і засобів автоматизації слід 

прокладати по найкоротшій відстані між приладами, що з’єднуються паралельно і 

перпендикулярно стінам, перекриттям і колонам з мінімальною кількістю поворотів, 

перетинів з технологічними комунікаціями і найменшою кількістю роз’ємних 

з’єднань; можливо далі від технологічного обладнання, яке піддається частим 

розбиранням, від місць, небезпечних для обслуговуючого персоналу, і де можливе 

нагрівання до температури понад 60 °С для пневмокабелю, а також механічні та 

хімічні пошкодження; у місцях зручних для їх монтажу, обслуговування, ремонтів; 

трубні проводки не повинні ускладнювати обслуговування та ремонт технологічного 

обладнання. 

2. Траси прокладання поліетиленових труб та неброньованих пневмокабелей 

на відкритих конструкціях та зовнішніх установках повинні бути обрані з 

урахуванням захисту їх від дії прямих сонячних променів елементами будівель, 

естакад, електричних та трубних проводок тощо. 

3. Радіуси вигину труб мають бути мінімальними. Для пневмокабелю вони 

повинні становити не менше 10 зовнішніх діаметрів (при температурі до -40 °С). При 

спільній прокладці трубних та електричних проводок за встановленими збірними 

кабельними конструкціями труби та пневмокабелі слід розташовувати нижче 

електропроводок.  

4. У тих випадках, коли по одній трасі, що зв’язує між собою виконавчі 

механізми, що окремо стоять, датчики, регулятори і т.п. з вторинними приладами 

встановленими на щитах потрібно прокласти велике число (5 і більше) трубопроводів, 

що паралельно йдуть, необхідно застосовувати пневмокабелі. 

Кріплення пневмокабелів виконують таким чином, щоб унеможливити 

виникнення небезпечних напруг і механічних пошкоджень.  

Технічні рішення з автоматизації процесу окислення діоксиду сірки включають 

в себе рекомендації з обрання приладів та засобів автоматизації, вибору пульта 

управління та компоновку на ньому засобів автоматизації, розбивку трас та прив’язку 

трубних проводок.  
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