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біологічний контроль і регулювання його чисельності в природних умовах [5], однак це не дає 

якогось відчутного результату. Хімічна та фізико-механічна боротьба із цим шкідником 

проводилася здебільшого в садах та в населених пунктах, що також не дало змоги якось 

ефективно зменшити його чисельність, або попередити подальше поширення. 
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The relevance of this research lies in the development of a Mobile Test Stand (MTS), which 

enables experimental studies of the performance indicators of power plants (PP) with reciprocating 

internal combustion engines (RICE), as well as the efficiency of various actuators in environmental 

protection technologies (EPT) aimed at protecting the natural environment from technogenic impacts. 

These PP units with RICE may include fire and emergency rescue vehicles (FERV) used by the State 

Emergency Service of Ukraine (SES of Ukraine), especially in remote areas and frontline zones. This 

is crucial both during armed aggression and for post-war reconstruction of critical infrastructure.. 

The proposed stand design includes the following measurement devices: a five-component gas 

analyzer to measure concentrations of unburned hydrocarbons (CnHm), CO, NOx, CO₂, and O₂ in 

exhaust gases (EG); a smoke meter for EG opacity; differential U-tube manometers for EG pressure 

drop measurements at the EPT actuator inlet and within the actuator; a temperature measurement 

system for EG, the working medium, and solid EPT components at 6–10 points; a sound level meter 

for noise pollution from the RICE and EPT actuator; and environmental sensors, including a 

barometer-aneroid, mercury thermometer, anemometer, and hygrometer. Additionally, there is a 

foldable table for a mobile computer that processes signals from the stand’s instruments using 

criterion-based mathematical analysis and a power supply with protection features. 

The appearance (a) and the layout and of the mobile stand (b) are shown in Fig. 1. Also in Fig. 

1 presented opacimeter for the mobile test bench (c) and its instrument verification document (d). 

https://doi.org/10.15421/412001
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The aim of the research is to improve the environmental safety (ES) indicators of power plants 

(PP) with reciprocating internal combustion engines (RICE), particularly for fire and rescue units 

(FRU), by developing a mobile test stand for studying the environmental characteristics of such PPs 

and the efficiency of SES devices. The problem lies in the absence of a mobile setup suitable for such 

studies in remote and conflict-affected areas. The concept is to create a quickly deployable, universal 

setup with all necessary instruments for direct and indirect measurement of ES and efficiency 

indicators essential for comprehensive FRU evaluation. 

The research object includes environmental safety factors, EPT actuator efficiency indicators, 

and factors for comprehensive assessment of FERV operations. The research subject is a mobile 

installation for experimentally determining the physical quantities of the research object..  

The scientific novelty lies in refining the concept for experimental acquisition of baseline data 

to assess environmental safety during operation of power units with reciprocating engines, 

specifically adapted for firefighting and rescue equipment in remote departments affected by armed 

aggression.  

 

 
a                                                              b 

    
c                                                 d 

 

Figure 1 – Diagram (a) and appearance (b) of the mobile stand.  

Opacimeter for the mobile test bench (c) and its instrument verification document (d) 

 

The practical value of the research is in developing a mobile installation for firefighting and 

rescue equipment in remote departments in conflict-affected areas, ensuring compliance with the 

«Regulations on Environmental Safety for the State Emergency Service of Ukraine» approved by 

Order No. 618 on September 20, 2013.  
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Військова агресія росії спричинила енергетичну кризу, ріст цін на енергетичні товари, 

загальну високу інфляцію. У такій кризовій ситуації лише злагоджена робота нафтогазового 

комплексу гарантуватиме безпеку держави. Повномасштабна війна триває, довкілля зазнає 

колосальних збитків. Завдання щодо здійснення заходів, пов’язаних із запобіганням 

забрудненню довкілля та раціональним використанням природних ресурсів вирішуються 

підприємствами  нафтогазового комплексу. Введення в експлуатацію нових нафтогазових 

свердловин значно покращує енергетичний потенціал держави.  

Метою дослідження є аналіз впливу нафтогазових свердловин на атмосферне повітря. 

Для досягнення поставленої мети сформульовані наступні задачі досліджень: аналіз викидів 

забруднюючих речовин під час експлуатації свердловин, заходи щодо їх мінімізації та захисту 

елементів об’єктів критичної інфраструктури від зовнішнього руйнування. Об’єктом 

дослідження є нафтогазові свердловини на промисловому майданчику. Предмет досліджень: 

викиди забруднюючих речовин.  

Новизна полягає у комплексному дослідженні викидів забруднюючих речовин на етапі 

експлуатації свердловин. 

Під час експлуатації свердловин, джерелом утворення викидів забруднюючих речовин в 

атмосферу є горизонтальна факельна установка, на якій виконується спалювання газу при 

продувках свердловин та шлейфу, при дослідженнях свердловин з метою визначення 

параметрів їх експлуатації та при ремонтних роботах на ній.  

При спалюванні природного газу на факельній установці шкідливими речовинами, що 

надходять до атмосфери, є: оксиди азоту, оксид вуглецю, речовини у вигляді суспендованих 

твердих частинок недиференційованих за складом (сажа), метан. Під час продувки 

свердловини на факельну установку може виникнути акустичне навантаження на житлові 

території та окремі приміщення. При нормальній експлуатації свердловин зміни природного 
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