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(57) Реферат: 

Спосіб визначення постійної часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим 
елементом полягає в тому, що через терморезистивний чутливий елемент пожежного 
сповіщувача пропускають електричний струм і вимірюють параметри вихідного сигналу 
пожежного сповіщувача, за якими судять про постійну часу пожежного сповіщувача. У 
фіксований момент часу вимірюють величину вихідного сигналу пожежного сповіщувача, 
одночасно із цим через його терморезистивний чутливий елемент пропускають електричний 
струм, який змінюють стрибкоподібно на апріорі задану величину, вимірюють інтервал часу між 
фіксованим моментом часу та моментом часу, в який величина вихідного сигналу пожежного 
сповіщувача досягає значення, що визначається виразом: 

 2 1
1 0 0U U KI e 1 e  

,  
де U0 - величина вихідного сигналу пожежного сповіщувача у фіксований момент часу; K - 
коефіцієнт передачі пожежного сповіщувача; І0 - апріорі задана величина стрибкоподібної зміни 
електричного струму; e - основа натурального логарифму, а цей інтервал часу приймають за 
постійну часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом.  
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Корисна модель належить до області пожежної автоматики і може бути використана при 
випробуванні пожежних сповіщувачів. 

Відомий спосіб визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача із 
терморезистивним чутливим елементом, який полягає в тому, що через терморезистивний 
чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача пропускають електричний струм, величину 5 

якого змінюють із постійною швидкістю, для двох апріорі заданих значень вихідного сигналу 
теплового пожежного сповіщувача вимірюють час їх досягнення, а постійну часу теплового 
пожежного із терморезистивним чутливим елементом визначають за формулою [1]. 

Недоліком такого способу є те, що при його реалізації виникає потреба в системі 
автоматичного регулювання величини електричного струму за лінійним законом у часі. 10 

Найбільш близьким аналогом до корисної моделі є спосіб визначення постійної часу 
пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом, який полягає в тому, що 
через терморезистивний чутливий елемент пожежного сповіщувача пропускають постійний по 
величині електричний струм, в режимі, що встановився, вимірюють перевищення температури 
терморезистивного чутливого елемента пожежного сповіщувача відносно початкового 15 

значення, а постійну часу пожежного сповіщувача визначають за формулою [2]. 
Недоліком такого способу є досить великий час визначення постійної часу пожежного 

сповіщувача, що обумовлено необхідністю проведення вимірювань в режимі, що встановився. 
В основу корисної моделі поставлена задача стосовно скорочення часу визначення 

постійної часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом. 20 

Поставлена задача вирішується тим, що в способі визначення постійної часу пожежного 
сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом, який полягає в тому, що через 
терморезистивний чутливий елемент пожежного сповіщувача пропускають електричний струм і 
вимірюють параметри вихідного сигналу пожежного сповіщувача, за якими судять про постійну 
часу пожежного сповіщувача, додатково у фіксований момент часу вимірюють величину 25 

вихідного сигналу пожежного сповіщувача, одночасно із цим через його терморезистивний 
чутливий елемент пропускають електричний струм, який змінюють стрибкоподібно на апріорі 
задану величину, вимірюють інтервал часу між фіксованим моментом часу та моментом часу, в 
який величина вихідного сигналу пожежного сповіщувача досягає значення, що визначається 
виразом: 30 

 2 1
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, (1) 

де U0 - величина вихідного сигналу пожежного сповіщувача у фіксований момент часу; K - 
коефіцієнт передачі пожежного сповіщувача; І0 - апріорі задана величина стрибкоподібної зміни 
електричного струму; e - основа натурального логарифму, а цей інтервал часу приймають за 
постійну часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом. 35 

Спосіб визначення постійної часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим 
елементом здійснюється наступним чином. 

У фіксований момент часу t0 вимірюють вихідний сигнал U(t0) = U0 пожежного сповіщувача. 
Одночасно із цим пропускають електричний струм i(t) через терморезистивний чутливий 
елемент пожежного сповіщувача, який змінюють стрибкоподібно на апріорі задану величину І0 40 

i(t) = I0  1(t-t0), (2) 
де 1(t-t0) - функція Хевісайда. 
Вихідний сигнал U(t) пожежного сповіщувача в перехідному режимі буде описуватись 

виразом: 
  2 0

0 0

t t
U t U KI 1 exp

  
     

   , (3) 45 

де K, τ - коефіцієнт передачі та постійна часу пожежного сповіщувача відповідно. При t=t1=t0 
+ τ вираз (3) приймає вигляд 

   2 1
1 1 0 0U t U U KI e 1 e   

, (4) 

де e - основа натурального логарифму. 
В момент часу, коли вихідний сигнал пожежного сповіщувача досягає величини, яка 50 

визначається виразом (4), вимірюють інтервал часу Δt між фіксованим моментом часу t0 та 
моментом часу t1, в який має місце (4). 

Цей інтервал часу Δt дорівнює 
Δt=t1 – t0 = τ (5) 
І співпадає із величиною постійної часу пожежного сповіщувача. 55 

Вимірювання інтервалу часу Δt здійснюється в перехідному режимі, цей час дорівнює 
величині постійної часу пожежного сповіщувача. В способі [2] час визначення величини 
постійної часу пожежного сповіщувача складає не менше ніж 4τ. 
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Таким чином, вимірювання величини вихідного сигналу пожежного сповіщувача у 
фіксований момент часу, одночасно із цим пропускання електричного струму через 
терморезистивний чутливий елемент пожежного сповіщувача, який змінюють стрибкоподібно на 
апріорі задану величину, вимірювання інтервалу часу між фіксованим моментом часу та 
моментом часу, в який величина вихідного сигналу досягає значення, що визначається виразом 5 

(4) і який приймається за величину постійної часу, забезпечують скорочення часу визначення 
постійної часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
  

Спосіб визначення постійної часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим 15 

елементом, який полягає в тому, що через терморезистивний чутливий елемент пожежного 
сповіщувача пропускають електричний струм і вимірюють параметри вихідного сигналу 
пожежного сповіщувача, за якими судять про постійну часу пожежного сповіщувача, який 
відрізняється тим, що у фіксований момент часу вимірюють величину вихідного сигналу 
пожежного сповіщувача, одночасно із цим через його терморезистивний чутливий елемент 20 

пропускають електричний струм, який змінюють стрибкоподібно на апріорі задану величину, 
вимірюють інтервал часу між фіксованим моментом часу та моментом часу, в який величина 
вихідного сигналу пожежного сповіщувача досягає значення, що визначається виразом: 

 2 1
1 0 0U U KI e 1 e  

,  
де U0 - величина вихідного сигналу пожежного сповіщувача у фіксований момент часу; K - 25 

коефіцієнт передачі пожежного сповіщувача; І0 - апріорі задана величина стрибкоподібної зміни 
електричного струму; e - основа натурального логарифму, а цей інтервал часу приймають за 
постійну часу пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом. 
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