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Використання виробничих та складських будівель та споруд передбачає великі 
площі приміщень без опорних конструкцій, що змушує будівельників проектувати 
перекриття або покриття із великими прольотами. Одним з типів конструкцій, що 
дозволяє перекрити великі прогони є залізобетонні ребристі плити [1]. Завдяки 
конструкторським особливостям, що підвищують жорсткість та несучу здатність даних 
конструкцій, а саме влаштування повздовжніх та поперечних ребер, залізобетонні 
ребристі плити спроможні перекрити великі прольоти не переходячи до граничних 
станів І-ої та ІІ-груп.   

Подібні конструкції призначені для сприйняття постійного навантаження від 
власної ваги, обладнання, а також для періодичного навантаження від опадів.  

Основними принципами сучасного будівництва є гарантування безпеки людям, 
що планують використовувати будівельні споруди та будівлі на протязі необхідного 
терміну [2]. 

З метою вивчення нелінійної поведінки залізобетонної ребристої плити при 
механічному навантаженні та за умовами теплового впливу від стандартного 
температурного режиму пожежі змодельована ідентична конструкція, що повністю 
відповідає конструктивним та геометричним параметрам залізобетонної ребристої 
плити серійного типу ПР 63-15. Геометрична модель досліджуваної конструкції 
представлена на рис. 1.  
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Рисунок 1 – Геометрична модель досліджуваної залізобетонної ребристої плити 
 

Експериментальні дослідження проведені за допомогою комп’ютерного 
моделювання з врахуванням рекомендацій [3, 4]. Отримані результати вказують, що 
настання граничного стану вогнестійкості за втратою несучої здатності залізобетонної 
ребристої плити, що навантажена на 5,1 кПа спостерігається на 43,9 хв, причому 
швидкість наростання деформації також зафіксовано в той же час на 2634,4 с та склало 
18,41 мм/хв. На рис. 2 представлено напружено-деформований стан досліджуваної 
залізобетонної ребристої плити за результатами математичного моделювання в 
умовах термосилового впливу при навантаженні 5,1 кПа. 
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Рисунок 2 – Напружено-деформований стан залізобетонної ребристої плити за 
результатами математичного моделювання в умовах термосилового впливу при 

навантаженні 5,1 кПа: а – прогин, б – розподіл  напружень 
 
За результатами проведених досліджень оцінки вогнестійкості залізобетонної 

ребристої плити визначені закономірність, що встановлює залежність між 
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показниками вогнестійкості та рівнем прикладеного механічного навантаження. 
Отримана залежність наближена до лінійної.  
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Одним з важливих аспектів є зменшення ризику під час пожежі шляхом 

забезпечення безпечної евакуації протягом необхідного часу. Для цього необхідно 
гарантувати роботу будівельних конструкцій під час пожежі протягом нормованого часу 
вказаного у класі вогнестійкості цієї конструкції [1].  Оцінка вогнестійкості будівельних 
конструкцій включає різні методи, включаючи розрахункові та експериментальні [2]. 
Вартість та складність експериментальних робіт значно вищі, ніж у випадку 
розрахункових методів, і можуть негативно впливати на навколишнє середовище. Тому 
використання комп'ютерного моделювання для оцінки вогнестійкості залізобетонних 
ребристих плит є актуальним і ефективним підходом [3]. 

З метою вивчення нелінійної поведінки залізобетонної ребристої плити при 
механічному навантаженні та за умовами теплового впливу від стандартного 
температурного режиму пожежі змодельована ідентична конструкція, що повністю 
відповідає конструктивним та геометричним параметрам залізобетонної ребристої 
плити серійного типу ПР 63-15.  

При проведенні обчислювальних експериментів, щодо впливу стандартного 
температурного режиму пожежі прийняті теплофізичні характеристики по матеріалах 
досліджуваної конструкції бетону та сталевої арматури за рекомендаціями  EN 1992-1-
2:2004. 

Для розв’язання статичної задачі використовувалась теорії міцності бетону 
Друкера-Прагера критерії якої наведені у таблиці 1.   
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