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Анотація. Надається опис акустичного стенду для лабораторних досліджень датчиків 
охоронної та пожежної сигналізації об’єктів критичної інфраструктури. 
Показано, що цей стенд розташований всередині ангару, зі звукопоглинаючою 
підлогою з фіксовано встановленими чотирма штативами, один з кріпленням для 
приймально-випромінювального пристрою (датчики) і три з металевими кутовими 
відбивачами, з різних речовин, також, вимірювальною апаратурою, переносними 
тепловізорами, що реєструють температуру конвекційних потоків, які 
синхронізуються програмним таймером за допомогою систем бездротового зв’язку 
стандарту «Bluetooth». 
 
 

Вступ 
Безпека об’єктів критичної інфраструктури, забезпечення їх надійного 

функціонування в умовах терористичного впливу – актуальна проблема [1-3], 
вирішенням якої зайняті державні та приватні науково-технічні структури, 
спеціальні служби та академічні установи [4-7]. Практичне вирішення цієї 
проблем на стратегічних об’єктах покладено на служби фізичного захисту цих 
об’єктів [8,9], які оснащені безліччю систем забезпечення безпеки, у тому числі 
й системами контролю доступу до приміщень, системами пожежної та 
охоронної сигналізації [10]. 

Вирішення окремих завдань забезпечення безпеки, таких як своєчасне 
виявлення загорянь [11], забезпечення контролю герметичності та цілісності 
приміщень [12], контроль за переміщенням поодиноких, найбільш важливих 
пристроїв, всередині приміщень об’єкту критичної інфраструктури [13] 
технічно реалізується з використанням імпульсного акустичного зондування. 
Для цього у певних локальних приміщеннях формуються свої лінії вимірювань, 
кожна з яких включає первинний датчик реєстрації параметра, пристрій 
обробки та трансляції даних, лінія комунікації [14]. 

Однак, для налагодження надійного функціонування подібних систем 
охоронної та пожежної сигналізації необхідний акустичний стенд, що 
забезпечує їх первинне калібрування та налаштування. 

Мета даної роботи полягає у розробці акустичного стенду для 
лабораторних досліджень датчиків охоронної та пожежної сигналізації об’єктів 
критичної інфраструктури. 

Викладення основного матеріалу 
Лабораторна установка (акустичний стенд) монтується у спеціальному 

ангарі, зовнішній вигляд якого нагадував навпіл розрізаний гофрований 
металевий циліндр. Його довжина не перевищувала ста метрів, ширина – 25 та 
найбільша висота приблизно 12 метрів. Усередині цього ангару 
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розташовується майданчик 15 на 15 м, застелений гумовими матами. 
Майданчик огороджений звукопоглинаючим периметром із 
термоізоляційного матеріалу, висота якого досягає двох метрів. Він 
поділяється на ліву та праву частини осьовою лінією. Уздовж осьової лінії на 
відстані 10 м встановлено два штативи, висотою один метр кожен. На першому 
штативі є кріплення для фіксації датчика (приймача) акустичного пристрою, а 
на другому кріпився металевий кутовий відбивач, ребро якого становить 
двадцять сантиметрів. Праворуч і ліворуч від другого штатива на відстані 6 м 
встановлено третій та четвертий штативи з аналогічними кутовими 
відбивачами. Подібне розташування прийомовипромінюючого акустичного 
пристрою та кутових відбивачів, закріплених на метровій висоті, забезпечує 
формування трьох вимірювальних акустичних ліній, як показано на рис.1. 

 

10 м

6 м

 
Рис. 1. Схема акустичного стенду 

 
В геометричному центрі вимірювального майданчика встановлено 

спеціальний піддон, площею близько півтора квадратних метрів, який 
забезпечує безпечне горіння різних матеріалів. 
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За першим штативом розташована рухома платформа, на якій 
розташовуються блок живлення, вимірювальні прилади (генератор, 
частотомір, осцилограф та інш.) та ноутбук, який має спеціальне програмне 
забезпечення. 

Приймально-випромінюючий пристрій забезпечує роботу 
(випромінювання імпульсних акустичних сигналів і прийом відбитих від 
кутових відбивачів відбитих сигналів) в секторі –600 - 00 - +600 від осьової лінії, 
що розділяє майданчик на ліву і праву частину. 

Наявність трьох вимірювальних трас, звукопоглинаючих матів та двометрової 
огорожі (периметра), спеціального програмного забезпечення дозволяє 
проводити вимірювання швидкості звуку з відносною точністю до 0,5 м/с. 

Відсутність огорожі зверху дозволяє гарячим конвекційним потокам 
безперешкодно підніматися вгору і надалі заповнювати весь обсяг ангару. Для 
припинення процесу горіння в піддоні передбачено набір основних та 
резервних вогнегасників. 

Для фіксування температури конвекційних потоків є два (лівий та правий) 
переносні тепловізори. Їх технічні характеристики забезпечують фіксацію 
конвекційних потоків у межах до тисячі градусів, з точністю до 10-200С. 

Синхронізація вимірювань швидкості звуку та фіксації температури 
конвекційних потоків забезпечується програмним таймером та системою 
«Bluetooth». 

Висновки 
Таким чином, акустичний стенд для лабораторних досліджень датчиків 

охоронної та пожежної сигналізації об’єктів критичної інфраструктури являє 
собою квадратний майданчик зі стороною в п’ятнадцять метрів, який 
розміщений всередині ангару, зі звукопоглинаючою підлогою і двометровим 
периметром, фіксовано встановленими чотирма штативами, один з 
кріпленням для приймаючого пристрою і три з металевими кутовими 
відбивачами, центральним піддоном для горіння різних речовин, 
вимірювальною апаратурою у першого штатива, переносними тепловізорами, 
що реєструють температуру конвекційних потоків, що синхронізуються 
програмним таймером за допомогою системи «Bluetooth». 
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