Національний університет цивільного захисту України
Кафедра фізико-математичних дисциплін

ВИЩА МАТЕМАТИКА

РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНА РОБОТА №1

за змістовним модулем

«Елементи лінійної і векторної алгебри та аналітичної геометрії».
ВАРІАНТИ ЗАВДАНЬ ТА 

МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ЇХ ВИКОНАННЯ
[image: image630.wmf]b

r

Харків 2024

Друкується за рішенням кафедри 
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Протокол № 1 від 23 вересня 2024 р.

Говаленков С.В. Методичні рекомендації та варіанти завдань до виконання розрахунково-графічної роботи з дисципліни «Вища математика» за змістовним модулем № 1 «Елементи лінійної і векторної алгебри та аналітичної геометрії». 

ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ І ОФОРМЛЕННЯ РОБІТ

Розрахунково-графічну  роботу  (РГР)  необхідно  виконувати  в окремому  зошиті  або на  аркушах формату  А-4. Для  зауважень  викладача необхідно залишити поля 4-6 см завширшки.  РГР  слід виконувати строго за  варіантом,  який  видано  викладачем.  РГР,  що    виконана  не  за  своїм варіантом, не перевіряється і не зараховується. 

Умови  завдань  записувати  повністю,  після  чого  необхідно приводити докладний розв’язок. Якщо до даного  завдання  є обов’язковим рисунок, то його  слід  розташувати  перед  розв’язком  і  робити  на  ньому  усі  необхідні позначення. Наприкінці кожного завдання записується відповідь.

Здобувач  зобов’язаний  пройти  співбесіду  з  викладачем кафедри.

Здобувачі,  які  не  виконали  запропоновані  завдання  і  не  пройшли співбесіду з викладачем до екзамену (заліку) не допускаються.

Оформлювати  та  підписувати  роботу  треба  за  зразком,  наведеним нижче.
Розрахунково-графічна робота № 1
з дисципліни “Вища математика”

Змістовий модуль 1. «Елементи лінійної і векторної алгебри 
та аналітичної геометрії».
Здобувача вищої освіти групи ПБк-24-411

Даценка Дмитра Олександровича
МОДУЛЬ 1. ЕЛЕМЕНТИ ЛІНІЙНОЇ І ВЕКТОРНОЇ АЛГЕБРИ ТА АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ


Елементи лінійної алгебри

Внаслідок вивчення матеріалу курсанти та студенти повинні навчитися виконувати дії з матрицями, обчислювати визначники другого та третього порядків, оволодіти такими методами, як матричний, Крамера та Гауса для розв’язання систем лінійних рівнянь. 

Основні дії з матрицями: транспонування, множення матриці на число, додавання, віднімання та множення матриць.
Нехай задана матриця розміру 
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Якщо в матриці 
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 рядки записати стовпцями із збереженням їх порядку, то одержана матриця називається транспонованою і позначається 
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, а вказана операція перетворення матриці 
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 називається транспонуванням матриці 
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Розмір вихідної матриці 
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Добутком матриці 
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 на число 
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 називається матриця, елементи якої дорівнюють добуткам елементів матриці 
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 на число 
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Додавати та віднімати можна лише матриці однакового розміру.

Алгебраїчною сумою матриць 
[image: image14.wmf]A

 та 
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 буде матриця 
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, елементи якої 
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Приклад. 
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Розв’язання. 
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Відповідь: 
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Множення матриць відбувається за схемою: 
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Запам’ятайте: для знаходження добутку 
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 матриць 
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 та 
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  необхідно, щоб кількість стовпців матриці 
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 (першого множника) дорівнювала кількості рядків матриці 
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 (другого множника).

Добуток матриць взагалі не має властивості комутативності, тобто 
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. Якщо 
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, то матриці 
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 та 
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 комутують.

Приклад. Нехай 
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 та 
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 та порівняти добутки.

Розв’язання. 
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Відповідь: 
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Визначником 
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-го порядку квадратної числової матриці 
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 порядку 
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 називають число, яке складається з елементів матриці 
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 за певним правилом, і позначають 
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(визначник третього порядку);

Приклад. Обчислити визначники а) 
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Розв’язання.  

а)
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Відповідь: 22.

б)
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Відповідь: 9.

Приклад. Знайти алгебраїчне доповнення до елементів 
[image: image61.wmf]11

a

, 
[image: image62.wmf]12

a

 та 
[image: image63.wmf]13

a

 визначника 
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 та обчислити визначник, розв’язати за елементами    1-го рядка.

Розв’язання. Алгебраїчні доповнення до елементів 
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Мінори 
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Шукані алгебраїчні доповнення 
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Відповідь: 71.

Матриця 
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 називається оберненою матрицею до матриці 
[image: image85.wmf]A

, якщо виконуються рівності: 
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, тобто матриці 
[image: image87.wmf]A

 та 
[image: image88.wmf]1

-

A

 комутують і їх добуток є одинична матриця.

Алгоритм знаходження оберненої матриці: 
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[image: image90.wmf]S

 - матриця, складена з алгебраїчних доповнень до кожного елемента.

Приклад. Знайти обернену матрицю до матриці
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Розв’язання. Спочатку впевнимось, що матриця 
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 має обернену 
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В алгебрі матриць доведено, що матриця 
[image: image94.wmf]A

 має обернену матрицю 
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 при виконанні двох умов:

1) матриця 
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 квадратна;

2) визначник 
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 матриці 
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 не дорівнює нулю.

Дана матриця 
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 має три рядки та три стовпця, тому вона квадратна порядку 3. Її визначник:
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Отже, матриця 
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 має обернену 
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, яку знайдемо за формулою 
[image: image105.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

-

33

23

13

32

22

12

31

21

11

1

1

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

.

У даному випадку алгебраїчними доповненнями до елементів матриці будуть: 
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Таким чином, одержали обернену матрицю 
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Відповідь: 
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Алгоритм розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь.
Нехай задана система лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР)
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Матричний метод.

Запишемо СЛАР у матричному вигляді: 
[image: image118.wmf]B
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Алгоритм розв’язання СЛАР матричним методом
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Правило Крамера.

Якщо основний визначник 
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 неоднорідної системи трьох лінійних алгебраїчних рівнянь з трьома невідомими не дорівнює нулю, то ця система має єдиний розв’язок, який знаходиться за формулами 
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-го стовпця стовпцем вільних членів системи.

Метод Гауса.

Суть методу полягає у послідовному виключенні невідомих та зведенню матриці системи рівнянь до трикутного вигляду.

Приклад. Знайти розв’язок заданої системи матричним методом 
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Розв’язання. Основною матрицею заданої системи буде матриця 
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Визначник цієї матриці 
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2

1

1

4

1

1

2

2

0

1

1

1

1

=

+

-

+

=

-

-

-

=

D

A

.

Для запису оберненої матриці 
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 знайдемо алгебраїчні доповнення елементів матриці 
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Отже, 
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Знайдемо розв’язок заданої системи
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Відповідь: 
[image: image143.wmf](
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Приклад.  Розв’язати за правилом Крамера систему рівнянь 
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Розв’язання. Задана неоднорідна система 3-х лінійних алгебраїчних рівнянь з трьома невідомими. Основний визначник цієї системи:
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Тому, згідно з правилом Крамера, задана система має єдиний розв’язок.

Знайдемо допоміжні множники:
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Тепер за формулами знайдемо: 
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Відповідь: розв’язком системи буде 
[image: image152.wmf](
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Приклад. Розв’язати систему рівнянь методом Гауса 
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Розв’язання. Спочатку поміняємо місцями перше та друге рівняння системи, щоб елемент 
[image: image154.wmf]11
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 основної матриці дорівнював 1.

Одержимо: 
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Тепер перше рівняння помножимо на (-2) і додамо до другого (щоб одержати 
[image: image156.wmf]0
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), а потім помножимо перше рівняння на (-3) і додамо до третього рівняння (щоб одержати 
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). Тоді будемо мати систему 
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Тепер друге рівняння поділимо на (-5), третє рівняння поділимо на 5 і поміняємо їх місцями. Одержимо систему трикутного вигляду:
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Відповідь: система має єдиний розв’язок 
[image: image160.wmf](
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Зауваження. Елементарні перетворення доцільно виконувати не з усією системою, а з її розширеною матрицею. Розв’язування прикладу 10  таким способом виглядає так:
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Елементи векторної алгебри

Головна мета вивчення теми: оволодіння методами векторної алгебри для розв’язування задач аналітичної геометрії.

Наведемо приклади застосування векторів.

Приклад 1. Визначити лінійну залежність або незалежність системи векторів 
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Розв’язання. Спочатку розглянемо систему векторів 
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. Знайдемо ранг матриці, складеної з координат цих векторів:
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Визначник цієї матриці 
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не дорівнює нулю, тому 
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 лінійно незалежні, так як в системі векторів 
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Тепер розглянемо систему векторів 
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, складена з координат цих векторів, має вигляд:
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Мінор 3-го порядку 
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 дорівнює нулю, тому 
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 не дорівнюють нулю мінори 2-го порядку. Тому вектори 
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Відповідь: вектори 
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Приклад 2. Довести, що вектори 
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 утворюють базис в 3-х вимірному просторі, та розкласти вектор 
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Розв’язання. Базисом 
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Довільний вектор 
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-вимірного простору можна представити у вигляді лінійної комбінації векторів базиса 
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Числа 
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 називаються координатами вектора 
[image: image197.wmf]d

v

 у базисі векторів 
[image: image198.wmf]n

a

a

a

v

v

v

...,

,

,

2

1

.




Кожен із заданих векторів 
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 має три координати, тому належить тривимірному простору 
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 лінійно незалежні. Згідно з означенням базиса, ці вектори утворюють базис в 
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Вектори рівні, тому їх відповідні координати рівні. Тому з останньої рівності отримаємо:
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Матричним методом можна знайти розв’язок цієї системи
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Отже, маємо розклад 
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Приклад 3. Знайти кут між діагоналями паралелограма, побудованого на векторах 
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Отже, діагоналі паралелограма, побудованого на векторах 
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Тепер знайдемо косинус шуканого кута між діагоналями, який позначимо 
[image: image234.wmf]j

,


[image: image235.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

0

14

6

4

4

1

3

2

1

1

2

1

1

3

1

2

2

cos

2

2

2

2

2

2

=

×

-

=

-

+

+

×

+

-

+

-

×

+

×

-

+

×

=

×

×

=

j

BD

AC

BD

AC

.

З рівності 
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Приклад 4. Дані координати вершин піраміди 
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Розв’язання. Будемо розглядати ребра 
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1. Обчислимо довжину ребра 
[image: image253.wmf]2

1

A

A


за формулою


[image: image254.wmf](

)

(

)

(

)

=

-

+

-

+

-

=

=

2

1

2

2

1

2

2

1

2

2

1

2

1

z

z

y

y

x

x

A

A

A

A



[image: image255.wmf](

)

(

)

2

5

50

3

5

4

2

2

2

=

=

-

+

+

-

=

.

2. Знайдемо косинус кута 
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3. Площу грані 
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знайдемо як половину модуля векторного добутку векторів 
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4. Об’єм піраміди 
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 знайдемо за допомогою мішаного добутку     векторів 
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Елементи аналітичної геометрії 

Основні поняття, методи та формули аналітичної геометрії широко `застосовуються в багатьох навчальних дисциплінах. Найчастіше використовуються рівняння прямої та кривих ліній на площині, рівняння площини та прямої в просторі та їх графіки.

При складанні рівнянь прямої і площини будемо використовувати апарат векторної алгебри.

Рівняння прямої у різних формах дуже часто використовуються, тому для більш глибоко їх засвоєння доцільно усі поняття, позначення та формули систематизувати, наприклад, таким чином, як у таблиці 1.
Таблиця 1. Рівняння прямої на площині

	№

п/з
	Вид рівняння
	Його назва
	Основні позначення
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	Рівняння прямої, що проходить через задану точку 
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	Загальне рівняння прямої 
[image: image280.wmf]l


	
[image: image281.wmf](

)

y

x

,

- координати точки 
[image: image282.wmf]M

є 
[image: image283.wmf]l

, 
[image: image284.wmf]l

v

^

n

, 
[image: image285.wmf](

)

B

A

n

,

=

v

.
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	Канонічне рівняння прямої 
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	Параметричні рівняння прямої
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	Рівняння прямої, що проходить через дві задані точки.
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	Рівняння прямої у відрізках.
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	Рівняння прямої з кутовим коефі-цієнтом.
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	а) прямі задані загальним рівнянням; 

б) прямі задані канонічним рівнянням;

в) прямі задані рівнянням з кутовим коефіцієнтом
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	а) прямі задані загальними рівняннями;

б) прямі задані ка-нонічними рівняннями;

в) прямі задані рів-няннями з кутовим коефіцієнттом.
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	Відстань від заданої точки 
[image: image325.wmf](

)

0

0

0

,

y

x

M


до прямої, що задана загальним рівнянням


[image: image326.wmf]2

2

0

0

B

A

C

By

Ax

d

+

+

+

=


	
	


Таблиця 2. Криві другого порядку

	Крива
	Коло
	Єліпс
	Гіпербола
	Парабола

	Властивості
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	Кано-нічне рівнян-ня
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Приклад 1. Визначити лінію, рівняння якої 
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, та побудувати її .

Розв’язання: Спочатку об’єднаємо члени рівняння, які містять х  та  у  окремо, тоді одержимо: 
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Рівняння не зміниться, якщо ми у першій  дужці додамо та віднімемо 8, а в другій дужці 9. Тоді матимемо: 
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Виділимо повні квадрати:
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Позначимо 
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Якщо ми побудуємо нову систему координат 
[image: image355.wmf]y

O

x

¢

¢

¢

, початок якої у точці 
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 паралельні осям старої системи 
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 координат маємо рівняння
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Це є канонічне рівняння єліпса з півосями 
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Отже, задане рівняння є рівнянням єліпса, 

який 
можна зобразити у системі координат 

(див. рис.1).






Зауваження. Для зведення рівняння вигляду
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до канонічного рівняння треба мати на увазі наступне:






а) якщо коєфіцієнти 
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 та 
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 одного знаку і 

    рівні, то це буде рівняння кола;

    Мал.3


б) якщо 
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 та 
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  одного знаку, але не рівні, 

    то це буде рівняння єліпса;




в) якщо 
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 та 
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 різних знаків, то це буде 

    рівняння гіперболи;

     Рис. 1

          г) якщо 
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, то це буде рівняння 

    параболи.

Розрахунково-графічна робота з вищої математики 
за модулем №1.           Варіант №1.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image376.wmf]C
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,

. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image380.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.                      Вариант №2.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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B

A

,

,

. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image387.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image388.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.                     Вариант №3.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image395.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image396.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №4.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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,

. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image403.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image404.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.                   Вариант №5.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image411.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image412.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №6.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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[image: image418.wmf](
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image419.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image420.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 


[image: image421.wmf]1

49

25

2

2

=

+

y

x


Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №7.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image427.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image428.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.                   Вариант №8.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image436.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №9.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image443.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image444.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №10.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:


[image: image447.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

×

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

3

2

1

5

2

0

1

3

7

1

1

5

7

1

3

2

4

1


Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image452.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №11.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image459.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image460.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.              Вариант №12.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image467.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image468.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №13.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image475.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image476.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №14.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image483.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image484.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №15.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image491.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image492.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №16.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image500.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 


[image: image501.wmf]1

1

16

2

2

=

+

y

x


Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №17.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image507.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image508.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №18.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:


[image: image510.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

+

-

-

=

+

-

=

+

-

8

17

12

15

6

9

7

11

7

13

12

4

z

y

x

z

y

x

z

y

x


Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image516.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 


[image: image517.wmf]1

49

25

2

2

=

+

-

y

x


Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №19.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 


[image: image525.wmf]80

10

8

2

2

=

+

-

y

x


Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №20.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image531.wmf]0
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1) написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2) написати рівняння прямої у відрізках;

3) написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image532.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Варіант № 21.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image540.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 22.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image548.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 23.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image555.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image556.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 24.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image563.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image564.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 25.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image571.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image572.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 26.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:


[image: image574.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

-

=

+

+

10

1

2

5

3

2

1

3

6

1

2

1

z

y

x

z

y

x

z

y

x


Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
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[image: image577.wmf]AC

AB

,



[image: image578.wmf](

)

(

)

(

)

3

;

2

;

3

,

3

;

1

;

4

,

0

;

2

;

2

-

-

-

-

C

B

A


Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image580.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.                     Вариант № 27.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image584.wmf]C
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image587.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image588.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 28.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image592.wmf]C
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,

. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image595.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image596.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 29.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image600.wmf]C
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,

. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image603.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image604.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 30.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:


[image: image606.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

-

+

-

=

+

-

=

+

-

-

3

1

0

2

5

2

1

2

4

1

1

3

z

y

x

z

y

x

z

y

x


Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image608.wmf]C
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,

. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image611.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image612.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант № 31.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image616.wmf]C
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image619.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image620.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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Розрахунково-графічна робота з вищої математики 

за модулем №1.           Вариант №32.

Задача 1. Розв’язати за правилом Крамера систему лінійних рівнянь:
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Задача 2. Помножити матриці:
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Задача 3. Задано точки 
[image: image624.wmf]C
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. Знайти косинус кута між векторами 
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Задача 4. Дано загальне рівняння прямої 
[image: image627.wmf]0
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1. написати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом;

2. написати рівняння прямої у відрізках;

3. написати рівняння прямої, паралельної даній, і яка проходить через точку 
[image: image628.wmf](
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Задача 5. Визначити тип кривої та знайти її основні характеристики. Зробити малюнок. 
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