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УДК 614.841 

СИСТЕМА ПРОГНОЗУВАННЯ ЧАСУ ЕВАКУАЦІЇ ЛЮДЕЙ З 

ГРОМАДСЬКИХ БУДІВЕЛЬ 

 

Лаврик Р.С., Тригуб В.В., к.т.н., доцент, НУЦЗ України 

 

Задача забезпечення безпечної та своєчасної евакуації людей під час 

пожеж, надзвичайних ситуацій (НС), а також при сигналах «Повітряна тривога» 

в умовах воєнного стану, було і залишається найважливішою проблемою як на 

етапах проєктування, так і на етапах експлуатації громадських будівель з 

масовим перебуванням людей. Грамотне ситуативне управління евакуаційними 

потоками, своєчасне інформування та інструктування потенційно може знизити 

кількість загиблих і постраждалих у разі виникнення вищезгаданих подій. 

Умови пожежі (НС, при сигналах «Повітряна тривога») можуть стати 

непередбачуваними, якщо протікатимуть не за запланованими раніше 

сценаріями, і критичними для відвідувачів, особливо тих, хто перебуває у 

віддалених частинах будівлі. Прийняття адекватних рішень людей під час НС, 

пошук правильних і безпечних шляхів евакуації в режимі реального часу є 

важливим аспектом забезпечення безпеки. 

Застосування штучного інтелекту може надати допомогу у прийнятті 

оперативних та обґрунтованих рішень, інформувати людей та відповідальних за 

пожежну безпеку в будівлі про безпечні шляхи евакуації. Пропонується 

створення інтегрованої інтелектуальної системи підтримки прийняття рішень, 

яка використовує інтелектуальні вимірювальні прилади для оперативного збору 

даних, яка могла б давати оперативні прогнози розвитку пожежі, часу евакуації 

за допомогою системи керування евакуацією або мобільних пристроїв 

користувачів щодо оптимальних шляхів евакуації. 

Більшість систем керування евакуації в реальному часі спираються на 

попередньо проаналізовані можливі сценарії пожежі. Традиційні підходи до 

координації маршрутів евакуації статичні та наперед визначені. Однак розвиток 

пожежі та процес евакуації в реальному часі може суттєво відрізнятись від 

розглянутих сценаріїв. Сьогодні вже багато громадських будівель оснащуються 

розумними датчиками та пожежними сповіщувачами, системами моніторингу 

кількості людей у приміщенні, тощо. Об'єднуючи в єдину інфраструктуру, їх 

можна використовувати в системі інтелектуального управління евакуацією з 

урахуванням ситуації, оптимізованої в режимі реального часу. Застосування 

такої системи може дозволити уникнути додаткових жертв під час евакуації 

через недоліки традиційних підходів до організації процесу евакуації. Така 

система повинна бути надійною та масштабованою, щоб динамічно адаптуватися 

до кількості людей, ступеня небезпеки та вимог безпечної евакуації з будівлі. 

Невід'ємною складовою такої системи буде модуль оперативного 

прогнозування ефективності (часу) організації евакуації на основі штучного 

інтелекту для оптимізації управлінських рішень щодо евакуації відвідувачів 
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будівлі в режимі реального часу. Система може бути представлена єдиною 

сукупністю таких модулів: 

- моніторингу; 

- інтелектуального прогнозування часу евакуації; 

- моделювання пожежі; 

- інтелектуальної підтримки прийняття рішень щодо організації евакуації; 

- управління евакуацією. 

Модуль моделювання пожежі вирішує завдання прогнозування поширення 

небезпечних чинників пожежі на основі даних, які отримані від датчиків. Модуль 

інтелектуального прогнозування ефективності організації евакуації дозволить у 

режимі реального часу оцінити час евакуації та порівняти альтернативні варіанти 

маршрутів евакуації на основі даних, отриманих від інших модулів, та 

вбудованого подання реакції та поведінки людей. Модуль інтелектуальної 

підтримки прийняття рішень щодо організації евакуації поєднує результати, 

отримані від усіх інших модулів, визначає оптимальні маршрути евакуації та 

передає інформацію через систему керування евакуацією або інтелектуальні 

портативні пристрої користувачів. 

Модуль моніторингу під час роботи системи інтелектуального управління 

евакуацією збирає просторові та часові дані з інтелектуальних датчиків та 

пожежних сповіщувачів, відеокамер та пристроїв підрахунку чисельності 

відвідувачів. 

Інтелектуальні пожежні сповіщувачі, такі як газоаналізатори, датчики 

диму, температури тощо, підключаються до спільної мережі. У міру 

проходження пожежі по фазах (займання, тління, зростання та поширення) 

пожежні сповіщувачі спрацьовують на відповідних фазах залежно від їхньої 

близькості до джерела займання. Вхідні дані для системи – це просторовий та 

тимчасовий розподіл різних вимірювань, пов'язаних із пожежею. Таким чином, 

навчена система штучного інтелекту може визначити місце пожежі, осередок 

загоряння, швидкість зростання пожежі та напрямок поширення вогню. 

Підходи до моніторингу та реєстрації кількості людей у приміщеннях 

будівлі включають такі технології, як відеоспостереження, пасивні чи активні 

детектори, WIFI/Bluetooth/GPS-лічильники та спеціальні датчики людей. При 

підключенні датчиків людей до загальної мережі системі стає доступним 

просторовий та тимчасовий розподіл відвідувачів будівель. На додаток до 

просторового та тимчасового розподілу даних, пов'язаних із пожежею, навчена 

інтелектуальна система в режимі реального часу може видавати оптимальні 

шляхи евакуації для відвідувачів. 

Таким чином, запропонована система інтелектуального управління 

евакуацією людей із громадських будівель в умовах надзвичайних ситуацій 

дозволяє загалом підвищити якість прогнозування. 
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