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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРИМУСОВОГО ОСАДЖЕННЯ ХЛОРУ 

ДРІБНОДИСПЕРСНИМ ПОТОКОМ ВОДИ 

 

Лесько А.С., здобувач вищої освіти, НУЦЗ України 

НК – Кулаков О.В., к.т.н., доцент, НУЦЗ України 

 

Ліквідація аварій на хімічно-небезпечних об’єктах є одним з важливих завдань 

оперативно-рятувальної служби цивільного захисту. У промисловості широке 

застосування знайшов хлор. Хлор є сировиною для виробництва пластиків та 

інсектицидів, використовується для промислового знезаражування питної води. З 

воєнної точки зору хлор є бойовою отрутною речовиною. 

В роботі [1] запропоновано математичну модель прогнозування розміру зони 

викиду легких відносно повітря газів при різних умовах активного осадження водою 

небезпечної хмари. Хлор є газом, що є важким відносно повітря. Метою цього 

дослідження є математичне моделювання процесу примусового  осадження 

небезпечного газу хлор при прогнозуванні наслідків надзвичайної ситуації, 

обумовленої його аварійним витоком. Для побудови математичної моделі застосований 

метод аналітичного розв’язання рівнянь Нав’є-Стокса з граничними умовами 

безперервності потоку газу з нульовою концентрацією у початковий етап часу у точці 

викиду та обмеженням поверхнею землі. 

На рис. 1 та рис. 2 приведено результати апробації побудованої моделі – просто-

ровий розподіл концентрації хлору при вільному розповсюдження (рис. 1) та просторо-

вий розподіл концентрації хлору при осадженні дрібнодисперсним потоком води (рис. 2). 
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Риc. 1. Просторовий розподіл концентра-

ції хлору при вільному розповсюдженні  

Риc. 2. Просторовий розподіл концент-

рації хлору при осадженні дрібнодис-

персним потоком води  
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Секція 5. Автоматичні системи безпеки та інформаційні технології 
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Геревич Я.В., ЛДУ БЖД Інтеграція технологій ГІС у моніторинг ризиків затоп-

лень  206  

Грицюк Д.Б., НУЦЗУ Наноплівки – основа сучасної електроніки  207  

Губор Е.В., НУЦЗУ Використання штучного інтелекту для ідентифікації загроз у 
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Денисенко М.Д., НУЦЗУ Моделювання роботи чутливого елемента з м’яким фе-

ритом на основі кобальту  209  

Залевсська Т.В., НУЦЗУ Моделювання роботи чутливого елемента з м’яким 
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пожежогасіння об’ємним способом  215  
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Куценко М.С., НУЦЗУ Моделювання роботи чутливого елемента з феритних на-
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Кучерук Я.П., НУЦЗУ Аспекти підвищення рівня техногенної безпеки в Україні  218  

Малець О.С., Смотр О.О., ЛДУ БЖД Стеганографія та штучний інтелект: спро-
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Малярова Д.М., ХНУРЕ Аналіз реалізації лексичної обфускації, як захисту від 
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Молодовський Я.В., НУЦЗУ Визначення межі вогнестійкості залізобетонної бал-

ки ступінчатого перерізу за результатами вогневих випробувань  222  

Пилипенко В.М., ЛДУ БЖД Використання сучасних цифрових засобів радіозв’язку в 

системі Державної служби України з надзвичайних ситуацій  223  

Письменський О.П., НУЦЗУ Підвищення ефективності евакуації в разі пожежі у 

закладах дошкільної освіти  224  

Пісарев В.О., Мацакова А.І., НУЦЗУ Аналіз стану та тенденцій розвитку димо-

вих пожежних сповіщувачів  225  

Пономар М.О., НУЦЗУ Системи автоматичного пожежогасіння акумуляторних 

батарей на електротранспорті  226  

Попов В.Ю., НУЦЗУ Перспективи використання фторкетонів для захисту резер-

вних джерел живлення споруд цивільного захисту  227  

Приходько Я.В., НУЦЗУ Аспекти організаційно-правової системи гуманітарного 

розмінування в Україні  228  

Радул А.Ю., НУЦЗУ Дослідження геометрії випромінюючої поверхні полум’я 

над розливом горючої рідини  229  

Репетило А.В., Соколенко О.В., Оніпко Є.Р., НУЦЗУ Аналіз стану енергетичної 

системи України в період воєнного часу  230  

Савченко В.В., Соколенко О.В., НУЦЗУ Дослідження пожежної небезпеки елек-

тричних ламп при аварійних режимах роботи  231  

Seniuk Y., FICT, Sikorsky I., KPI Сryptography. Vigenère cipher 232  

Сергійчук Ю.М., НУЦЗУ Методи організації моніторингу атмосферного повітря  233  

Скутін О.А., ОДАБА Порівняння розрахунків плити перекриття різними програм-

ними комплексами  234  

Стежко Д.Є., НУЦЗУ Дослідження пірофорних відкладень з метою зниження 

їхньої небезпеки  235  

Терзиул В.С., НУЦЗУ Використання google-сервісів для організації освітнього 

процесу в Національному університеті цивільного захисту України  236  

Терзиул В.С., НУЦЗУ Використання полівінілхлоридних (ПВХ) труб у системах 

пожежогасіння  237  

Трипольська К.С., НУЦЗУ Моделювання роботи чутливого елемента з м’яким 

марганець-цинковим феритом  238  

Трубчанінов І.О., НУЦЗУ Вдосконалення методів випробування димових опти-

ко-електронних пожежних сповіщувачів  239  

Trubchaninov I., NUCPU Modern drones and robotics in firefighting  240  

Усачов Д.В., НУЦЗУ Апаратна реалізація удосконалення методу ідентифікації 

фактів застосування вогнепальної зброї за спектральними характеристиками  241  

Філіпенко Є.О., Приймак О.О., НУЦЗУ Аналіз стану та тенденції розвитку 

спринклерних зрошувачів  242  

Чесак К.С., КПІ ім. Ігоря Сікорського Репрографічні технології у системі інфор-

мування населення під час надзвичайних ситуацій  243  

Швед А.В., Пісклова Д.О., Мага А.О. НУЦЗУ Аналіз проблем доступності ук-

риттів для маломобільних груп населення  244  

Шовкун І.А., НУЦЗУ Методи виявлення процесу самонагрівання рослинної си-

ровини  245  

Шопський О.М., ЛДУ БЖД Нормалізація записів про місце події виникнення 

надзвичайних ситуацій для подальшого геокодування  246  

Шпикуляк А.В., ВНТУ Таксономія небезпечних та шкідливих факторів виробни-

цтва за допомогою програмного забезпечення  247  

Shust B., ODABA Research on fire resistance of reinforced concrete structures  248  

Яковчук В.С., ЛДУ БЖД Bикористання сенсорів і камер відеоспостереження в 

автоматичних системах раннього виявлення пожеж  249  
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Щебілова О.Р., Пастухова А.О., Коваль Н.Д., НУЦЗУ Аналіз надзвичайних си-

туацій на об’єктах нафтохімічної промисловості  250  

Яцків Д.О., ВНТУ Програмне забезпечення для безпечного керування робочими 

органами спецавтомобілів  251  

 

Секція 6. Радіаційний, хімічний захист та протимінна діяльність 

 

Баланда А.О., НУЦЗУ Аналіз методів дослідження карбонізованих матеріалів  252  

Бондаренко В.С., НУЦЗУ Проблеми хімічної безпеки на тимчасово окупованих 

територіях сходу України  253  

Волков М.О., НУЦЗУ Захист та мінімізація негативних впливів продуктів вибуху 

на інфраструктуру  254  

Гончарь М.Ф., НУЦЗУ Уповільнення газопереносу неоднорідним середовищем  255  

Захарченко В.А., НУЦЗУ Підвищення захисту оперативних піротехнічних 

машин  256  

Зураєва К.О., НУЦЗУ Вплив карбонат-іонів на кінетику загасання власного сві-

чення сцинтиляційних кристалів CSI  257  

Калашнікова В.С., НУЦЗУ Вогнезахист будівельних оздоблюваних матеріалів  258  

Kovalok T., NUCPU Demining of territories in Ukraine after the full-scale invasion  259  

Козловський Ю.О., НУЦЗУ Заходи реагування на аварійні витоки хлору в умовах 

воєнного часу  260  

Космина Д.О., НУЦЗУ Вогнегасні покриття сумішевих текстильних матеріалів  261  

Крупський С.С., НУЦЗУ Застосування електрохімічних технологій при радіацій-

ному забрудненні  262  

Кулик А.О., НУЦЗУ Вогнезахист пінополістиролу  263  

Кулик А.О., НУЦЗУ Особливості прогнозування можливих наслідків витоку (ви-

киду) небезпечних хімічних речовин  264  

Куценко С.В., НАНГУ, Васильєв А.Ю., НТУ «ХПІ» Комп’ютерне моделюван-

ня вибухових процесів: перспективи використання для розмінування територій 

України  265  

Лесько А.С., НУЦЗУ Математичне моделювання примусового осадження хлору 

дрібнодисперсним потоком води  266  

Марченко І.С., НУЦЗУ Вплив радіоактивного випромінювання на людину  267  

Матухно В.В., ЛДУ БЖД Підняття вибухонебезпечних предметів малого та 

середнього калібру на поверхню води  268  

Мельник М.В., НУЦЗУ Оцінка необхідних сил та засобів для очищення території 

України від вибухонебезпечних предметів  269  

Ничипоренко Д.В., Романчук Є.С., НУЦЗУ Заходи щодо підвищення рівня хіміч-

ної безпеки на території України  270  

Огданський М.К., НУЦЗУ Дослідження впливу радіаційного фону на безпілотні 

літаючі апарати  271  

Разумна Д.С., НУЦЗУ Комплексний підхід до забезпечення радіаційного, хі-

мічного захисту та протимінної діяльності: сучасні виклики та перспективи 

розвитку  272  

Рилєєв Д.Р., НУЦЗУ Переваги електрохімічних технологій для очищення стічних 

вод від іонів важких металів  273  

Стегній М.А., НУЦЗУ Аналіз небезпек на Запорізькій АЕС під час воєнного стану  274  

Степанчук С.О., НУЦЗУ Підготовка сапера до розмінування радіаційно забруд-

неної місцевості  275  

Степанчук С.О., НУЦЗУ Розробка захисту сапера для проведення робіт в радіаційно-
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