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Цивільний захист в умовах війни : збірник тез доповідей І Міжнародної науково-
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РЕДКОЛЕГІЯ:  

 
У збірнику тез І Міжнародної науково-практичної конференції «Цивільний захист в 

умовах війни» висвітлено досвід сучасних тенденцій й викликів в організації цивільного 

захисту в умовах війни, а також формування основних напрямків вдосконалення та розвитку 

системи цивільного захисту. 
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державних та місцевих органів влади, громадських і професійних організацій та здобувачів 

освіти. 
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розвідку в непридатному для дихання середовищі, пошук та рятування людей, гасінння 

пожеж та інші завдання за призначенням, відповідно ефективність та безпека ланки ГДЗС 

значно підвищиться.  
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Національний університет цивільного захисту України  

 

Актуальність роботи обумовлена відкритим воєнним нападом російської федерації на 

Україну 24 лютого 2022 року. Виникла загроза викиду хімічно небезпечних речовин 

внаслідок пошкодження технологічного обладнання хімічно небезпечних об’єктів. 02 червня 

2023 року у Куп’янському районі Харківської області російська ракета Х-22 влучила у 

магістральний аміакопровід Тольяті-Одеса, внаслідок чого він розгерметизувався [1].  

Дегазацію небезпечних хімічних речовин здійснюють підрозділи оперативно-

рятувальної служби цивільного захисту [2].  

Хлор (Сl2) є блідно-жовто-зеленим газом з характерним різким запахом [3]. Безпечно 

припустимою є концентрація хлору у повітрі 5 мг/м3. Сприймання запаху відбувається при 

концентрації більше 0,3 мг/м3. Сl2 зріджується при температурі мінус 34 ºС. Газоподібний 

хлор у 2,5 рази важчий за повітря, тому звичайно накопичується у низьких ділянках 

місцевості. Рідкий хлор випаровується на відкритому повітрі й утворює з водяними парами 

білий туман. Хлор у такому тумані знаходиться у смертельній для людини концентрації. 

Хлор належить до сильних окисників. Вологий хлор спричиняє корозію більшості металів.  

Хлор є сильнодіючою отруйною речовиною, яка має загально-токсичну й подразнюючу 

дію на організм людини, а також викликає хімічні опіки. Перші ознаки ураження – різкий 

грудний біль, порушення координації руху, різь в очах, слизотеча, сухий кашель, блювання. 

Хлор спричинює різке подразнення слизових оболонок очей, верхніх і глибоких дихальних 

шляхів і легенів  

З точки зору пожежної небезпеки хлор є негорючою речовиною. Є окисником. Багато 

металів та неметалів горять в атмосфері хлору. 

Найпростішим методом дегазації Сl2 є його осадження за допомогою дрібнодисперсної 

води. При цьому проходить хімічна реакція: 
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   HClOHClOHCl 22 ++ .      (1) 

При 10 °C і атмосферному тиску один літр води розчиняє 3,10 л газоподібного хлору, а 

при 30 °C 1 л води розчиняє 1,77 л хлору. Утворюються соляна (HCl) та хлорнуватиста 

(HClO) кислоти. Соляна кислота за своєю хімічною активністю є найсильнішою кислотою. 

Властивості HCl суттєво залежать від її концентрації у водному розчині (концентрованою є 

соляна кислота, що містить 37% HCl у воді).  Хлорнуватиста кислота за своєю хімічною 

активністю є слабкою кислотою.  

В роботі [4] показано, що збільшення інтенсивності подачі дрібнодисперсного потоку 

чистої води при осадженні хлору з атмосфери не дозволяє досягти навіть середніх показників 

інтенсивності дегазації у порівнянні з іншими небезпечними газоподібними речовинами. 

Зокрема, при інтенсивності подачі 2 л/с/м2 потоку чистої води з дисперсністю крапель 1 мкм 

інтенсивність дегазації хлору складає 3,0·103 моль/с/м3. Для збільшення інтенсивності 

дегазації хлору до води додаються хімічно-активні речовини, зокрема сполуки лужних 

металів натрію, калію та кальцію (гідроксид натрію (NaOH), гідроксид калію (KOH), 

карбонат натрію (Na2CO3), гідроксид кальцію (Ca(OH)2), сульфіт натрію (Na2SO3), тіосульфат 

натрію (Na2S2O3)). При цьому відбуваються наступні хімічні реакції.  

Для водного розчину гідроксиду натрію: 

2NaOH + Cl2 + H2O → NaCl + NaClO + 2H2O.   (2) 

Гіпохлорит натрію NaClO розкладається з утворенням хлориду натрію та кисню: 

3NaClO → NaClO3 + 2NaCl,       (3) 

2NaClO → 2NaCl + O2.       (4) 

Для водного розчину гідроксиду калію: 

2KOH + Cl2 + H2O → KCl + KClO + 2H2O.    (5) 

Для водного розчину карбонату натрію: 

2Cl2 + 2Na2CO3 + H2O → 2NaHCO3 + 2NaCl + Cl2O.   (6) 

Для водного розчину гідроксиду кальцію: 

6Ca(OH)2 + 6Cl2 + H2O → Ca(ClO3)2 + 5CaCl2 + 7H2O.   (7) 

Для водного розчину сульфіту натрію: 

 

Na2SO3 + Cl2 + H2O → Na2SO4 + 2HCl     (8) 

або 

Na2SO3 + Cl2 + H2O →NaНSO4 + NaCl + HCl.    (9) 

Для водного розчину тіосульфату натрію: 

Na2S2O3 + Cl2 + H2O → S + 2HCl + Na2SO4    (10) 

або 

Na2S2O3 + 4Cl2 + 5H2O → 2H2SO4 + 2NaCl + 6HCl.  (11) 

Задачею подальших досліджень є визначення найбільш ефективної як з хімічної 

(розрахунок оптимальних інтенсивності подачі та концентрації в розчині) так й з економічної 

(мінімальна вартість та доступність) точок зору хімічно-активної речовини, що додається до 

води при дегазації хлору. 
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Ґжицького 

 

Пожежі, спричинені горінням рослинних олій, становлять значну небезпеку як у побуті, 

так і в промисловості. Статистика показує, що майже 50% усіх пожеж у готелях, ресторанах 

та закладах швидкого харчування виникають на кухнях, і більшість з них пов’язані з 

загорянням рідкої олії або жиру [1, 2]. Крім того, займання олії є основною причиною 

побутових пожеж [3, 4].  

На об’єктах промисловості, де зберігаються значні об’єми олій, пожежі можуть 

досягнути катастрофічного масштабу через велику площу поверхні та швидке поширення 

полум’я. Яскравим прикладом є пожежа, що трапилася 25 грудня 2019 року у Великобританії 

в Норт-Кейв, де загорілося 600 тон рослинної олії в резервуарах переробного підприємства. 

Причиною займання, за попередніми даними, стало коротке замикання в електрообладнанні, 

розташованому поблизу резервуарів, що іскрою підпалило горючі пари олії, температура 

яких перевищила точку займання (близько 300°C для олії). Пожежа швидко охопила кілька 

резервуарів через близьке розташування ємностей і недостатню вентиляцію, що сприяло 

накопиченню парів. Гасіння тривало більше доби через складність охолодження гарячої олії 

та ізоляції осередків горіння. Пожежа завдала значних матеріальних збитків і призвела до 

тимчасового закриття підприємства [5].  

Склад рослинної олії змінюється під час нагрівання, що призводить до нової 

температури самозаймання, яка може бути на 28°C нижчою за початкову температуру 

самозаймання [6]. Якщо не охолодити олію нижче її нової температури самозаймання, то 

після гасіння пожежа може спалахнути знову [7]. Оскільки пожежі рослинної олії 

відрізняються від інших типів пожеж легкозаймистих рідин, вони були класифіковані як 

особливий клас пожеж (клас F) [8]. 

В роботах [9, 10] описано поведінку рослинних олій під час горіння, вплив різних умов 

і розробка інноваційних методів гасіння, таких як водяний туман і акустичні технології. 

Висока температура самозаймання рослинних олій (330-445°C) ускладнює ліквідацію таких 

пожеж, а традиційні методи гасіння водою, часто виявляються неефективними або навіть 

небезпечними через розбризкування олії чи недостатнє охолодження. 

Контакт гарячої олії з водою є одним із найнебезпечніших явищ. В роботі [10] 

встановлено, що крапля води діаметром 3,1 мм, потрапляючи на олію при 220°C спричиняє 

вибух через 1,168 с, розбризкуючи олію та поширюючи полум’я. Цей ефект пояснюється 

швидким нагріванням води до температури надмірного перегріву (279-302°C), хоча в 

реальних умовах вибух можливий і при нижчих температурах через наявність домішок. У 

промислових умовах компактні водяні струмені призводять до розбризкування олії, що 

погіршує умови безпеки. Розмір крапель критично впливає на розмір вибуху: більші краплі 

https://zakon.rada.gov.ua/%20laws/show/5403-17#Text
https://uk.wikipedia.org/wiki/Хлор
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