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ІНТЕНСИВНІСТЬ НЕЙТРАЛІЗАЦІЇ НЕБЕЗПЕЧНИХ ГАЗІВ ПРИ ОСАДЖЕННІ 

ДРІБНОДИСПЕРСНОЮ ВОДОЮ 

 

Лесько А.С., 

Кулаков О.В., к.т.н., доцент 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Одними з основних завдань єдиної державної системи цивільного захисту є 

прогнозування й оцінка соціально-економічних наслідків надзвичайних ситуацій, 

визначення на основі прогнозу потреби в силах, засобах, матеріальних та фінансових 

ресурсах; проведення рятувальних та інших невідкладних робіт щодо ліквідації наслідків 

надзвичайних ситуацій, організація життєзабезпечення постраждалого населення.  

Особлива увага має приділятися ліквідації аварій на хімічно небезпечних об’єктах. 

Хімічні речовини, що обертаються, звичайно є або токсичними або вибухонебезпечними. 

Внаслідок аварії може статися викид небезпечних хімічних речовин в атмосферу, воду, 

ґрунт, що призведе до їх забруднення та виникненню загрози здоров’ю людей, які 

проживають поблизу. Аварії на хімічно небезпечних об’єктах можуть спричинити 

негативні  екологічні наслідки, а саме загибель рослин, тварин, забруднення водних 

ресурсів, забруднення природних екосистем. 

Основним завданням при ліквідації аварій на хімічно небезпечних об’єктах є 

локалізація аварії, зупинка подальшого розповсюдження небезпечних хімічних речовин та 

запобігання їх потрапляння в оточуюче середовище. Ліквідація джерела аварії передбачає 

усунення витоку небезпечних хімічних речовин з пошкодженого обладнання.  

Одним з методів ліквідації аварій з викидом небезпечних газів на хімічно 

небезпечних об’єктах є осадження газової хмари, зокрема, водою. Це дозволяє швидко 

зменшити концентрацію небезпечного газу, що зменшує ризик отруєння. Додатковим 

може бути ефект нейтралізації небезпечних властивостей газу. Наприклад, аміак є 

небезпечним газом, що легший відносно повітря. Відмінно розчинюється у воді (при 20  °С 

і звичайному тиску в 1 об’ємі води розчиняється близько 700 об’ємів аміаку) з утворенням 

аміачної води (нашатирного спирту). Аміачна вода з концентрацією до 10 % є лікарським 

засобом [1]. Хлор є небезпечним газом, що важкий відносно повітря. Хлор реагує з водою, 

утворюючи соляну  кислоту та хлороватисту кислоту. За своєю хімічною активністю 

соляна кислота належить до найсильніших кислот, але її властивості суттєво залежать від 

її концентрації у водному розчині. Хлороватиста кислота за своєю хімічною активністю є 

слабкою [2]. Вода утворює бар’єр, що перешкоджає подальшому поширенню хлору в 

атмосферу, знижуючи ризик отруєння людей й зараження навколишнього середовища.  

Метою роботи є дослідження інтенсивності нейтралізації небезпечних газів, що є 

як легкими так й важкими відносно повітря, при їх осадженні дрібнодисперсною водою.  

На рис. 1 приведено отриману залежність інтенсивності осадження sorbV  

небезпечних газів від інтенсивності wI  подачі дрібнодисперсного потоку води для де-яких 

небезпечних газів. Найлегшим відносно повітря є небезпечний газ аміак, найважчим – 

хлор. 

З рис. 1 видно, що залежність інтенсивності осадження sorbV  небезпечного газу від 

інтенсивності wI  подачі дисперсного потоку логарифмічний характер. Це може пояснити 

тим, що інтенсивність сорбції падає внаслідок зниження концентрації небезпечного газу, яка, 

в своє чергу, знижується внаслідок протікання процесу абсорбції.  
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Рис. 1. Залежність інтенсивності осадження sorbV  небезпечних газів від інтенсивності  

wI  подачі дрібнодисперсного потоку води ( 1 – аміак, 2 – соляна кислота, 3 – фосген, 

4 – синильна кислота, 5 – диоксид сірки, 6 – хлор). 

 

Видно, що нейтралізація з використанням водних потоків має найбільшу 

інтенсивність для хімічно небезпечних газоподібних матеріалів, що легко розчинюється у 

воді. Інтенсивність нейтралізації хімічно небезпечних газоподібних матеріалів, що погано 

розчинюється у воді є меншою. При інтенсивності подачі 1,5 л/с/м2 потоку води з 

дисперсністю крапель 1 мкм інтенсивність осадження аміаку складає 13,0·103 моль/с/м3, 

парів соляної кислоти – 10,0·103 моль/с/м3, фосгену – 7,0·103 моль/с/м3, парів синильної 

кислоти – 6,0·103 моль/с/м3, діоксиду сірки – 4,0·103 моль/с/м3, хлору – 3,0·103 моль/с/м3. 

Погана розчинність хлору у воді не дає високої ефективності  його осадження 

дрібнодисперсними потоками води навіть при максимальній інтенсивності її подачі 

(всього 6 % якщо за 100 % взяти інтенсивність осадження аміаку). Можна визначити 

інтенсивність подачі дрібнодисперсного потоку води, при якій інтенсивність сорбції 

небезпечного майже стабілізується. Для хлору – 2
w ms571I //,  . При проведенні 

розрахунків приймалася дисперсність водяного потоку 1 мкм, інтенсивність wI подачі 

дрібнодисперсного потоку води змінювалася від 0 до 2ms2 // . 

Показано, що при осадженні небезпечних газів у дрібнодисперсному потоці води 

визначальним параметром є постійна Генрі небезпечного газу, а не інтенсивність подачі 

дрібнодисперсного потоку води. 
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