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Шановні колеги та колежанки! 

Вітаю всіх з відкриттям Міжнародної науково-практичної конференції 
«Problems of Emergency Situations». 

Цього року мені вперше випала нагода привітати від імені наукових та 
науково-педагогічних працівників Національного університету цивільного 
захисту України всіх учасників наукового форуму, який вже 6-й рік поспіль 
проводиться в стінах нашого закладу вищої освіти. 

Наближеність східних кордонів держави і, зокрема, м. Харкова до лінії 
бойових дій, зумовила підвищення навантаження на рятувальні підрозділи 
та розширення різноманіття надзвичайних ситуацій. Перед підрозділами 
ДСНС в умовах сьогодення стоять складні та багатогранні завдання, 
пов’язані, нажаль, з великим ризиком для життя. Докладаючи максимум 
зусиль, рятувальники на усіх фронтах не словом, а справою доводять, що 
людське життя є найвищою цінністю, особливо в час, коли агресор нещадно 
нищить усе. 

Наш захід безсумнівно відповідає викликам часу. Аспекти, які 
запропоновані до обговорення у працях конференції, є актуальними, 
пріоритетними, значущими і традиційно розглядаються під девізом 
«Запобігти. Врятувати. Допомогти».  

Маю надію, що наша конференція зробить вагомий внесок у розвиток 
пріоритетної для України рятувальної справи. 

Вже традиційними стали доповіді, які присвячені питанням 
запобіганню надзвичайним ситуаціям, науково-практичним аспектам 
моніторингу та управління у сфері цивільного захисту, реагуванню на 
надзвичайні ситуації та ліквідація їх наслідків, хімічним технологіям та 
інженерії, радіаційного та хімічного захисту, екологічної безпеки та 
охорони праці, адже багатьох надзвичайних ситуацій можна було б 
уникнути або зменшити їх наслідки, маючи на озброєнні сучасні методи та 
засоби для їх запобігання.  

Приємно відзначити участь у конференції та всебічну підтримку наших 
колег –практиків, науковців Литовської Республіки, Сполученого 
Королівства Великої Британії, Китайської Республіки, Швейцарської 
Конфедерації, Канади, Чеської Республіки, Італійської Республіки, 
Республіки Австрії, Ізраїлю, Сполучених Штатів Америки, Республіки 
Польща, Словацької Республіки, Угорщини. 

Окрім цього в конференції взяли участь представники практичних 
підрозділів: Департаменту запобігання надзвичайним ситуаціям ДСНС 
України, Державного центру сертифікації ДСНС України, 
Міжрегіонального центру гуманітарного розмінування та швидкого 
реагування ДСНС України, Департаменту заходів протимінної діяльності 
апарату Державної служби України з надзвичайних ситуацій, ГУ ДСНС 
України у Донецькій області, ГУ ДСНС України у Дніпропетровській 
області, ГУ ДСНС України у Житомирській області, ГУ ДСНС України у 
Запорізькій області, ГУ ДСНС України у Київській області, ГУ ДСНС 
України у Луганській області, ГУ ДСНС України у Рівненській області, ГУ 
ДСНС України у Полтавській області, ГУ ДСНС України у Харківській 
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області, ГУ ДСНС України у Херсонській області, Управління з питань 
надзвичайних ситуацій та цивільного захисту населення Миколаївської 
міської ради. 

Бажаю всім учасникам Міжнародної науково-практичної конференції 
«Problems of Emergency Situations» міцного здоров’я, родинного затишку, 
творчої наснаги та непересічних успіхів у професійній діяльності. Нових вам 
відкриттів, неперевершених звершень задля добробуту українського народу, 
в ім’я процвітання України. 

Разом до Перемоги! Слава Україні! 
 

Ректор Національного університету 

цивільного захисту України,  

генерал-майор        Ігор ТОЛОК
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УДК 628.161.3 

 

ІНТЕНСИФІКАЦІЯ ПРОЦЕСУ ІОННОГО ОБМІНУ ЗА РАХУНОК МАГНІТНОГО 

ПОЛЯ 

 

Ковтун Д.Є.,  

Колосков В.Ю., к.т.н., доцент 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Екологічні виклики, зокрема зростаюче забруднення водних ресурсів України 

внаслідок воєнних дій, потребують впровадження нових підходів до технологій очищення 

води. Реагентні методи демінералізації широко застосовуються у системах водопідготовки 

та характеризуються значними економічними та ресурсними витратами, а також 

спричиняють вторинне забруднення довкілля. Забезпечення екологічної безпеки та 

доступу до якісної питної води вимагає модернізації існуючих технологій очищення з 

метою зменшення їхнього негативного впливу на навколишнє середовище. 

З метою підвищення ефективності іонообмінних процесів запропоновано 

удосконалений метод демінералізації природних вод, що передбачає одночасний вплив 

магнітного поля на іонообмінник та воду яка піддається очистці. Такий підхід 

спрямований на покращення роботи систем водопідготовки, оптимізацію попередньої 

обробки води та мінімізацію екологічного навантаження. [1] 

Розроблено математичну модель для оцінювання ефективності запропонованого 

методу. У процесі моделювання враховуються такі параметри, як жорсткість води, 

напруженість магнітного поля та робоча обмінна ємність катіоніту. Обрана поліноміальна 

функція представлена нижче: 

 

𝑌(𝑋1, 𝑋2)    (1) 

 

Функція враховує жорсткість води (X₁) та напруженість магнітного поля (X₂), а 

також їхній вплив на робочу обмінну ємність (Y). Таке рівняння дозволяє комплексно 

оцінити результати експериментальних досліджень, оскільки враховує взаємодію 

зазначених параметрів та їхній сукупний вплив на кінцеві показники процесу. [2] 

Математична модель, що описує цей процес, представлена у вигляді 

поліноміальної функції 2: 

 

𝑌(𝑋1, 𝑋2) = 𝐹1 ∙ 𝑋1 ∙ 𝑋2
2 + 𝐹2 ∙ 𝑋1 ∙ 𝑋2 +     

+ 𝐹3 ∙ 𝑋1
2 + 𝐹4 ∙ 𝑋1 + 𝐹5 ∙ 𝑋2 + 𝐹6,    (2) 

 

де F1, F2, F3, F4, F5, F6 – коефіцієнти, розв’язки системи рівнянь, знайдені за допомогою 

методу Гауса; 

X2 – напруженість магнітного поля (А/м); 

Х1 – жорсткість води (мг-екв/л); 

Y – робоча обмінна ємність (г-екв/м
3
); 

Наступним кроком, було підставлено значення F1–F6 у рівняння 2. Результати 

розрахунків занесено до таблиці 1. 
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Таблиця 1. Дані робочої обмінної ємності катіоніта, отримані за результатами 

розрахунків 

Х2/100 Х1=5 Х1=25 

Y Y 

0,0 830 775 

0,5 913 836 

1,0 975 885 

1,5 1030 921 

2,0 1064 943 

2,5 1082 953 

3,0 1085 949 

3,5 1071 934 

4,0 1042 905 

 

З отриманих результатів бачимо, підвищення робочої обмінної ємності при 

магнітній обробці, при значеннях напруженості магнітного поля до 300 А/м [2]. 

Застосування магнітної активації у процесах водопідготовки є перспективним 

напрямом підвищення ефективності демінералізації природних вод. Використання цього 

методу сприяє інтенсифікації іонного обміну, що може позитивно вплинути на якість 

очищення води та оптимізацію процесів водопідготовки.  

Ключовими факторами, для оцінки роботи запропонованої технології є: значення 

жорсткості води та напруженості магнітного поля, визначені за результатами розрахунків 

математичної моделі. Отримані результати дають змогу оцінити ефективність 

запропонованої технології, дослідити зміну робочої обмінної ємності, залежно від 

вказаних параметрів.  

Для повноцінної імплементації цієї технології необхідне проведення подальших 

наукових досліджень, спрямованих на глибоке вивчення механізмів взаємодії магнітного 

поля з іонообмінними матеріалами, а також визначення оптимальних параметрів магнітної 

обробки для різних експлуатаційних умов. Це дозволить підвищити ефективність 

іонообмінних процесів та забезпечити стабільність технології очищення води. 
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