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Отрош Ю.А., д.т.н., професор 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Об’єкти критичної інфраструктури забезпечують громадську безпеку та добробут 

населення. В умовах бойових дій такі об’єкти особливо вразливі до динамічних 

навантажень вибухового типу, спричинених ракетними ударами, артилерійськими 

обстрілами. Зазначені навантаження не тільки завдають руйнувань, але й створюють 

умови для виникнення масштабних пожеж, які становлять загрозу для життя людей та 

стабільного функціонування об’єктів. Підвищення ефективності пожежної безпеки в 

умовах таких загроз стає пріоритетним напрямом забезпечення стійкості об’єктів 

критичної інфраструктури. 

Збройні конфлікти, що супроводжуються масованими обстрілами та вибухами, 

створюють умови для виникнення та поширення пожеж [1, 2]. Вибухові навантаження 

значно підвищують ризики руйнування конструкцій та виходу з ладу систем 

пожежогасіння, ускладнюючи своєчасну локалізацію небезпеки та евакуацію персоналу. 

Крім того, бойові дії часто створюють ситуації, коли традиційні методи пожежогасіння 

стають малоефективними через пошкодження комунікацій або обмежений доступ до 

об’єктів. У зв’язку з цим виникає необхідність підвищення ефективності пожежної 

безпеки, що враховує специфічні умови бойових дій. 

Під час вибухів виникає одночасний вплив кількох руйнівних факторів, які значно 

підвищують ризик небезпеки на об’єктах критичної інфраструктури.  

Одним із таких факторів є ударна хвиля, яка поширюється з величезною 

швидкістю. Ударна хвиля може пошкодити будівельні конструкції, спричиняючи тріщини 

та обвали. 

Вибухи генерують осколки та уламки, які розлітаються на великі відстані і можуть 

пошкодити обладнання та системи протипожежного захисту. Уламки також можуть 

блокувати евакуаційні шляхи та виходи, створюючи небезпеку для людей [3].  

Високі температури сприяють займанню легкозаймистих матеріалів, як наслідок, – 

новий осередок пожежі. Термічний вплив може призводити до теплового розширення 

металевих конструкцій, викликаючи їх деформацію та можливе обвалення [4, 5].  

Імпульсні навантаження, які супроводжують вибух, можуть ослаблювати кріплення 

будівельних конструкцій, викликати деформацію балок та колон. 

Вибухи на об’єктах часто порушують системи комунікацій. Пошкодження 

електропостачання може вивести з ладу системи вентиляції, освітлення та автоматизації, 

ускладнюючи контроль за пожежною ситуацією. Крім того, пошкоджена водопровідна 

мережа залишить системи пожежогасіння без води, що ускладнює гасіння пожеж. У 

деяких випадках вибухи можуть спричинити вторинні вибухи на об’єктах, де зберігаються 

небезпечні речовини, що збільшує масштаби руйнувань. 

Для ефективного захисту об’єктів критичної інфраструктури необхідно проводити 

моделювання поведінки конструкцій під впливом вибухів [6]. 

Використання натурних експериментів у дослідженнях, пов’язаних із захистом 

об’єктів критичної інфраструктури від вибухових навантажень, через загрозу життю 

людей, а також великих матеріальних збитків, є неприпустимими. Експериментальне 

відтворення вибухових навантажень у реальних умовах потребує значних зусиль і 

обмежує можливість контролю за безпекою. 
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Також натурні експерименти не завжди можуть надати точну інформацію про 

поведінку конструкцій, оскільки їх результати можуть бути впливом численних факторів, 

таких як матеріали, конструктивні особливості, метеорологічні умови та багато інших. Це 

може ускладнити аналіз отриманих даних і призвести до невірних висновків. 

Використання комп’ютерного моделювання, зокрема, програмного комплексу 

ЛІРА-САПР, є більш доцільним та безпечним методом для оцінки поведінки конструкцій  

під впливом вибухових навантажень. Комп’ютерне моделювання дозволяє точно 

відтворювати різні сценарії, враховувати ряд параметрів та проводити серію аналізів без 

ризику для людей. Завдяки цьому можна отримати детальні і надійні результати, що 

сприятиме розробці ефективних заходів для підвищення пожежної безпеки на об’єктах 

критичної інфраструктури. 

Таким чином, одночасний вплив ударної хвилі, високих температур, уламків та 

осколків, імпульсних навантажень створює складні умови для забезпечення пожежної 

безпеки об’єктів критичної інфраструктури. Програмний комплекс ЛІРА-САПР є 

важливим інструментом для моделювання поведінки конструкцій під впливом вибухових 

навантажень. За результатами моделювання можна розробити ефективні конструктивні 

рішення, які підвищують стійкість об’єктів до руйнівних факторів, зокрема шляхом 

оптимізації розташування несучих елементів та підбору матеріалів з підвищеною 

вогнестійкістю. 
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