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БЕЗПЕКОВІ АСПЕКТИ БУДІВЕЛЬ СПОРУДЖЕНИХ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ТЕХНОЛОГІЇ 3Д ДРУКУ 

 

Середенко Б.В., 

Рашкевич Н.В., PhD 

Черкаський державний технологічний університет 

 

Будівельна галузь є однією з найважливіших сфер розвитку інфраструктури, що 

безпосередньо впливає на рівень безпеки населення. В умовах сучасних викликів, зокрема 

післявоєнного відновлення, техногенних загроз та екологічних змін, підвищується 

необхідність у створенні стійких, надійних і безпечних будівель [1]. Важливим є розвиток 

фортифікаційних споруд, зокрема залізобетонних бліндажів циліндричної форми, які 

забезпечують високий рівень захисту [2]. 

Оптимізація розрахунків будівельних конструкцій є одним із завдань забезпечення 

безпеки будівель, що підтверджується дослідженнями щодо оптимізації структурних 

рішень [3, 4].  

Важливим фактором є моделювання стійкості системи «ґрунт-фундамент-будівля», 

особливо при впливі високих температур та механічних навантажень [5]. Це дозволяє 

підвищити надійність будівель і зменшити ризики руйнування. 

Окремої уваги заслуговують питання пожежної безпеки. Інноваційні заходи в 

проектуванні протипожежних перешкод, дозволяють підвищити безпеку об’єктів 

критичної інфраструктури [6]. Використання нанотехнологій у будівництві сприяє 

розробці ефективних засобів захисту [7]. Крім того, актуальним є питання містобудівного 

планування, зокрема обмеження забудови в небезпечних зонах [8].  

Використання технологій 3D-друку дозволяє не лише скоротити час будівництва, а 

й зменшити ризики для працівників, оптимізуючи конструктивні рішення [9].  

Швидкий розвиток технологій Fused Deposition Modeling (FDM) у будівництві 

відкриває нові можливості для створення інфраструктури, що є економічно вигідною, 

технологічно досконалою та стійкою до зовнішніх впливів. Використання 3D-друку надає 

можливість з меншою кількістю працівників зводити будівлі в районах з високою 

температурою, вологістю, забрудненим повітрям чи підвищеним рівнем радіації [1, 2]. 

Для того щоб зменшити участь людини протягом якомога більшого періоду часу, 

необхідно оптимізувати форму будівлі, використавши всі можливості 3Д-принтера, 

враховуючи його обмеження в можливості формування горизонтальних конструкцій. Чим 

більше елементів споруди можна буде виконати виключно за допомогою FDM технології, 

тим менше буде залучено людей протягом всього періоду будівництва, і тим менше буде 

ризиків для робітників на майданчику.  

Можливості 3Д-друку необхідно застосовувати не лише для оптимізації 

виробництва, а й для створення максимально ефективних форм будівлі, що неможливо 

повторити будь-якою іншою технологією з такою ж гнучкістю та швидкістю (рис. 1). До 

них можна віднести: пустотілі стіни з особливим шаблоном заповнення (з можливістю 

заповнити пустоти на етапі зведення термоізоляційними матеріалами), криволінійні 

елементи огородження, що дозволяють з меншою кількістю матеріалу зберігати міцнісні 

характеристики, улаштування купольних та аркових конструкцій, що є значно стійкішими 

за горизонтальні перекриття, враховуючи особливості матеріалу (неармований бетон); 

створення отворів і каналів для комунікацій на етапі друку, без подальшої необхідності в 

їх влаштуванні; надання будівлі архітектурних форм, що дозволяють зменшити витрати на 

оздоблення. Всі ці аспекти здатні створити безпечні умови для майбутніх власників.  
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Рис. 1. Приклад оптимізованої під 3Д-друк будівлі. 

 

Оптимізація конструктивних рішень та впровадження інноваційних технологій, 

зокрема 3D-друку, дозволяють підвищити ефективність будівництва, зменшити ризики 

для працівників і створити надійніші споруди. 
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