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У сучасних умовах підвищеної загрози надзвичайних подій, зокрема пожеж, 

техногенних аварій, військових дій, зростає потреба в оцінці пошкоджень будівельних 

конструкцій для забезпечення безпеки людей та збереження інфраструктури. Швидке та 

точне визначення ступеня термічного впливу на конструкційні матеріали дозволяє 

своєчасно приймати рішення щодо їх експлуатаційної придатності [1, 2], необхідності 

посилення чи демонтажу. Використання безконтактних методів моніторингу 

(тепловізійної діагностики), дає змогу оперативно отримувати дані про температурний 

стан будівельних елементів. 

Об’єкт дослідження – будівельні конструкції, що зазнали впливу руйнівних 

факторів. Предмет дослідження – методи та критерії оцінки пошкоджень будівельних 

конструкцій на основі аналізу температурних характеристик, отриманих за допомогою 

безконтактних тепловізійних вимірювань. 

Результати проведеного дослідження узгоджуються з науковими працями, 

присвяченими оцінці вогнестійкості будівельних конструкцій. 

Дослідження [3] акцентує увагу на методах підвищення пожежної безпеки 

залізобетонних конструкцій завдяки використанню вогнезахисних покриттів. Отримані у 

даній роботі результати можуть бути використані для прогнозування поведінки 

захищених конструкцій у разі надзвичайної події, зокрема з використанням тепловізійного 

моніторингу. 

Робота [2] присвячена впливу різних чинників на вогнестійкість перегородок із 

сендвіч-панелей, що узгоджується з дослідженням температурного впливу на будівельні 

матеріали. Визначені залежності теплового випромінювання матеріалів сприяють більш 

точному прогнозуванню ступеня пошкоджень сендвіч-панелей після пожежі або інших 

надзвичайних ситуацій. 

У дослідженні [4] розглядається вогнестійкість сталевих конструкцій із 

вогнезахисним покриттям. Отримані у нашій роботі результати щодо теплового впливу на 

конструкції дозволяють удосконалити підходи до визначення ступеня пошкоджень 

сталевих елементів після пожежі. 

Робота [5] присвячена моделюванню вогнезахисту світлопрозорих фасадних 

конструкцій із використанням зрошувачів. Запропонована в нашій роботі методика 

тепловізійного аналізу може бути застосована для контролю ефективності вогнезахисних 

систем у таких конструкціях, що сприятиме їх оптимізації та підвищенню рівня пожежної 

безпеки. 

Для точного інтерпретування тепловізійних даних необхідно враховувати фізико-

хімічні властивості будівельних матеріалів, що визначають їхню здатність до теплового 

випромінювання. Важливе значення має закон Стефана-Больцмана, згідно з яким 

інтенсивність теплового випромінювання пропорційна четвертому степеню температури 

матеріалу. Додатково слід ураховувати коефіцієнт випромінювання, який залежить від 

типу поверхні, ступеня її окислення та інших факторів.  
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Запропонований алгоритм аналізу температурного розподілу враховує як 

просторові, так і часові характеристики теплового впливу. Основними етапами є збір 

вхідних даних про матеріали конструкцій, умови впливу та граничні параметри 

дослідження, попередня обробка отриманих тепловізійних зображень, моделювання 

температурного розподілу за допомогою чисельних методів, просторовий аналіз для 

визначення зон підвищених температур, а також часовий аналіз для оцінки динаміки змін 

температурного стану. 

Застосування тепловізійного аналізу дозволяє оперативно виявляти осередки 

займання. Дослідження показало, що максимальна температура 150 °C зафіксована у місці 

примикання стіни до стелі на відстані 10 метрів від правого ближнього кута виробничої 

будівлі. В інших напрямках температура поступово знижувалася, що вказує на напрямок 

поширення тепла та потенційний осередок займання. 

Для оцінки ступеня пошкоджень будівельних конструкцій на основі отриманих 

температурних характеристик запропоновано критерії, зокрема температурний рівень 

впливу, тривалість термічного навантаження, зміни фізико-механічних властивостей 

матеріалів та ризик втрати несучої здатності конструкцій. Врахування цих показників 

дозволяє ухвалювати обґрунтовані рішення щодо експлуатації або необхідності посилення 

пошкоджених елементів. 

Розроблена методика оперативного оцінювання пошкоджень будівельних 

конструкцій після надзвичайних подій включає кілька основних етапів: підготовку до 

обстеження та збір інформації про об’єкт, проведення тепловізійного сканування, аналіз 

отриманих даних, оцінку ступеня пошкоджень конструкцій та ухвалення рішень щодо 

необхідних заходів. Запропонований підхід забезпечує оперативність оцінки наслідків 

надзвичайних подій, зменшуючи ризики подальших руйнувань та підвищуючи рівень 

безпеки об’єктів та персоналу. 
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