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1. Загальні вимоги

Завдання розроблені з урахуванням особливостями введення правового
режиму воєнного стану у розрізі освітньої компоненти «Автоматика
раннього виявлення надзвичайних ситуацій».

Освітня компонента «Автоматика раннього виявлення надзвичайних
ситуацій» для підготовки бакалавра в галузі знань 26 "Цивільна безпека" за
спеціальністю 261 "Пожежна безпека" за освітньо-професійною програмою:
“Пожежна безпека”.

Знання отримані в ході вивчення дисципліни необхідні здобувачеві під
час виконання та захисту кваліфікаційних робіт, в професійній діяльності при
оцінюванні технічного стану систем автоматики раннього виявлення
надзвичайних ситуацій, та при урахуванні особливостей проходження
служби в умовах воєнного стану.

1. Пояснити роботу принципу управління АС по відхиленню. Навести
структурну схему АС. Назвати переваги та недоліки.

2. Пояснити роботу принципу управління АС по збурюванню. Навести
структурну схему АС. Назвати переваги та недоліки.

3. Пояснити роботу комбінованого принципу управління АС. Навести
структурну схему АС. Назвати переваги та недоліки.

4. Визначити W(p) для: 2y y 3x


  .

5. Визначити W(p) для: 4y 5y 3x
 

  

  .

6. Визначити W(p) для: x6y2y20 


.

7. Визначити WP для: x6y2yy6 


.

8. Визначити W(p) для: 2y y 3x


  .

9. Записати ДР по відомій ПФ: Y 4W(P)
X 2P 1

 

.

10. Записати ДР по відомій ПФ:
1p2

p5
X
Y)p(W


 .

11. Записати ДР по відомій ПФ:
1p2p3

5
X
Y)p(W 2 

 .

12. Записати ДР по відомій ПФ:
1p2p3

p5
X
Y)p(W 2 

 .
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13. Визначити ПФекв АС:

14. Визначити ПФекв АС:

15. Визначити ПФекв АС:

16. Визначити ПФекв АС:

W2W1

W4

X Y

W5

W3

W1 W3

W2

X Y

W1 W3

W2

X Y

W2W1

W3

X Y
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17. Визначити ПФекв АС:

18. Визначити ПФекв АС:

19. Визначити ПФекв АС:

20. Визначити ПФекв АС:

W2W1

W4

X Y

W5

W3

W1 W3

W2

X Y

W1 W3

W2

X Y

W1 W3

W2

X Y
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21. Визначити ПФекв АС:

22. Визначити ПФ, зобразити ПХ для: 2y y 3x


  .

23. Визначити ПФ, зобразити ПХ для: 4y 5y 3x
 

  

 

24. Визначити ПФ, зобразити ПХ для: x6y2y20 


25. Визначити ПФ, зобразити ПХ для: x6y2yy6 


26. Визначити ПФ, зобразити ПХ для: 2y y 3x


 

27. Виконати:
- записати WЕкв;
- записати рівняння АС в стандартній формі;
- визначити: Т, d, K;
- записати перехідну функцію;
- зобразити типову перехідну характеристику.
-

X ε
1

Х1 Y

1р6,3р27
1

2 

W2W1

W3

X Y
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28. Виконати:
- записати WЕкв;
- записати рівняння АС в стандартній формі;
- визначити: Т, d, K;
- записати перехідну функцію;
- зобразити типову перехідну характеристику.
-

29. Виконати:
- записати WЕкв;
- записати рівняння АС в стандартній формі;
- визначити: Т, d, K;
- записати перехідну функцію;
- зобразити типову перехідну характеристику.
-

30. . Виконати:
- записати WЕкв;
- записати рівняння АС в стандартній формі;
- визначити: Т, d, K;
- записати перехідну функцію;
- зобразити типову перехідну характеристику.

X ε
3

Х1 Y

1р8,4р16
1

2 

X ε
4

Х1 Y

1р200р125
1

2 

1р48р16
1

2 

X ε
2

Х1 Y
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31. . Виконати:
- записати WЕкв;
- записати рівняння АС в стандартній формі;
- визначити: Т, d, K;
- записати перехідну функцію;
- зобразити типову перехідну характеристику.

32. Завдання для самостійної роботи.

33. 1. Рівняння АС: x6y2yy6y2 


34. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
35. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

36. 2. Рівняння АС: x6y2yy6y6 


37. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
38. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

39. 3. Рівняння АС: x6y2yy6y6 


40. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
41. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

42. 4. Рівняння АС: x6y2y3y6y6 


43. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
44. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

45. 5. Рівняння АС: x6y2yy6y 


46. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
47. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

48. 6. Рівняння АС: x6y2yy6y6 


49. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.

X ε
5

Х1 Y

1р20р125
1

2 
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50. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

51. 7. Рівняння АС: x6y2yy6y6 


52. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
53. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

54. 8. Рівняння АС: x6yyy6y16 


55. Визначити стійкість АС згідно критерію Гурвиця.
56. Визначити стійкість АС згідно критерію Михайлова.

57. Завдання для самостійної роботи.
58. 1. Визначити ЗР та рівняння регулятора, що забезпечує структурну

стійкість АС з ОР виду:
59.

Tp
1)p(W  .

60. 2. Визначити ЗР та рівняння регулятора, що забезпечує структурну
стійкість АС з ОР виду:

61. 2Tp
1)p(W  .

62. 3. Визначити ЗР та рівняння регулятора, що забезпечує структурну
стійкість АС з ОР виду:

63. 3
1)(

Tp
pW  .

64. 4. Визначити ЗР та рівняння регулятора, що забезпечує структурну
стійкість АС з ОР виду:

65. 4Tp
1)p(W  .

66. Визначити статичну та динамічну точність АС:

m n

f

nзад

1pT
K

д

f

1pT
K

д

m1pT
K

p

p
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67. Визначити статичну та динамічну точність АС:

68. Визначити статичну та динамічну точність АС:

69. Визначити статичну та динамічну точність АС:

m n

f

nзад
1pT

K

д

f

1pT
K

д

m
pTp

1

m n

f

nзад

1pT
K

д

f

1pT
K

д

m1pT
рK

p

p



m n

f

nзад
1pT

K

д

f

1pT
K

д

m
2

p pT
1
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70. Визначити статичну та динамічну точність АС:

71. . Визначити статичну та динамічну точність АС:

72. . Виконати синтез АС:

ОУ: fKmKnnT fmд 


;

Рег:  pKm ;

ПП: nnЗАД  .

73. Виконати синтез АС:

ОУ: fKmKnnT fmд 


;

Рег: 


pP KmmmT ;

ПП: nnЗАД  .

m n

f

nзад

1pT
K

д

f

1pT
K

д

m1pT
рK

p

2
p



m n

f

nзад
1pT

K

д

f

1pT
K

д

m
3

p pT
1
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74. Виконати синтез АС:

ОУ: fKmKnnT fmд 


;

Рег:


 pТm ;

ПП: nnЗАД  .

75. Виконати синтез АС:

ОУ: fKmKnnT fmд 


;

Рег:


 pТm ;

ПП: nnЗАД  .

76. Виконати синтез АС:

ОУ: fKmKnnT fmд 


;

Рег:  pKm ;


 pТm ;

ПП: nnЗАД  .

77. Тема 2.1. Принципи роботи та засоби автоматики раннього виявлення
надзвичайних ситуацій.

78. Лекція 8. Загальні відомості та принципи побудови засобів для
вимірювання технологічних параметрів. Методи та погрішності
вимірювання.

79. Лекція 9. Загальні відомості та принципи побудови засобів для
вимірювання температури.

80. Лекція 10. Загальні відомості та принципи побудови засобів для
вимірювання тиску, рівня, витрат та щільності газу і рідини.

81. Лекція 11. Загальні відомості та принципи побудови засобів для аналізу
складу газів, радіаційного та хімічного спостереження

82. ПЗ.2. Визначення погрішності вимірювання
83. ПЗ.3. Прилади вимірювання технологічних параметрів.
84. Методи вимірювань.
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85. Погрішність виміру.
86. Клас точності вимірника.
87. Вимірювальні прилади.
88. Методи вимірювання температури.
89. Контактні вимірювачі температури.
90. Термометри розширення.
91. Манометричні термометри.
92. Термоелектричні термометри.
93. Термометри опору.
94. Неконтактні вимірювачі температури.
95. Яркісні пірометри.
96. Радіаційні пірометри.
97. Поняття тиск, одиниці виміру тиску.
98. Принципи вимірювання тиску.
99. Рідинні манометри.
100. Деформаційні манометри.
101. Трубчато-пружинні манометри.
102. Мембрани, сильфони.
103. Вантажопоршневі манометри.
104. П’єзоелектричні манометри.
105. Манометри з тензоперетворювачами.
106. Іонізаційні манометри.
107. Теплові манометри.
108. Прилади виміру рівня.
109. Поплавкові рівнеміри.
110. Буйкові рівнеміри.
111. Гідростатичний засіб виміру рівня.
112. Ємнісні рівнеміри.
113. Радіоізотопні рівнеміри.
114. Ультразвукові, акустичні рівнеміри.
115. Принципи виміру витрат.
116. Вимірювачі витрат перемінного перепаду тиску із звужуючими

пристроями.
117. Вимірювачі витрат постійного перепаду,.
118. Тахометричні вимірювачі витрат.
119. Електромагнітні вимірювачі витрат.
120. Ультразвукові вимірювачі витрат.
121. Об'ємні хімічні газоаналізатори.
122. Термокондуктометричні газоаналізатори.
123. Термохімічні газоаналізатори.
124. Магнітні газоаналізатори.
125. Оптичні газоаналізатори.
126. Газоаналізатори інфрачервоного й ультрафіолетового поглинання.
127. Фотоколориметричесні газоаналізатори.
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128. Хроматографічні газоаналізатори.
129. Електричні газоаналізатори.
130. Вольтамперметричні газоаналізатори.
131. Кулонометричні газоаналізатори.
132. Електронний автоматичний урівноважений міст.
133. Електронний автоматичний потенціометр.
134. Багатоточечні мости і потенціометри.
135. Електронні диференційно-трансформаторні прилади.
136. Методи виявлення радіоактивних випромінювань.
137. Прилади радіометричного і дозиметричного контролю.
138. Автоматизовані системи контролю радіаційної обстановки АСКРО.
139. Методи виявлення хімічного забруднення.
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