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Використання підземного простору житлових територій є перспективним 
напрямом розвитку системи цивільного захисту. Впровадження сучасних інженерних 
рішень та удосконалення нормативної бази сприятиме створенню ефективних 
підземних захисних споруд, що забезпечать безпеку населення в умовах надзвичайних 
ситуацій. Подальші дослідження у цій сфері мають бути зосереджені на розробці нових 
технологічних рішень та адаптації міжнародного досвіду до вітчизняних умов. 
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На даний час на чотирьох атомних електричних станціях (далі - АЕС) України 

експлуатуються 15 енергоблоків із загальною встановленою потужністю 13 835 МВт, 
що складає 55,2% від сумарної встановленої потужності всіх електростанцій країни. На 
АЕС знаходиться велика кількість спеціальних приміщень, коридорів та камер з 
різними температурними режимами та тиском, що передує необхідність прокладки 
кабельних ліній як в каналах, кабельних напівповерхів, подвійних полах, шахтах, 
відкрито розташованих коробах так і у вертикальних кабельних тунелях, які 
знаходяться в облаштуванні реакторного відділення та з‘єднує важливі комунікаційні 
елементи реакторного управління з контайментом по всій його висоті, кабельний 
тунель розділений на протипожежні відсіки висотою не більше ніж 6 метрів, 
протяжність кабельного тунелю становить 25 метрів починаючи з відмітки 20,000 
метрів реакторного відділення блоку водо-водяного енергетичного реактору (рис.1). 
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Рис. 1 – Водно-водяний енергетичний реактор: 1 – контаймент; 2 – турбінне відділення; 3 – діаераторне 

відділення; 4 – етажерка електротехнічних приладів. 

 

Дослідження температурного режиму пожежі є актуальним питанням, так як 

вертикальні кабельні тунелі відрізняються геометричною конфігурацією, видом 

кабелів, що прокладені у них, пожежним навантаженням та аеродинамічними 

характеристиками. Це може привести до того, що температурний режим пожежі у 

таких тунелях може відрізнятись як від стандартного так і між собою. У такому разі не 

можна гарантувати відповідність меж вогнестійкості випробовуваних конструкцій 

чинним нормативам [1-6]. У цьому випадку може істотно знизиться безпека людей і 

матеріальних цінностей під час пожеж у вертикальних кабельних тунелях АЕС. 

Як основний метод визначення вогнестійкості залізобетонних будівельних 

конструкцій вертикальних кабельних тунелів АЕС використовують метод випробувань 

за стандартним температурним режимом [4] у вигляді залежності температури 

середовища від часу (1): 

                                                       ,                    (1) 

де:  t   – час, хв.; Т0  – початкова температура середовища, 
0
С;    – температура 

газового середовища у протипожежному відсіку, 
0
С. 

У 1979 році в Нідерландах були проведені дослідження ―TNO‖, які повторно 

підтверджені під час повномасштабних випробувань у тунелі «Рунехамр» у Норвегії 

[7]. Температурна пожежна крива RWS описується наступною залежністю (рис. 2). 

 
Рис. 2 – Температурні режими пожеж: 1 – стандартний температурний режим пожежі; 

2 – температурна пожежна крива RWS. 

 

У роботах авторський колектив до складу якого входив Ковалишин В.В. 

досліджував динаміку розвитку пожеж у кабельних спорудах та описав динаміку 

температури в зоні горіння без подачі та з подачею інертних газів. Роботи зарубіжних 

вчених були присвячені як математичному моделюванню, так і реальним 

експериментам. Встановлено, що ширина тунелю мало впливає на швидкість вигоряння 

пожежного навантаження. Вимірювались розподіли температури в тунелях з різними 

умовами вентиляції.  

Проведені дослідження вивчають процес тепломасопереносу під час реальної 

пожежі, що виникає у вертикальних кабельних тунелях АЕС із відтворенням 

математичної моделі в програмному забезпеченні Fire Dynamics Simulator для вивчення 

закономірностей залежності температурного режиму пожежі у вертикальних кабельних 

тунелях АЕС від його геометричних, аеродинамічних параметрів та пожежного 

навантаження як наукове підґрунтя дослідження вогнестійкості огороджувальних 

конструкцій кабельних тунелів. 

Результати проведеного дослідження показують ефективність моделювання 

теплових процесів для проведення подальших досліджень температурних режимів 

пожежі у вертикальних кабельних тунелях АЕС. 
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