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можливості для розвитку служби, але потребує комплексного підходу, який включає 
модернізацію технічної бази, захисту даних та підготовку персоналу. 
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Під час аварій і стихійних лих пошуково-рятувальні роботи вимагають значних 

зусиль рятувальників та великої кількості засобів. Швидке визначення 
місцезнаходження поранених і зниклих безвісти допомагає рятувальникам і медичним 
працівникам оптимізувати свої зусилля. За допомогою БпЛА можливо отримувати та 
досліджувати серії фотографій і надсилати результати в режимі реального часу, 
поєднуючи високоефективні можливості виявлення та класифікації, які пропонують 
нові підходи ШІ, з моніторинговими можливостями БПЛА. Удосконалення БпЛА 
системами штучного інтелекту дозволить виявляти поранених і загублених людей під 
час польоту з точною та своєчасною передачею інформації на наземні станції, щоб 
направляти рятувальників і медичних працівників до місць розташування 
постраждалих. Автори [1] вказали, як БпЛА можуть покращити свої можливості 
обробки за допомогою нових детекторів на основі ШІ. Запропонована ними система 
може ідентифікувати людей у режимі реального часу, а координати таких місць 
передаються на наземну станцію. Автори [2] реалізували підхід розпізнавання образів 
для побудови методології для оцінки положення БпЛА. Кореляція зображень, 
отриманих з БпЛА для проведення пошуково-рятувальних робіт та супутникових 
сегментованих знімків Quickbird  використовувалася для визначення розміщення. 

Основна парадигма системи моніторингу на базі БпЛА для пошуково-
рятувальних робіт полягає у використанні обчислювальних можливостей БпЛА для 
швидкого сканування регіонів пошуку за допомогою інтелектуальних пристроїв 
(наприклад, камери, інтерфейсів «людина-комп’ютер» і інтегрованих обчислювальних 
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модулів) і моделей ШІ, встановлених на безпілотниках. Подібні системи допомагають 
точно визначити, де потрібна швидка та вчасна допомога для пошуку і рятування 
людей на певній місцевості. Після виявлення потерпілих, їх GPS-місцезнаходження 
може бути передано команді пошуку та рятування. Нещодавній успіх методів штучного 
інтелекту для ідентифікації об’єктів і розпізнавання людей можливо використовувати в 
комп’ютерному спостереженні за допомогою БпЛА. Використання системи на основі 
штучного інтелекту може в тому числі забезпечити швидку ідентифікацію та 
локалізацію вогнищ пожеж в екосистемах чи промисловій забудові. Недоліком 
подібних систем розвідки за допомогою БпЛА з підтримкою штучного інтелекту є 
потреба великої кількості даних для навчання. 
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Автоматичне виявлення людей за тепловою сигнатурою відіграє важливу роль у 

різноманітних додатках у режимі реального часу, таких як спостереження, пошук і 
рятування та моніторинг кордонів. Теплові сенсори можуть вловлювати теплову 
енергію, яку випромінюють різні предмети та формувати зображення. Автоматичне 
розпізнавання людей на аерофотознімках являє собою непросте завдання через 
невеликі розміри цілі, низьку роздільну здатність, затінення об’єктів, позу людини та 
зміни масштабу [1]. 

Алгоритми виявлення об'єктів, по суті, визначають категорію та 
місцезнаходження різних об'єктів на зображеннях, комбінуючи задачі локалізації та 
класифікації [2]. Це допомагає вирішувати певні складні завдання, пов'язані з 
комп'ютерним зором, наприклад, відстеження об'єктів і сегментація зображень. 
Традиційні методи виявлення об'єктів, як правило, вимагають створення області 
інтересу (RoI), виділення характеристик та класифікацію RoI як ключові етапи. 
Більшість з цих підходів використовують функції, розроблені вручну, щоб описати 
властивості об'єкта. Ці функції є недостатньо надійними для вирішення проблем, 
пов'язаних з невеликим розміром об'єкта, низькою роздільною здатністю, проблемами 
оклюзії, пози та варіаціями масштабу, які наявні на теплових зображеннях з повітря. 
Вибір надійних дескрипторів ознак для таких складних завдань вимагає значного 
інженерного підходу до характеристики об'єктів.  

Загальна продуктивність виявлення об'єктів суттєво покращилася після еволюції 
згорткових нейронних мереж для класифікації зображень [3]. Кілька фреймворків, 
заснованих на глибинному навчанні, були розроблені протягом багатьох років для 


