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3D-СКАНУВАННЯ�ЯК�ЦИФРОВИЙ�ІНСТРУМЕНТ��
ВИЯВЛЕННЯ�ПРИЧИН�ПОШКОДЖЕНЬ��

РЕЗЕРВУАРІВ�ЗБЕРІГАННЯ�РІДКИХ�ВУГЛЕВОДНІВ

Збільшення�обсягів�видобутку�енергоресурсів�(зокрема,�в�умовах�воєн-
ного� стану)� потребує� мінімізації� витрат� нафтопродуктів,� що� зумовлює�
необхідність� підвищити� ефективність� зберігання� рідких� вуглеводнів�
у� резервуарах� і� їх� експлуатації� та� зменшити� їх� негативний� вплив� на�
навколишнє� середовище.� Проблема� забруднення� довкілля� нафтопро-
дуктами� набуває� особливої� актуальності� в� контексті� зростання� обсягів�
перевезень� нафтопродуктів.� Перевезення� нафтопродуктів� залізницею�
та� автотранспортом� супроводжуються� ризиками� витоків,� що� забруд-
нюють� довкілля.� Цілодобові� ракетні� обстріли� призвели� до� збільшення�
випадків�аварій�резервуарів�зберігання�нафтопродуктів� і� їх�пошкоджень,�
що�негативно�впливає�на�стан�навколишнього�середовища.

В� Україні� функціонують� 18� морських� торгових� портів� і� 12� порто-
пунктів� на� узбережжі� Чорного� й� Азовського� морів.� За� статистичними�
даними,� до� початку� війни� в� Україні� щорічно� в� Чорне� море� внаслідок�
аварій�потрапляло�від� 2� до�10� тис.� т�нафтопродуктів.�Після� завершення�
війни� прогнозують:� щорічний� обсяг� перевезення� нафтопродуктів�
у� Чорному� морі� може� зрости� до� 220–250� млн� т,� що� збільшує� ризик�
подальшого�забруднення�моря.

Важливим� завданням� нашого� дослідження� є� попередження� потра-
пляння� нафтопродуктів� у� довкілля� за� допомогою� екологічного� убезпе-
чення� зберігання� рідких� вуглеводнів� у� резервуарах.�Це�питання�можна�
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розв’язати� тільки� за� допомогою� постійного� моніторингу� стану� резер-
вуара�та�його�пошкоджень�із�застосуванням�технології�3D-сканування.

Утім,� основна�проблема,�що�обмежує� впровадження�методики� вияв-
лення� пошкоджень,� полягає� у� відсутності� науково-технічних� і� науко-
во-методичних� розробок� у� досліджуваному� напрямі.� На� нашу� думку,�
перспективним� напрямом� є� розроблення� методики� виявлення� причин�
пошкоджень�резервуарів.�

Революційний� розвиток� електронних� технологій� останніми� деся-
тиліттями� цілком� закономірно� сприяє� створенню� новітніх� пристроїв�
і� сучасного� програмного� забезпечення� [1,� c.� 158].� Одним� із� таких�
технічних� пристроїв� є� лазерний� 3D-сканер,� що� дає� змогу� якісно,�
ретельно,� точно� й� ефективно� фіксувати� криміналістично� значущу�
інформацію.� 3D-сканер� –� це� технічний� засіб,� який� створює� тривимірну�
електронну� копію� сканованого� об’єкта,� яку� надалі� можна� перегля-
дати� й� досліджувати� за� допомогою� спеціального� програмного� забезпе-
чення� [2],� що� також� допомагає� виявити� причини� пошкоджень� резер-
вуарів� для� зберігання� рідких� вуглеводнів.� Подальше� опрацювання�
здобутих�цифрових�даних�дає�змогу�виявити�дефекти�конструкції�резер-
вуара� та� моделювати� процеси� їх� виникнення.� Щодо� цього� напряму�
А.�Непорада�зауважив,�що�лазерне�3D-сканування�–�це�процес�охоплення�
мільйонів� точок� певного� реального� середовища� (3D-хмара� точок),�
що�створює�віртуальну�модель�такого�середовища.�Xмари� точок�можна�
застосувати�для�отримання�точної,�реалістичної�комп’ютерної�графічної�
3D-моделі,� що� має� широкий� спектр� застосування� (розслідування�
злочинів,�нещасних�випадків�тощо)�[3,�c.�141–142],�що�ми�вважаємо�дуже�
корисним.� Застосування� лазерного� 3D-сканера� для� виявлення� причин�
пошкоджень� резервуарів� зберігання� рідких� вуглеводнів� дає� змогу� ство-
рити�точну�тривимірну�модель�об’єкта�(резервуара),�що�полегшує�вияв-
лення� дефектів� і� їх� подальше� аналізування,� а� також� забезпечує� високу�
точність� і� детальність� даних,� необхідних� для� подальшого� дослідження�
та�прийняття�рішень�щодо�ремонту�або�заміни�пошкоджених�елементів.�
Система�3D-сканування�також�сприятиме�подовженню�строків�експлуа-
тації� резервуарів,� запобігатиме�витокам� і� розливам�рідких�вуглеводнів,�
відповідно,� запобігатиме� негативному� впливу� на� довкілля� та� убезпе-
чить� від� виникнення�пожеж� і� вибухів� у� резервуарах� зберігання� рідких�
вуглеводнів.

Під�час�3D�сканування�резервуарів�можна�досягти�позитивних�резуль-
татів,�зокрема:

1)� точності� цифрових� даних� щодо� знаходження� місць� і� розмірів�
пошкоджень;

2)� високого� ступеня� автоматизації� та� мінімізації� людського� втру-
чання�під�час�збирання�й�аналізування�даних;�

3)� пришвидшенню� доступу� до� інформації� про� стан� резервуарів�
і�можливості�їх�перевірки.
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Отже,�лазерне�3D-сканування�значно�підвищує�ефективність�збирання�
даних� щодо� стану� резервуарів� зберігання� рідких� вуглеводнів.� Ця� техно-
логія� надає� чітке� й� докладне� тривимірне� зображення,� яке� дає� змогу�
експертам� і� дослідникам� отримати� високоякісну� візуалізацію,� макси-
мально� наближену� до� реальних� умов.� За� допомогою� 3D-сканування�
можна�точно�вимірювати�геометрію�об’єктів,�спираючись�на�координати�
сканованих� точок.� Час,� необхідний� для� огляду� об’єкта,� значно� скорочу-
ється�–�замість�кількох�годин,�він�може�становити�всього�кілька�хвилин.�
Процес�сканування� здатний�виконати�один�фахівець,� тоді� як� традиційні�
методи�вимірювання�зазвичай�потребують�участі�кількох�осіб�для�роботи�
з�вимірювальними�приладами�та�контролю�за�точністю�вимірювань.�

Окрім� того,� лазерне� сканування� можна� проводити� в� будь-який� час�
доби,� незалежно� від� зовнішнього� освітлення,� що� забезпечує� стабіль-
ність�і�точність�результатів�та�своєю�чергою�полегшує�подальший�аналіз�
даних� і� виявлення� причин� пошкоджень,� що� є� критично� важливим�
для�убезпечення�зберігання�рідких�вуглеводнів.

На� підставі� викладеного� вище� вважаємо,� що� впровадження��
3D-сканування� у� процес� виявлення� причин� пошкоджень� резервуарів�
зберігання�рідких�вуглеводнів�дасть�змогу�більш�точно�визначати�дефор-
мування� та� пошкодження� резервуарів,� що� зберігають� рідкі� вуглеводні,�
і�своєчасно�реагувати�на�потенційні�загрози.�Варто�також�наголосити�на�
важливості�запровадження�3D-сканування�в�судовій�експертизі�не�тільки�
для�огляду�місця�події�(у�разі�дорожньо-транспортної�пригоди�та�ін.).
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