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В умовах повномасштабної військової агресії та гібридних загроз, 

оперативне та достовірне оповіщення є ключовим інструментом захисту 
персоналу та забезпечення життєстійкості критичної інфраструктури. Існуючі 
традиційні системи оповіщення (сирени, провідне радіо) мають суттєві 
обмеження: низьку інформативність, залежність від стаціонарного 
енергопостачання та обмежені можливості геотаргетування. 

Необхідність мінімізації втрат та швидкого реагування вимагає переходу 
до багатоканальної системи, яка використовує мобільну інфраструктуру та 
цифрові платформи. Це дозволяє гарантувати надійність доставки повідомлень 
навіть в умовах перевантаження мереж зв'язку або часткового руйнування 
інфраструктури, що є критично важливим для збереження кадрового потенціалу 
та безпеки персоналу. Ефективна модернізація систем централізованого 
оповіщення ДСНС базується на використанні переваг сучасної 
телекомунікаційної інфраструктури. 
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Головною метою є впровадження механізмів, які забезпечують 
пріоритетну та гарантовану доставку екстрених повідомлень без залежності від 
навантаження на мережу (що є типовим під час масових НС), а саме: 

а) сучасні мобільні технології дозволяють надсилати сповіщення адресно, 
охоплюючи лише абонентів, які знаходяться в зоні безпосередньої загрози. Це 
підвищує довіру населення, запобігає паніці та дозволяє персоналу приймати 
рішення, ґрунтуючись на власній локації. 

б) швидкість передачі критичної інформації обчислюється секундами, що 
життєво важливо для своєчасного укриття персоналу при ракетній небезпеці. 

в) використання незалежних від традиційного трафіку каналів мобільної 
мережі для оповіщення забезпечує стійкість системи навіть при її частковому 
перевантаженні чи пошкодженні. 

Для забезпечення багатоканальності та повноти інформації необхідна 
інтеграція з цифровими ресурсами, що виконують функцію резервного та 
розширеного каналу зв'язку: 

а) мобільні додатки, які слугують другим рівнем оповіщення, а також 
надають додатковий контент: візуалізацію зон небезпеки, інтерактивну карту 
укриттів, детальні інструкції щодо дій при різних типах загроз (хімічна, 
радіаційна). 

б) офіційні інтернет-ресурси та медіа, які використовуються для 
підтвердження достовірності інформації, протидії дезінформації та поширення 
детальних вказівок для населення та підприємств. 

Ключовим викликом є кіберзахист системи оповіщення від 
несанкціонованого втручання та забезпечення цілісності та автентичності 
повідомлень. Для ефективної роботи необхідна стандартизація протоколів 
взаємодії між державними центрами оповіщення (ДСНС) та операторами зв'язку, 
що гарантує безшовну та швидку активацію тривоги. 

По суті вищевикладеної інформації  ми можемо зробити висновок, що 
модернізація системи оповіщення шляхом інтеграції мобільних мереж та 
цифрових ресурсів є ключовою умовою підвищення національної стійкості та 
ефективного захисту населення і персоналу в умовах воєнного часу. 
Багатоканальна система забезпечує геотаргетовану, миттєву та надійну доставку 
критичної інформації, що є визначальним фактором для збереження життя та 
мінімізації економічних втрат. Подальші зусилля мають бути спрямовані на 
створення єдиної національної технологічної платформи, здатної оперативно 
адаптуватися до нових видів загроз та інтегрувати майбутні інновації у сфері 
зв'язку. 
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ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ БЕЗПЕКИ 
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Важливим компонентом модернізації систем збору та утилізації сміття є 

розробка інтелектуальних систем, що забезпечують точну та безпечну роботу 
механізмів сміттєвозів [1]. Програмне забезпечення (ПЗ) для керування 
робочими органами сміттєвозів відіграє вирішальну роль у забезпеченні 
ефективного, безпечного та інтелектуального управління механічними та 
електромеханічними системами, які дозволяють сміттєвозам виконувати свої 
функції [2]. 

Сучасні програмні платформи для автоматизації сміттєвозів розроблені як 
вбудовані системи з обмеженнями реального часу [3, 4]. ПЗ відповідає за 
керування складних послідовностей механічних рухів, включаючи точне 
підняття, нахил, спорожнення [5], ущільнення [6] та викидання відходів з 
контейнерів різних типів і розмірів [7]. Кожен робочий орган, такий як 
підйомники контейнерів, гідравлічні преси [8] або механізми задніх дверей, 
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