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УДК 614.842

Методичні вказівки (рекомендації, завдання тощо) щодо проведення
лабораторних занять з дисципліни «Системи автоматичного контролю та
спостереження» за освітньо-професійними (освітньо-науковими) програмами
«Цивільний захист». Дурєєв В.О. 2025. 11с.

У методичних вказівках узагальнений підхід до проведення
лабораторних занять з систем автоматичного контролю та спостереження.
Складені варіанти індивідуальних завдань орієнтовані на комплексне
рішення задач.

Методичні вказівки призначені для курсантів і слухачів вищих
навчальних закладів ДСНС України за освітньо-професійними (освітньо-
науковими) програмами «Цивільний захист».
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МОДУЛЬ 1. Основи будови систем автоматичного контролю та
спостереження.

Тема 1.1. Принципи побудови та математичний опис систем
автоматичного контролю та спостереження

Теми лабораторних занять заочна (дистанційна) форма навчання
№
з/п

Назва теми Кількість
годин

1. Тема 1.1. Дослідження синтезу автоматичних
систем

2

Разом 2

Критерії оцінювання знань здобувачів на лабораторному занятті
(оцінюється від 0 до 10 балів):

9-10 балів – здобувач володіє навчальним матеріалом у повному обсязі,
глибоко та всебічно розкрив зміст усіх питань, під час відповіді
використовував пункти нормативних документів;

7-8 балів – достатньо повно володіє навчальним матеріалом, в
основному розкрито зміст усіх питань. При наданні відповіді на деякі
питання не вистачає достатньої глибини та аргументації, при цьому є
несуттєві неточності та незначні помилки;

5-6 балів – в цілому володіє навчальним матеріалом, але без глибокого
всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому
окремі суттєві неточності та помилки;

3-4 бали – не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом.
Недостатньо розкриті зміст питань, допускаючи при цьому суттєві
неточності. Правильна відповідь на одне питання, інші – частково;

1-2 бали – частково володіє навчальним матеріалом, відповіді загальні,
допущено при цьому суттєві помилки;

0 балів – не володіє навчальним матеріалом та не в змозі його викласти,
не розуміє змісту питань. Не знає нормативних документів.

РОЗРАХУНКИ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ ПАРАМЕТРІВ СИНТЕЗУ
САР

Розрахувати І-регулятор і дослідити перехідні характеристики САР
частоти n обертів пожежного насосу із параметрами:

журналі;класному  в списком за  №Т д  1К m  ; 1К f  .

План виконання роботи:
1. Записати рівняння динаміки САР.
2. Скласти функціональну схему САР.
3. Виконати розрахунок САР методом стандартних коефіцієнтів.



4

рТС

1
1рТ

К
д

m

Х
 m n

1рТ
К

д

ff

4. Виконати дослідження перехідних процесів САР при дії східчастого
сигналу перенастроювання і зовнішнього збурювання на ЕОМ.
Обробити і проаналізувати отримані графічні результати.

5. Зробити висновки.
Виконання роботи

1. Рівняння динаміки:

- об'єкта регулювання: fKmKnnТ fmд 


- регулятора: 


mTР

- вимірювального пристрою: nn ЗАД 

2. Функціональна схема системи при проведенні розрахунків:

3. Розрахунок САР методом стандартних коефіцієнтів.

Визначимо передатну функцію )(pW
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Приведемо отримане вираження до стандартного виду, розділивши
чисельник і знаменник на mK , одержимо:

1pdT2pT
1

1p
K
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Мінімальний час перехідного процесу t відповідає декременту
загасання d=0,7, при цьому перехідний процес виходить плавним з
перерегулюванням не більш 5%.
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4. Результати досліджень

Висновки
1. Мінімальний час регулювання визначається інерційністю об'єкта і не

залежить від властивостей регулятора. Для одержання найкращої
якості регулювання параметри регулятора повинні відповідати
властивостям об'єкта управління.

2. Низькі динамічні властивості І–регулятора порозуміваються
відсутністю надлишкового регулюючого впливу на початковому етапі
регулювання і попереднього зменшення регулюючого впливу на
кінцевому етапі регулювання.

3. Підвищення швидкодії регулятора приводить до погіршення якості
регулювання.

t
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2.2 ВИКОНАННЯ ІНДИВІДУАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ ТА ЗАХИСТ
РОБОТИ

Розрахувати П-регулятор і дослідити перехідні характеристики САР
частоти n обертів пожежного насосу із параметрами:

журналі;класному  в списком за №Т д  1К m  ; 1К f  ;

час регулювання
2
д

задR
Tt  .

План виконання роботи:
1. Записати рівняння динаміки САР.
2. Скласти функціональну схему САР.
3. Виконати розрахунок САР методом стандартних коефіцієнтів.
4. Виконати дослідження перехідних процесів САР при дії східчастого

сигналу перенастроювання і зовнішнього збурювання на ЕОМ.
Обробити і проаналізувати отримані графічні результати.

5. Зробити висновки.
Виконання роботи

1. Рівняння динаміки:

- об'єкта регулювання: fKmKnnТ fmд 


- регулятора: pс KmmT 


- вимірювального пристрою: nn ЗАД 

2. Функціональна схема системи при проведенні розрахунків:
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3. Розрахунок САР методом стандартних коефіцієнтів.
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Приведемо отримане вираження до стандартного виду, розділивши
чисельник і знаменник на )(1 mpKK , одержимо:
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Видно, що розглянута АС описується ланкою 2-го порядку, властивості
якого відомі. Мінімальний час перехідного процесу t відповідає
декременту загасання d=0,7, при цьому перехідний процес виходить
плавним з перерегулюванням не більш 5%.
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Розділимо рівняння 1 на рівняння 2, одержимо:
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Задаючи величину Кр=1...10…100, легко визначити значення Тс.
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4. Результати дослідження

Захист лабораторної роботи кожен курсант здійснює індивідуально,
після попередньої теоретичної підготовки .
Слухачі самостійно закінчують оформлення звіту з лабораторної роботи,
обов’язково в звіті повинно бути:
 тема та мета роботи;
 основні етапи роботи;
 за результатами досліджень повинні бути висновки.

Рекомендована література
1. Освітньо-професійна програма «Цивільний захист» за

спеціальністю 263 «Цивільна безпека» підготовки за першим
(бакалаврським) рівнем вищої освіти в галузі знань 26 "Цивільна безпека".
https://nuczu.edu.ua/images/topmenu/osvitnya_diyalnisti/osvitni_programi/2022/2
63_CZ_bak2022_zm2024.pdf

2. Дурєєв В. О., Бондаренко С. М., Антошкін О.А., Маляров М. В.,
Мурин М.М. Застосування широтно-імпульсної модуляції для управління
виконавчим пристроєм адаптивної системи протипожежного захисту.
Проблеми надзвичайних ситуацій. 2025. № 1(41). С.

3. Дурєєв В. О., Христич В. В., Бондаренко С. М., Маляров М. В.,
Прокофьєв М.І. Моделювання роботи магнітноконтактного теплового

t

t

m

n

Висновки:
1. Мінімальний час регулювання залежить від

властивостей регулятора. Чим вище швидкодія
регулятора (менше Тр), тим менше час
регулювання. При цьому якість перехідного
процесу не погіршується.

2. Високі динамічні можливості П-регулятора
порозуміваються великими надлишковими
регулюючими впливами на початковому етапі
регулювання. Велика помилка – великий вплив. І
попереднім зменшенням регулюючого впливу на
кінцевому етапі.

Щоб зменшити час регулювання, необхідно
створити як можна більше регулююче вплив на

https://nuczu.edu.ua/images/topmenu/osvitnya_diyalnisti/osvitni_programi/2022/263_CZ_bak2022_zm2024.pdf
https://nuczu.edu.ua/images/topmenu/osvitnya_diyalnisti/osvitni_programi/2022/263_CZ_bak2022_zm2024.pdf
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