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КОНДЕНСОВАНОГО АЕРОЗОЛЮ 

  

Панасенко А.А., 

Бондаренко С.М., к.т.н., доцент 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Пожежі це події, які можуть призвести до втрати життя та майна в усьому світі, 

завдаючи серйозної шкоди та небезпек, які вимагають превентивних заходів. Раннє 

виявлення та швидке реагування на пожежі мають життєво важливе значення для 

запобігання втраті життя людей та матеріальних цінностей. Серед заходів протипожежної 

безпеки першочергову роль відіграють системи автоматичного протипожежного захисту.  

Монреальській протокол, який заборонив застосування озоноруйнівних газових 

вогнегасних сумішей і почав діяти з 1 січня 1989 року, підштовхнув фахівців з питань 

пожежної безпеки до пошуку альтернативних вогнегасних сполук. На прикінці двадцятого 

століття рядом виробників запропоновані газові вогнегасні суміші, які мали нульовий 

озоноруйнівний ефект та достатньо високу вогнегасну ефективність, але нажаль не 

позбавились недоліків, пов’язаних з необхідністю змонтувати та утримувати 

розгалудженну систему розподільчих трубопроводів для доставки газової вогнегасної 

суміші в приміщення, що захищається, резервуарів високого тиску для зберігання 

достатньої кількості вогнегасного агенту і також вартість новітніх газових сумішей 

залишається дуже високою.   

Разом з тим, в 1990-х роках набула популярності технологія конденсованого 

аерозолю, яка на сьогоднішній день нормується вимогами ряду міжнародних та 

вітчизняних  документів [1–3].  

Вогнегасний, або конденсований аерозоль відноситься до засобів, що реалізує 

об’ємний спосіб гасіння. При проектуванні та монтажі системи необхідно враховувати 

фізичні та технічні параметри захищеної зони, такі як клас вогнестійкості, об’єм і висота 

приміщення, що підлягає захисту. Однак, на відміну від своїх газових аналогів, 

ефективність пожежогасіння за допомогою вогнегасного аерозолю полягає переважно в 

перериванні ланцюгових хімічних реакцій, що відбуваються в осередку пожежі, також 

присутній ефект охолодження та зниження вмісту кисню в об’ємі, що захищається. 

До складу автоматичної системи аерозольного пожежогасіння входять такі основні 

елементи: система виявлення, яка відповідає за визначення первинних ознак пожежі, 

панель керування, яка управляє роботою системи, пристрої оповіщення для керування 

евакуацією людей з приміщень, що захищаються та генератори конденсованого аерозолю.  

Після виявлення та підтвердження пожежі аерозолеутворююча сполука, що 

міститься всередині герметичного корпуса генератора, перетворюється з твердого стану 

на двофазний вогнегасний агент, що швидко розповсюджується по об’єму приміщення. 

Ця суміш складається з карбонату калію (K2CO3) – активного агента – у вигляді твердих 

частинок розміром від 1 до 10 мкм, зважених у газовій суміші. Газоподібні тривимірні 

властивості конденсованого аерозолю сприяють його рівномірному розподілу в 

захищеному об’ємі, а також надходженню в природні конвекційні потоки горіння.  

За останні тридцять років було запропоновано кілька десятків технічних рішень з 

побудови конструкції генератора вогнегасного аерозолю. При аналізі патентної 

інформації було встановлено, що вдосконалення генераторів відбувається за такими 

напрямками: 

– зниження температури вогнегасного аерозоля; 

– вдосконалення конструкції охолоджуючого приладу; 

– регулювання зміною витратних характеристик; 



 

Міжнародна науково-практична конференція 
 

 

100  
 

– підвищення швидкодії генератора. 

При цьому запропоновані наступні рішення по зменшенню вихідної температури 

речовини: безконтактний та контактний режим охолодження та газодинамічний спосіб 

охолодження. Перший спосіб характеризується тим, що високотемпературні продукти 

горіння заряду аерозолю проходять через лабіринт каналів, що складаються з подвійних 

стінок, між якими як охолоджувач засипаний звичайний вогнегасний порошок. За рахунок 

нагрівання стінок каналу порошок частково розкладається і виділяє додаткову кількість 

інертних газів в потік аерозолю, а частково залишається в вигляді, що не розклалася. 

Такий спосіб дозволяє знизити температуру аерозолю до 200 °С без зменшення його 

вогнегасної ефективності. 

Контактний режим охолодження полягає в тому, що на шляху розпечених 

продуктів розкладання аерозолю встановлюється додаткова насадка, заповнена 

охолоджувачем пористим, найчастіше на основі оксалатів. Відбувається прямий контакт 

аерозолю та охолоджувача, який розкладається з ендотермічним ефектом, охолоджуючи 

його та виділяючи при цьому додаткову кількість інертних газів. Залежно від конструкції 

насадки та фізико-хімічних властивостей охолоджувача цей спосіб дозволяє знизити 

температуру аерозолю вогнегасного до 200–400 °С.  

Газодинамічний спосіб охолодження, показав, що при випуску 

високотемпературного аерозолю через таку охолоджуючу насадку, можна створити так 

званий «холодний» аерозоль, відбувається підсмоктування повітря і за рахунок цього 

відбувається охолодження.  

Покращення часових характеристик генераторів досягається шляхом вибору виду 

конструкційної схеми розміщення заряду та розташування вихідних отворів, для подачі 

вогнегасного аерозолю в об’єм, що захищається. Можна виділити наступні типові 

рішення: з постійною поверхнею заряду та виходом аерозолю через щілини в бічній 

стороні корпусу, з канальним зарядом та виходом через отвори постійного перетину в 

торці корпусу, з коаксіальною конструкцією корпусу та нейтральною поверхнею заряду. 

При цьому рішення, які реалізують конструкцію зі змінними витратними 

характеристиками, що зростають, відсутні. 

В роботі пропонується конструкція генератора, що складається з двох 

напівкорпусів, в яких закріплено заряд аерозолеутворючої сполуки, корпуси поєднані 

таким чином, щоб між ними залишався певний простір, що виконує роль вихідного 

отвору. Корпуси скріплені болтами, між якими встановлені біметалеві пружини. Після 

спрацьовування генератора, нагрітий аерозоль, виходячи з корпусу, сприяє розширенню 

пружин і збільшенню площі випускного отвору генератора. Це призводить до збільшення 

витрати аерозолю та покращенню швидкодії генератора конденсованого аерозолю. 
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