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Шановні учасники конференції! 

 

Від імені колективу Національного 

університету цивільного захисту 

України вітаю Вас з відкриттям 

Всеукраїнської науково-практичної 

інтернет-конференції «Екологічні 

виклики та інновації. Захист 

довкілля у сучасному світі».  

Конференція проводиться в умовах 

тривалої повномасштабної збройної 

агресії рф проти України, що 

призвела до масштабних 

екологічних втрат. Руйнування 

екосистем, деструкція природоохоронних територій, забруднення водних 

ресурсів, ґрунтів і атмосферного повітря формують нові ризики для сталого 

розвитку держави та забезпечення регіональної екологічної безпеки. Масштаби 

екологічних наслідків воєнних дій мають не лише локальний, а й глобальний 

характер, що зумовлює необхідність наукового осмислення процесів 

відновлення природного середовища та розроблення стратегій його реабілітації. 

Питання екологічної безпеки, сталого розвитку, відповідального 

ставлення до природи та здоров’я громадян за таких умов набувають особливої 

уваги. Кліматичні зміни, техногенні катастрофи, зростання промислового 

навантаження на довкілля та людину, а також непередбачувані наслідки 

воєнних дій і спричинені ними екологічні катастрофи потребують від 

науковців нових підходів, інноваційних рішень і об’єднання зусиль наукової 

спільноти. 

Щиро вдячний всім, хто долучився до організації та участі у конференції. 

Впевнений, що ваші дослідження, ідеї та практичні рекомендації стануть 

вагомим внеском у розвиток екологічної науки, формування екологічної 

свідомості та культури громадян, а також вдосконалення державної екологічної 

політики України. 

Бажаю учасникам плідної роботи, конструктивних дискусій, нових 

наукових здобутків і натхнення у спільній справі – збереження довкілля 

заради гармонійного майбутнього нашої планети! 
 

Ректор Національного університету  

цивільного захисту України, 

кандидат педагогічних наук, доцент, 

лауреат Державної премії України в галузі освіти, 

Заслужений працівник освіти України,  

генерал-майор Ігор ТОЛОК 
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МОНІТОРИНГ ВИКИДІВ ТА ЗАХИСТ ПЕРСОНАЛУ ПРИ 

ТЕРМОДЕСТРУКЦІЇ СИНТЕТИЧНИХ ХІМІЧНИХ ВОЛОКОН 

 

Шумило В. Ю., студент,  

Рашкевич О. С., канд. техн. наук, пров. фах. відділення персоналу 

3 ДПРЗ ГУ ДСНС України у Харківській області, 

Мельник І. В., викладач, 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Термодеструкція синтетичних хімічних волокон відбувається під час 

низки виробничих та утилізаційних операцій і супроводжується газо-

аерозольними викидами, склад і рівні яких залежать від типу полімеру, 

температурного режиму та умов окиснення [1, 2].  

Метою роботи є розробка та апробація підходу до моніторингу газо-

аерозольних викидів при термодеструкції синтетичних хімічних волокон у 

різних умовах, оцінювання впливу технологічних параметрів на їхній склад та 

визначення критеріїв вибору заходів захисту персоналу.  

Об’єктами є представницькі зразки поліестерових волокон; дослідження 

проводяться в діапазоні 200–800 °С у повітряному та інертному середовищах із 

варіюванням швидкості нагрівання і тривалості витримки. Експериментальна 

схема передбачає використання реактора з контрольованою подачею газу, 

відбір проб у гарячій зоні та у зоні післяохолодження для розрізнення 

первинних продуктів розкладу і вторинних перетворень, а також ведення 

https://www.architectureanddesign.com.au/editorial/features/australia-s-black-summer-of-fire-was-not-normal
https://www.architectureanddesign.com.au/editorial/features/australia-s-black-summer-of-fire-was-not-normal
https://www.mja.com.au/journal/2020/bushfire-smoke-responsible-over-400-excess-deaths
https://www.mja.com.au/journal/2020/bushfire-smoke-responsible-over-400-excess-deaths
https://ciffc.net/statistics
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балансу маси за навантаженням зразка, витратою газу-носія та часом. Для 

неорганічних газів і оксидів вуглецю застосовуються електрохімічні та 

інфрачервоні датчики з верифікацією ІЧ-спектроскопією; для летких 

органічних сполук (ЛОС) – сорбційні трубки з подальшою газовою 

хроматографією з мас-спектрометрією (GC – MS); для альдегідів – DNPH – 

картриджі з ВЕРХ; кислі та лужні компоненти визначають після поглинання в 

імпінгерах із подальшою титриметрією або іонною хроматографією; аерозолі 

відбирають на PTFE/кварцові фільтри з гравіметричною оцінкою та, за потреби, 

мікроскопією/EDS.  

Обробка даних включає розрахунок питомих емісійних факторів (мг/г 

волокна), побудову часових профілів концентрацій, факторний аналіз впливу 

температури, середовища й швидкості нагрівання, співставлення з гранично 

допустимими концентраціями/порогами професійної експозиції та оцінювання 

невизначеності вимірювань з урахуванням калібрування, відбору проб і 

повторюваності. Підвищення температури підсилює утворення газоподібних 

продуктів і зменшує частку конденсованих аерозолів; в окиснювальних умовах 

зростають частки CO/CO₂; в інертному середовищі формується спектр 

органічних сполук і сажистих частинок; для азотовмісних систем можливе 

утворення азотовмісних газів і органічних продуктів, а за наявності галогенів – 

кислих газів. Швидкий нагрів зумовлює короткочасні пікові концентрації у зоні 

дихання, натомість тривала витримка за помірних температур підвищує середні 

рівні. У виробничих умовах моніторинг доцільно організовувати в 

стаціонарних точках біля джерела, у повітроводі перед системами очищення та 

на робочих місцях (на висоті 1,5–1,7 м) з поєднанням безперервного 

індикативного контролю (PID/CO/CO₂) і періодичних відборів проб ЛОС, 

альдегідів, кислих/азотовмісних газів та пилу. Для оперативного управління 

пропонується встановлення порогових рівнів реагування 0,5·ОЕЛ 

(попередження) та 1,0·ОЕЛ (дії).  

Технічні заходи включають локальне відсмоктування й укриття джерел, 

стабілізацію підсмоктування і запобігання перетіканню забрудненого повітря, 

очищення повітря HEPA/ULPA-фільтрами для часток і активованим вугіллям 

або імпрегнованими сорбентами для ЛОС і кислих/азотовмісних газів, а також 

термічне окиснення за високих навантажень; до керувальних заходів належать 

оптимізація температур і часу витримки, попереднє сушіння, контроль складу 

та подачі газового середовища.  

Засоби індивідуального захисту (ЗІЗ) добирають за фактичним складом 

викидів і включають фільтрувальні респіратори відповідних класів з 

обов’язковим тестуванням прилягання та документованими графіками заміни 

картриджів, а також захист очей/обличчя і термостійкий одяг.  

Запропонований підхід до моніторингу дає змогу виявляти як середні 

рівні, так і короткочасні піки концентрацій, що є необхідним для коректної 

оцінки ризику професійної експозиції. Визначено, що температура, газове 

середовище та швидкість нагрівання є керованими факторами складу й 

інтенсивності викидів, а їх цілеспрямована оптимізація дозволяє зменшувати 

утворення небезпечних компонентів без зниження продуктивності. Для 



40 
 

виробничих умов доцільним є поєднання безперервного індикативного 

контролю з періодичними лабораторними вимірами пріоритетних показників, 

що забезпечує своєчасне виявлення відхилень і підтвердження ефективності 

технічних рішень. Рішення щодо ЗІЗ органів дихання повинні спиратися на 

результати моніторингу та включати регулярне тестування прилягання і 

планову заміну фільтрувальних елементів. Для масштабування підходу на інші 

типи волокон і технологічні лінії рекомендовано виконувати короткі 

адаптаційні випробування з уточненням емісійних факторів і параметрів 

вентиляції. 
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