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У збірнику представлено результати ХVII Міжнародної науково-методичної 

конференції «Безпека людини у сучасних умовах», що об’єднує більше ста наукових 

робіт із провідних навчальних і дослідницьких установ. Матеріали охоплюють широкий 

спектр актуальних питань безпеки: захист населення в умовах воєнного стану, 

техногенну та виробничу безпеку, цифровізацію та кіберзагрози, екологічну стійкість, а 

також психосоціальну безпеку та збереження ментального здоров’я. Особливу увагу 

приділено ризик-орієнтованим підходам, інноваційним технологіям у цивільному 

захисті та аналізу впливу бойових дій на довкілля та інфраструктуру. Збірник 

відображає сучасні тенденції розвитку науки про безпеку та є цінним ресурсом для 

фахівців, науковців, освітян і практиків у сфері захисту населення та безпеки 

життєдіяльності. 

 

The proceedings present the results of the 17th International Scientific and 

Methodological Conference “Human Safety in Modern Conditions,” featuring more than one 

hundred research contributions from leading academic and scientific institutions. The 

materials cover a wide range of relevant safety-related issues, including civilian protection 

under martial law, industrial and technological safety, digitalization and cybersecurity, 

environmental sustainability, and psychosocial well-being. Special emphasis is placed on risk-

oriented approaches, innovative technologies in civil protection, and the analysis of 

environmental and infrastructural impacts of ongoing military actions. The collection reflects 

current trends in safety science and serves as a valuable resource for professionals, 

researchers, educators, and practitioners involved in population protection and human safety. 

 

 

 

Статті друкуються у авторській редакції і відповідність за їх редагування 

несуть автори. Оргкомітет конференції претензії з цього приводу не приймає. 

Articles published in author’s edition and responsibility for editing them are the 

authors. Organizing Committee does not accept claims on this matter. 

            

     Збірник статей упорядкували :              Березуцький В. В. 

Османова О. В. 

      Відповідальний за випуск:  Вамболь С. О. 
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ПЕРЕДМОВА 

Сучасні умови розвитку суспільства, що визначаються поєднанням воєнних 

загроз, техногенних ризиків, екологічних викликів і стрімкої цифровізації, формують 

нові вимоги до забезпечення безпеки людини. У таких обставинах особливої ваги 

набуває проведення наукових дискусій, спрямованих на узагальнення досвіду, пошук 

ефективних рішень та формування інноваційних підходів до захисту життя, здоров’я та 

довкілля. 

Представлений збірник тез доповідей ХVII Міжнародної науково-методичної 

конференції «Безпека людини у сучасних умовах» об’єднує дослідження понад сотні 

авторів із наукових установ і закладів освіти України, Польщі, Італії, Естонії, 

Словаччини та інших країн. У роботах учасників висвітлено найактуальніші питання 

цивільного захисту, охорони праці, техногенної, екологічної, інформаційної та 

психосоціальної безпеки. 

Значна частина матеріалів присвячена проблемам, що постали перед суспільством 

унаслідок повномасштабної війни: захисту населення під час обстрілів, організації 

евакуації, використанню захисних споруд, сценаріям вторинного перенесення 

токсичних речовин у зонах бойових дій та мінімізації наслідків руйнування критичної 

інфраструктури. У цих дослідженнях запропоновано практичні підходи, здатні 

підсилити систему цивільного захисту в умовах тривалих загроз. 

Важливе місце у збірнику займають праці, присвячені ризик-орієнтованому 

підходу в охороні праці, підвищенню надійності технічних систем, енергетичній 

безпеці, ефективності використання ресурсів, а також впровадженню інтелектуальних 

технологій діагностики та захисту. Дослідники акцентують увагу на необхідності 

інтеграції сучасних методів управління ризиками у виробничі процеси, що відповідає 

європейським і світовим стандартам безпеки. 

Окремий тематичний блок присвячено цифровізації та інформаційній безпеці. У 

тезах розглядаються виклики, пов’язані з розвитком метавсесвіту, кіберзлочинністю, 

використанням блокчейн-технологій, штучного інтелекту, систем mHealth та 

інформаційно-аналітичних платформ у сфері безпеки життєдіяльності. Ці роботи 

підкреслюють необхідність формування нових механізмів захисту даних та цифрової 

взаємодії. 

Значну увагу приділено питанням екологічної безпеки, зокрема аналізу 

техногенних забруднень, міграції токсичних речовин, екологічній ефективності 
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енергетичних систем, сталому використанню ресурсів та важливості циркулярної 

економіки. Розглянуті дослідження сприяють формуванню підходів до відновлення 

довкілля та мінімізації негативних впливів на природні системи. 

Важливим напрямом є праці, що висвітлюють психосоціальні аспекти безпеки. 

Автори акцентують на формуванні культури безпеки, трансформації професійної 

діяльності фахівців з охорони праці, потребі у підтримці ментального здоров’я 

працівників під час і після дії стресових факторів. 

Таким чином, збірник репрезентує широкий спектр наукових підходів та 

практичних рішень, покликаних підвищити рівень безпеки людини в різних сферах 

життєдіяльності. Матеріали конференції будуть корисними для науковців, викладачів, 

фахівців цивільного захисту, працівників виробничих підприємств, представників 

органів місцевого самоврядування та всіх, хто займається проблемами убезпечення 

людини та суспільства. 

Оргкомітет висловлює щиру подяку всім учасникам конференції за активну 

дослідницьку діяльність, обмін досвідом та прагнення до розвитку науки про безпеку. 

Сподіваємося, що представлений збірник стане вагомим внеском у подальший розвиток 

системи безпеки в Україні та за її межами. 
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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ХІМІЧНОЇ НЕЙТРАЛІЗАЦІЇ ХЛОРУ ПРИ 

ЛІКВІДАЦІЇ НАДЗВИЧАЙНОЇ СИТУАЦІЇ   

MATHEMATICAL MODEL OF CHEMICAL NEUTRALISATION OF CHLORINE 

IN EMERGENCY RESPONSE  

Ад’юнкт Лесько А.С., 

науковий керівник  к.т.н., доцент  Кулаков О.В., 

Національний університет цивільного захисту України, м. Черкаси 

 

Анотація.  Запропонована  математична модель нейтралізації хлору дрібнодисперсним потоком 

води з хімічним нейтралізатором. Припущено, що при хімічній нейтралізації газоподібного хлору 

дрібнодисперсним потоком води з нейтралізатором в рівнянні для розрахунку швидкості абсорбції хлору 

дрібнодисперсним потоком чистої води швидкість хімічної реакції розраховується з урахуванням 

стандартного рівняння хімічної кінетики. 

Ключові слова: математична модель, стандартне рівняння хімічної кінетики, хімічний 

нейтралізатор, хлор 

 

Annotation. A mathematical model of chlorine neutralisation by a fine water stream with a chemical 

neutraliser is proposed. It is assumed that during the chemical neutralisation of gaseou s chlorine by a finely 

dispersed stream of water with a neutraliser, the rate of chemical reaction is calculated in the equation for 

calculating the rate of chlorine absorption by a finely dispersed stream of pure water, taking into account the 

standard chemical kinetics equation. 

Keywords: chemical neutraliser, chlorine, mathematical model, standard chemical kinetics equation  

 

Вступ. У кожному регіоні України є комплекси водопідготовки для 

водопостачання та комплекси водовідведення, на яких обертається хлор. Існує високий 

рівень ризику виникнення надзвичайних ситуацій, пов’язаних із аваріями з викидом або 

загрозою викиду хлору. Останньою з відомих є аварія 01 грудня 2021 року в Одесі на 

території підприємства, де стався витік хлору внаслідок розгерметизації ємності 

об'ємом 800 літрів. Локалізація аварії (осадження парів хлору) здійснювалася 

розпиленими струменями чистої води.  

Актуальність. З 24 лютого 2022 року триває відкритий воєнний напад російської 

федерації на Україну. Внаслідок бойових дій різко збільшився ризик виникнення аварій 

на об’єктах з можливістю викиду небезпечних хімічних речовин, зокрема, хлору. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/442-92-%D0%BF#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/442-92-%D0%BF#Text
https://zakon.rada.gov.ua/go/162-94-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/go/163-2001-%D0%BF
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Математична модель хімічної нейтралізації хлору при ліквідації 

надзвичайної ситуації. Основним способом нейтралізації хлору є осадження його 

газової хмари чистою водою, що дозволяє відносно швидко та дешево знизити у хмарі 

концентрацію хлору до безпечної. Підвищити ефективність нейтралізації хлору можна 

застосуванням хімічно активних речовин (нейтралізаторів), що додаються до 

дрібнодисперсного потоку води під час ліквідації аварії.  

При побудові моделі нейтралізації хлору шляхом осадження його газової хмари 

чистою водою в роботі [1] було отримано рівняння для розрахунку швидкості sorbV  

абсорбції газу дрібнодисперсним потоком води (рівняння (7) [1]): 

 


=

drop
sorbcollsorb

D
IV ,     (1) 

 

де collI  – частота зіткнень молекул хлору з поверхнею краплі (формула (4) [1]), sorb  – 

коефіцієнт насичення поверхневого шару води абсорбованим газом (формула (5) [1]), 

  – коефіцієнт акомодації, dropD  – коефіцієнт дифузії краплини дрібнодисперсного 

потоку,   – характерний час процесу, 

При хімічної реакції абсорбенту з абсорбатом використання цього рівняння є 

некоректним – необхідним є врахування швидкості reactV  хімічної реакції, яка 

розраховується за допомогою стандартного рівняння хімічної кінетики:  

 

b
B

a
Areact CCkV = ,     (2) 

 

де AC  та BC  – молярні концентрації реагентів А та В, а та b – кінетичний порядок 

реакції по речовині А та В відповідно. 

Константа швидкості реакції k  визначається через енергію Гіббса 

(термодинамічний потенціал) G  системи: 

 











=

TR

ΔG
expk .     (3) 

 

Тоді рівняння (1) для випадку абсорбції хлору дрібнодисперсним потоком води з 

нейтралізатором можна записати наступним чином: 
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reactdropsorbcollsorb VDIV = .    (4) 

 

Висновок. У випадку абсорбції газоподібного хлору дрібнодисперсним потоком 

води з нейтралізатором для розрахунку швидкості реакції необхідно враховувати 

стандартне рівняння хімічної кінетики. 
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Annotation. The importance of using protective structures under martial law has been substantiated.  
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Вступ. Використання захисних споруд в умовах воєнного стану – є важливою 

складовою захисту населення від впливу небезпечних факторів надзвичайних ситуацій, 

адже саме вони дають змогу забезпечити безпеку громадян на період, коли виникає 

загроза. 

Актуальність. 24 лютого 2022 року розпочалася повномасштабна війна на 

території України через збройну агресію Російської федерації. З цього дня в Україні 

запроваджено воєнний стан під час якого  особливо актуальною стала тема 

використання захисних споруд, адже саме вони дають змогу уникнути небезпечних для 

життя та здоров'я людини наслідків надзвичайних ситуацій. На початку російського 

вторгнення ми зіткнулися з проблемою щодо використання захисних споруд, адже 


