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Постановка проблеми

Задачею підвищення ефективності застосування систем протипожежного захисту є покращення параметрів системи пожежогасіння, а саме зменшення часу та кількості вогнегасної речовини для локалізації та гасіння пожежі.

В якості приладів, що забезпечують ці функції, зазвичай застосовуються контрольно-сигнальні та запорно-пускові пристрої. Проте, досвід локалізації та гасіння резонансних пожеж показує все більшу потребу в управлінні роботою системами протипожежного захисту у вигляді спеціальних програм та алгоритмів включення в процес пожежогасіння елементів таких систем.

Одним із напрямів оптимізації роботи системи пожежогасіння, є застосування алгоритмів штучного інтелекту, що дозволяють надійно і швидко виявляти та гасити пожежу без участі в цьому процесі людини.

Отже, існує проблема створення систем пожежогасіння з застосуванням можливостей штучного інтелекту для підвищення ефективності гасіння пожежі.

Аналіз останніх досліджень та публікацій
В [1] наведено результати дослідження впливу алгоритмів управління на роботу перетворювачів з математичним описом процесу. Показано підхід застосування алгоритмів автоматичного управління роботою приводів. Проте застосування штучного інтелекту не модулювалося.

В [2] показано застосування синтезу вихідних сигналів, що пов’язані між собою при заданому сигналі на вході. Показана можливість застосування алгоритмів штучного інтелекту для управління роботою такої системи. Але саме алгоритми застосування такого підходу в роботі не роздивлялися. 

В [3] представлено варіант застосування цифрового контролюючого пристрою для керування роботою виконавчого механізму з застосуванням алгоритмів, що оптимізують його роботу. Алгоритми за якими працює контролер базується на використанні моделювання проміжних сигналів, що оптимізує параметри роботи виконавчого механізму подібно можливостям штучного інтелекту. Моделювання варіантів застосування алгоритмів штучного інтелекту в роботі не представлено.

В [4] проведено дослідження зміни рівня вхідного сигналу на виконавчий пристрій з заданими параметрами роботи. Показано залежність швидкості застосування виконавчого пристрою при зміні рівня та швидкості формування параметрів вхідного сигналу. Аналіз та складання моделей функціональної схеми виконавчого пристрою з засобами реалізації алгоритмів штучного інтелекту в роботі не проводилося.

Таким чином, аналіз останніх джерел та публікацій показав зростання актуальності наведеної проблеми, невирішеною та важливою частиною якої є застосування алгоритмів штучного інтелекту для підвищення ефективності роботи систем протипожежного захисту.

Постановка задачі

Задачею роботи є дослідження впливу алгоритмів штучного інтелекту на покращення ефективності роботи системи протипожежного захисту. Досягнення поставленої задачи, потрібно 

- розробити функціональну модель приладу системи протипожежного захисту з можливістю застосування алгоритмів штучного інтелекту;

- провести дослідження впливу автоматичного управління роботою виконавчого пристрою.

Виклад основного матеріалу

Функціональна модель виконавчого пристрою з урахуванням застосування пристроїв, що реалізують алгоритм його управління засобами штучного інтелекту, представлено на рис. 1
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Рисунок 1. Функціональна модель застосування пристроїв штучного інтелекту для управління роботою виконавчого механізму системи протипожежного захисту

Графічні результати застосування алгоритмів штучного інтелекту при управлінні роботою виконавчого пристрою системи пожежогасіння, показано на рис. 2 
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Рисунок 2. Вихідний сигнал алгоритму штучного інтелекту на виконавчий пристрій:

а – режим роботи 1; б – режим роботи 2

Перший режим роботи виконавчого пристрою, що формується засобами штучного інтелекту – рівень вхідного сигналу X=0, скважність γ=0,5. Другий режим – рівень вхідного сигналу X=0,8, скважність γ=0,8. Частота сигналу пилкоподібної форми в обох режимах роботи ω=1.

Вплив вхідного сигналу, що формується алгоритмами штучного інтелекту на вихідний сигнал виконавчого пристрою системи протипожежного захисту, рис. 3
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Рисунок 3. Залежність вихідного сигналу виконавчого пристрою системи протипожежного захисту від вхідного сигналу, рівень якого формується алгоритмами штучного інтелекту

Таким чином, в функціональній моделі виконавчого пристрою враховано наявність  засобів, що формують та застосовують алгоритми штучного інтелекту формування керуючого сигналу для управління роботою інерційним виконавчим пристроєм, що не розглядалося раніше.

Отже визначено, що швидкість приведення в дію виконавчого пристрою може бути покращена, що підвищує ефективність застосування системи протипожежного захисту. Подальший розвиток представленого методу полягає в урахуванні діапазону режимів роботи системи протипожежного захисту, з урахуванням умов та особливостей протікання надзвичайної ситуації. 
Висновки

1. Розроблено функціональну модель виконавчого пристрою системи протипожежного захисту, робота якого управляється з застосуванням алгоритмів штучного інтелекту. Особливістю моделі є застосування алгоритмів штучного інтелекту для формування вхідного сигналу виконавчого пристрою.

2. Проведене дослідження алгоритму формування вхідного сигналу на швидкодію виконавчого пристрою системи протипожежного захисту. Наведено графічні результати досліджень залежності рівня вихідного сигналу виконавчого пристрою від рівня вхідного сигналу, що сформовано алгоритмами штучного інтелекту.
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