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для оптимізації офісних завдань. Їхнє впровадження є ще одним кроком на шляху до 

формування ефективного середовища роботи з даними. 
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У сучасній системі цивільного захисту одним із найважливіших завдань є 

максимально швидке й ефективне реагування на будь-які надзвичайні ситуації – будь 

то природні катастрофи, техногенні аварії, пожежі, а в умовах сьогодення і воєнні дії. 

Все це становить загрозу для життя та здоров’я людей. Від того, наскільки злагоджено 

та оперативно працюють усі служби й підрозділи, безпосередньо залежить не лише 

успішність ліквідації наслідків, а й кількість урятованих життів. 

Ключовою умовою для досягнення такого рівня взаємодії є надійний, стійкий і 

якісний зв’язок [1]. Саме зв’язок забезпечує можливість координації між рятувальними 

підрозділами ДСНС, медичними бригадами, поліцією, військовими, органами 

місцевого самоврядування та іншими учасниками операцій. Якщо зв’язок нестабільний 

або відсутній зовсім, це може спричинити хаос, дублювання зусиль, виникнення 

критичних затримок та, як наслідок, зменшення ефективності реагування. 

Варто підкреслити, що оперативність у надзвичайних обставинах має 

вирішальне значення. Ситуація на місці подій може змінюватись буквально 

щохвилини: нові загрози, зміни у структурі руйнувань, поява додаткових осередків 

небезпеки. Тому керівництво має отримувати актуальну інформацію в режимі 

реального часу та негайно передавати розпорядження виконавцям. Відсутність такої 

можливості призводить до втрати контролю над ситуацією й підвищує ризики як для 

особового складу, так і для постраждалих. 

Надійний канал комунікації стає також запорукою безпеки для рятувальників та 

інших учасників ліквідації наслідків. Працюючи у небезпечних умовах – під час 

гасіння пожеж, розбору завалів, у зонах хімічного чи радіаційного ураження, – люди 

мають мати змогу швидко викликати допомогу, повідомити про зміну обстановки чи 

отримати вказівки щодо безпечних дій. 

Не менш важливою є функція інформування населення. Сучасні системи 

оповіщення повинні працювати безперебійно, навіть якщо основна інфраструктура 
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пошкоджена чи перевантажена. Від злагодженості й своєчасності сповіщень залежить 

організованість евакуації, запобігання паніці та збереження громадського порядку. 

Окрім цього, у випадку великих катастроф до ліквідації наслідків часто 

залучають міжнародні гуманітарні й рятувальні місії. Для ефективної співпраці з 

іноземними партнерами важливо забезпечити сумісність каналів зв’язку, уникнути 

непорозумінь і забезпечити чітке виконання спільних дій. 

Таким чином, сучасна система цивільного захисту неможлива без надійного та 

багаторівневого зв’язку. А забезпечення його стабільності й ефективності є актуальною 

задачею, від якої залежить не тільки організація рятувальних робіт, а й життя людей, 

швидкість відновлення критичної інфраструктури та загальна стійкість суспільства до 

надзвичайних викликів. 
Однією з технологій, здатних забезпечити сталий і надійний канал комунікації, є 

P2P (Point-to-Point, «точка-точка») [1, 2]. Це спосіб організації зв’язку, при якому два 
вузли — наприклад, мобільні комплекси, базові станції, ретранслятори або навіть 
мобільні телефони у спеціальних режимах – з’єднані напряму, без участі проміжних 
вузлів чи центрального сервера [2]. 

Сутність P2P-з’єднання полягає у створенні прямого каналу обміну даними між 
двома пристроями, що дозволяє мінімізувати затримки передачі інформації та уникати 
залежності від зовнішньої інфраструктури. Це особливо важливо в умовах 
надзвичайних ситуацій, коли частина мережевого обладнання може бути виведена з 
ладу через пошкодження чи відсутність електроживлення. Технологія P2P 
характеризується кількома ключовими перевагами [3]: 

– Стабільність: Прямий зв’язок між пристроями дозволяє зберігати якість 
комунікації навіть у разі порушення основної мережі або магістральних каналів. Це 
підвищує надійність обміну критично важливою інформацією під час рятувальних 
операцій. 

– Висока пропускна здатність: Відсутність проміжних вузлів зменшує 
навантаження на мережу та дозволяє передавати великі обсяги даних (наприклад, відео 
з місця подій, карти, дані з сенсорів) із мінімальними затримками. 

– Незалежність від інфраструктури: P2P-зв’язок не потребує функціонування 
серверів або центральних комутаторів, що робить його ідеальним рішенням у польових 
умовах, під час стихійних лих, аварій чи воєнних дій, коли традиційна інфраструктура 
часто недоступна або пошкоджена. 

– Гнучкість і простота розгортання: Для організації P2P-каналу достатньо мати 
два пристрої з відповідними модулями зв’язку (наприклад, Wi-Fi Direct, Bluetooth, 
радіомодулі), що дозволяє швидко створювати тимчасові або резервні канали обміну 
інформацією. 

Окрім цього, P2P-технології легко інтегруються з іншими типами зв’язку (радіо, 
супутниковий, мобільний), що дозволяє будувати багаторівневу систему комунікації 
для підвищення загальної стійкості мережі. P2P-з’єднання особливо актуальні у 
випадках, коли традиційна мережа зруйнована або недоступна. Наприклад, під час 
аварії можна швидко організувати канал зв’язку між штабом і рятувальною групою в 
епіцентрі подій, використовуючи спрямовані антени або мобільні термінали [3]. 
Завдяки прямому характеру з’єднання, P2P менш вразливий до радіо перешкод та 
забезпечує стійкий зв'язок навіть при обмеженому покритті. 

Таким чином, забезпечення сталого зв'язку в умовах надзвичайних ситуацій — 
це не просто технічна, а життєво важлива задача. Використання P2P-технологій 
дозволяє створити надійну, живучу та автономну мережеву інфраструктуру, яка зможе 
функціонувати навіть в умовах руйнування традиційних мереж. Впровадження P2P-
рішень у системи цивільного захисту значно підвищить ефективність рятувальних 
операцій, сприятиме координації дій та допоможе зберегти життя людей. Це 
стратегічно важливий напрямок для розвитку сучасних систем безпеки. 
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