Військова справа та національна безпека
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Актуальність проведення цього дослідження обумовлена значною потребою у забезпеченні 152-мм артилерійських пострілів латунними гільзами, які активно використовуються під час бойових дій. Пропонується конкретна технологія ремонту для відновлення використаних 152-мм латунних артилерійських гільз з індексами 54-Г-540, покращеної обтюрації 54-Г-540-1 та 4Г21. Ця технологія призначена для гільз, що служать боєприпасами до гаубиць 2А65 (2С19) «Мста», гармати Д-20, самохідної гаубиці 2С3 «Акація», гармати 2А36 та самохідної гармати 2С5 «Гіацинт-С», які потребують термінового відновлення (рис. 1).
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	Рисунок  1.  152-мм латунні гільзи: а)  4Г21 до Г 2А36 і 2С5 (кресл. 3-026695): (ЛК-75-5 = 14,1 кг), Vвнутр. = 26 дм3, L = 857 мм,  S пов. = 9645 см2, Ø дульця = 190,9 мм,  Ø дна = 211,9 мм,  Ø фланця = 224,8 мм,  Ϭ товщина стінки = 1,9 (2,6) мм;  б)  54-Г-540-1 (кресл. 4-028269) покращеної обтюрації; в)  54-Г-540 (кресл. 2-04822): (ЛК-75-5 = 7,5 ± 0,35 кг), Vвнутр. = 10,035 дм3, L = 547,5 мм, S пов. = 6010 см2, Ø дульця = 154,5 мм,  Ø дна = 161,16 мм,  Ø фланця = 170,16 мм,  Ϭ товщина стінки = 1,2 (1,9) (2,65) мм


Виробництво нових 152-мм латунних гільз дуже затратне, тому доцільно організувати та налагодити ремонт стріляних латунних гільз, що забезпечить потреби ЗС України.

Загальні вимоги до ремонтної документації
Ремонтна документація, а саме конструкторські ремонтні та технологічні ремонтні документи повинні відповідати вимогам ДСТУ [2, 3].
Ремонтна документація та визначені в ній правила і порядок проведення технологічних і контрольних робіт повинні відповідати «Керівництву з ремонту боєприпасів» [2, 3].
Вимоги безпеки і охорони навколишнього середовища 

Усе устаткування, технологічне оснащення, інструменти та пристосування, що використовуються у технологічному процесі з ремонту артилерійських гільз, повинно відповідати вимогам проектно-конструкторської, технологічної документації, нормативно-правовим актам з охорони праці.
Ремонт 152-мм стріляних латунних гільз індексів 54-Г-540, покращеної обтюрації 54-Г-540-1 та 4Г21 до гаубиць 2А65 (2С19) «Мста», ГГ Д-20 та СГ 2С3 «Акація», БГ 2А36 та СГ 2С5 «Гіацинт-С» представляє собою процес послідовного виконання операцій (№ 1–24). При цьому застосовується 29 складальників боєприпасів. 
Таблиця 1 – Перелік операцій під час ремонту 152-мм латунних гільз Г-540 (Г-540-1) та Г21
	№ операції
	Відомість операції

	1
	2

	Операція № 1
	Подача ящиків із гільзами Г-540 (Г-540-1) та Г21 з автомобілю до цеху, та укладання їх технологічний стіл (візок)

	Операція № 2
	Видалення стопорних вилок, відкривання замків та кришки ящика. Видалення верхніх вкладишів та парафінованого паперу. Видалення гільз Г-540 (Г-540-1) та Г21 з ящика та подача їх на наступну операцію

	Операція № 3
	Контроль ящиків на повноту вилучення гільз, вкладання вкладишів і парафінованого паперу, закривання порожніх ящиків і передача їх на ділянку упакування гільз після ремонту

	Операція № 4
	Підготовка гільз до ремонту: контроль на безпеку; визначення гільз на придатність до ремонту

	Операція № 5
	Вигвинчування стріляних капсульних втулок КВ-4 або    ВК-3-1 на верстатах ГВ-003 (ГВ-003М)

	Операція № 6
	Допустимі грубі зім’яття корпусу гільз і дулець виправляти уручну за допомогою дерев’яного молотка на металевих циліндрових оправленнях

	Операція № 7
	Миття зовнішньої та внутрішньої поверхонь гільз з метою видалення запобіжного мастила та забруднень

	Операція № 8
	Виправлення обтискових канавок дулець гільз на верстатах типу ГИ-151 і ГИ-003

	Операція № 9
	Хімічне травлення латунних гільз, знежирення поверхні гільз. Травлення гільз проводиться з метою очищення їх від продуктів корозії та залишків забруднень

	Операція № 10
	Механічне чищення гільз на автоматичних лініях типу        ГЧ-173, ГЧ-174. Підчищення гільз на верстатах типу ГЧ-008

	Операція № 11
	Миття та сушка гільз калібру 152-мм здійснювати на мийно-сушильній машині ГМС-151

	Операція № 12
	Пасивування оновлених латунних гільз. Сушка пасивованих гільз в сушильних камерах або шафах гарячим повітрям (85–100 °С) на протязі 3–5 хвилин

	Операція № 13
	Обтиск гільз проводити після механічного чищення, миття та сушки шляхом запресування їх в матриці пресів типу ГО-082, ГО-007, ГЮ, ГО-006, ГО-004

	Операція № 14
	Промивку та сушку гільз після обтиску на пресах ГО-007  (ГО-006), ГО-082 проводити на мийно-сушильній машині ГМС-151

	Операція № 15
	Інструментальний контроль гільз перевірочною каморою із затвором та електромеханічним виштовхувачем типу    ГИП-151

	Операція № 16
	Метчикування різьблення гнізда під капсульну втулку на горизонтальному верстаті типу ГШ-003 або на механічному верстаті ГШ-002

	Операція № 17
	Контроль різьблення гнізда проводити на верстаті КУ-006  (КУ-009) з головкою КО-005 або уручну

	Операція № 18
	Перевірка довжини гільз. Контроль угнутості і опуклості дна гільз проводити вибірково, кілька разів в зміну (за допомогою індикаторного приладу КВ-001M). Нанесення клейма стріляності у вигляді знаку «+»

	Операція № 19
	Остаточні операції ремонту гільз: внутрішню, зовнішню та гніздо гільз знежирити і протерти досуха

	Операція № 20
	Обрізання гільз проводити на токарному верстаті. Шабровка (запилювання) на дульці гільзи

	Операція № 21
	Перед упаковкою зовнішню поверхню оновлених латунних гільз покрити мастилом ПВК, розбавленим уайт-спиритом в співвідношенні 4:6 (40 % мастила, 60 % уайт-спірита)

	
	

	
	

	Операція № 22
	Пакування гільз індексів Г-540 (Г-540-1) та Г21 однакової кількості, у справне закупорювання: закривання, пломбування та маркування закупорювання

	Операція № 23
	Контроль пакування гільз індексів Г-540 (Г-540-1) та Г21 у ящиках. Видача гільз у штатному закупорюванні з цеху

	Операція № 24
	Допоміжні операції: Різання паперу і просочення її парафіном. Сортування парафінованого паперу (б/в). Нарізання пломбувального дроту на шматки необхідної довжини. Виготовлення трафаретів і ярликів


Усі гільзи з яких не можливо вигвинтити КВ-4 відбраковуються та видаються на склад як брак для подальшого знищення. На ділянці ремонту має бути передбачена потокова організація робіт згідно схеми організації робіт.

Роботи з ремонту артилерійських латунних стріляних гільз повинні проводитись під постійним контролем майстра ВТК, відповідальних за організацію і проведення цих робіт.

Особливо шкідливі умови праці на операціях – № 9 та 12 (працювати на цих операціях не більше 6 год. на добу, доплата – 24 %). 
Дозволяється одночасне знаходження в цеху гільз: на пункті обігріву – 200 од., у приміщенні з ремонту – 60 од. 

Час на ремонт одного виробу 54-Г-540 (54-Г-540-1), складає 67 хвилин (відповідно кошторисної калькуляції). 
Висновки. Розроблено порядок виконання операцій під час ремонту  стріляних 152-мм латунних гільз індексів 54-Г-540, покращеної обтюрації 54-Г-540-1 та 4Г21 до гаубиць 2А65 (2С19) «Мста», ГГ Д-20 та СГ 2С3 «Акація», БГ 2А36 та СГ 2С5 «Гіацинт-С», які зберігаються на арсеналах, базах і складах.
Економічна ефективність запропонованої технології може бути доведена після моніторингу вартості матеріалів, обладнання, інструменту які використо-вуються під час ремонту латунних гільз.
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