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Пожежі залишаються однією з найбільш небезпечних надзвичайних ситуацій, що супроводжуються значними матеріальними втратами та загрозою для життя людей. Розвиток пожежі відбувається відповідно до фізичних закономірностей теплообміну, масообміну та горіння, а вирішальне значення для її локалізації мають перші хвилини після виникнення [1]. Саме на цьому етапі ефективність гасіння визначається інтенсивністю подачі вогнегасної речовини, якою у більшості випадків є вода [2].
Незважаючи на розвиток альтернативних систем газового, порошкового та аерозольного пожежогасіння, вода залишається найбільш універсальним і доступним засобом. Її висока теплоємність і здатність до інтенсивного охолодження забезпечують ефективне зниження температури в зоні горіння. Однак результат гасіння залежить не лише від фізичних властивостей води, а й від можливості її подачі у необхідній кількості, під відповідним тиском і в потрібний час. Тому системи протипожежного водопостачання є базовим елементом інженерної безпеки об’єктів [3].
У практиці реагування на пожежі неодноразово спостерігалися випадки, коли недостатня подача води ставала основною причиною стрімкого розвитку пожежі. При цьому пожежно-рятувальні підрозділи діяли професійно й оперативно, але технічна неспроможність системи водопостачання фактично позбавляла їх можливості реалізувати тактичні рішення. Проблема полягає не лише в людському факторі чи швидкості реагування, а насамперед у технічній надійності інженерної інфраструктури. Практика ліквідації пожеж свідчить, що однією з основних причин їх масштабного розвитку є недостатня витрата або тиск води. Навіть за умов оперативних і професійних дій пожежно-рятувальних підрозділів технічна неспроможність системи водопостачання може звести нанівець ефективність гасіння. Отже, ключова проблема полягає у надійності інженерної інфраструктури та відповідності її параметрів реальним умовам експлуатації [4].
Система протипожежного водопостачання включає джерела води, резервуари запасу, насосні станції, трубопроводи, пожежні гідранти та засоби контролю. Особливістю таких систем є їх тривала робота в режимі очікування, що сприяє накопиченню прихованих дефектів. Однією з найбільш поширених проблем є недостатній гідравлічний розрахунок мережі, коли застосовуються мінімальні нормативні показники без урахування реального пожежного навантаження або перспектив розвитку об’єкта [3].
Зменшення діаметра труб, недооцінка втрат напору, недостатня потужність насосного обладнання призводять до падіння тиску у критичних точках. Особливо небезпечними є такі помилки для багатоповерхових будівель, де необхідно враховувати додатковий гідростатичний напір. У разі недостатнього тиску внутрішні пожежні крани стають неефективними, що може сприяти переходу пожежі у фазу інтенсивного об’ємного розвитку (флешовер) [1]
Суттєвим фактором ризику є також фізичне зношення мереж. Корозія, відкладення та звуження внутрішнього перерізу труб знижують їх пропускну здатність і збільшують гідравлічний опір. Додаткову небезпеку створюють несправності насосного обладнання, негерметичність з’єднань і відсутність резервування системи електроживлення [4].
В умовах зимової експлуатації особливу проблему становить замерзання води в гідрантах і трубопроводах, що повністю блокує їх використання. У разі виникнення пожежі це призводить до втрати часу на пошук альтернативних джерел водопостачання [5].
Аналіз розвитку пожеж показує, що нестача води на початковій стадії спричиняє швидке зростання температури, інтенсивне виділення горючих газів та значне збільшення площі горіння. Це ускладнює гасіння, підвищує ризик руйнування конструкцій і може призвести до значних економічних та соціальних втрат [1].
Підвищення надійності систем протипожежного водопостачання потребує комплексного підходу, що включає регулярні гідравлічні випробування, фактичний контроль витрати та тиску, впровадження автоматизованого моніторингу та використання сучасних методів комп’ютерного моделювання. Важливу роль відіграє також формування культури безпеки та відповідальності за технічний стан систем [3].
Отже, ефективність гасіння пожеж значною мірою визначається технічним станом і параметрами систем протипожежного водопостачання. Своєчасне виявлення та усунення інженерних недоліків дозволяє запобігти розвитку пожеж за катастрофічним сценарієм і забезпечити захист життя людей та матеріальних цінностей.
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