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ПРЕДМЕТІВ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ БЕЗПЕЧНИХ ВІДСТАНЕЙ 
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DETONATIONS TO DETERMINE SAFE DISTANCES 
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техногенної безпеки об’єктів та технологій, м. Черкаси 

 

Анотація. Запропоновано підхід до прогнозування наслідків вибухів вибухонебезпечних 

предметів на основі спрощеного розрахункового методу тротилового еквівалента,  що дозволить  

визначати безпечні відстані та межі  ураження.     

Ключові слова. Вибух, вибухонебезпечний предмет, надлишковий тиск, безпечна відстань. 

Abstract. An approach to predicting the consequences of explosions of explosive objects is proposed 

based on a simplified calculation method of TNT equivalent, which will allow determining safe distances and 

damage limits.  

Keywords. Explosion, explosive object, excess pressure, safe distance. 

 

Вступ.  У ході детонації вибухонебезпечних предметів, надлишковий тиск, який є 

другорядним фактором дії, спричиняє руйнування споруд чи травмування людей. Тому, 

визначення орієнтовних меж вибухової дії, є пріоритетним завданням  для забезпечення 

мінімізації наслідків вибухової дії. 

Актуальність.   Сучасні умови воєнного стану на території України роблять 

важливим питання прогнозування наслідків вибухів вибухонебезпечних предметів, що 

залишаються після бойових дій. Щоб забезпечити швидкі та надійні розрахунки 

визначення небезпечних уражальних зон, варто застосовувати спрощений підхід  на 

основі методу Гопкінса-Кранца [1], який дозволяє встановити зв’язок між масою 

вибухової речовини та радіусом ударної хвилі. Використання підходу базується на 

можливості оцінювання вибухових параметрів для будь якої маси заряду без 

проведення складних чисельних моделювань. [3] 

Метод дає змогу визначити межі небезпечних зон за рівнями надлишкового тиску 

та оперативно оцінювати ризики вибуху на відкритій місцевості. 
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Рисунок 1 – Залежність орієнтовних уражальних радіусів для зарядів масою від 2 
до 10 кг тротилу за спрощеним методом 

Методика розрахунку безпечних відстаней Для визначення зони та межі 

ураження застосовується спрощений метод кубічного масштабування за законом 

Гопкінса-Кранца, він забезпечує характеристику оцінки радіусів вибухів залежно від 

маси заряду.  Спосіб базується на принципі подібності різних потужних вибухів і 

передбачає використання приведеної відстані, яка пов’язує реальний вибуховий радіус 

з масою заряду у тротиловому еквіваленті. Подальші дослідження проводяться з 

використанням залежності Кінгері-Балмеш [2], які встановлюють зв’язок між 

надлишковим тиском, імпульсом ударної хвилі та приведеною відстанню.  

На основі цих залежностей та врахуванні порогових рівнів надлишкового тиску, 

визначені орієнтовані безпечні відстані для артилерійського снаряду, маса заряду, 

якого 6 кг тротилу.  

Таблиця 1 - Орієнтовні безпечні відстані для заряду 6 кг TNT 

Поріг надлишкового 

тиску кПа 

Приведена 

відстань Z, м.кг  
Орієнтований 

радіус R, м 

Мінімальні 
пошкодження 3,4 кПа 

4 7,3 

Середні пошкодження, 

6,9 кПа 

3 5,5 

Серйозні пошкодження, 
20,7 кПа 

1,6 2,9 

Дуже серйозні 

пошкодження 34,5 кПа 

1,1 2 

 

Висновок. Отримані результати підтверджують ефективність спрощеного 

підходу для первинної оцінки вибухових наслідків у польових умовах, такі залежності 

дозволяють швидко і надійно визначати орієнтовні межі зон небезпеки. 
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ЗАХОДИ БЕЗПЕКИ ДЛЯ ПЕРСОНАЛУ ГІДРОЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ В УМОВАХ 

ВІЙНИ 

SAFETY MEASURES FOR PERSONNEL AT HYDROPOWER ENGINEERING 

PLANTS UNDER WAR CONDITIONS 

Студентка (І рівень навчання) Гусаренко-Барська Є. В., 

Студентка (І рівень навчання) Гусаренко-Барська Р. В., 

Студент (І рівень навчання) Гусаренко-Барський П. В., 

науковий керівник к.т.н., доц. Туровська Г. І. 

Національний університет водного господарства та природокористування, м. Рівне 

 

Анотація. Визначено основні ризики, які виникають при виконанні робіт на гідроелектростанціях 

в умовах війни, та запропоновано заходи безпеки для персоналу та мінімізації наявних ризиків. 

Ключові слова: безпека, гідроенергетика, війна, ризик. 

 

Annotation. The main risks which arise during work execution at hydropower engineering plants under 

war conditions were determined and safety measures for personnel and measures for minimizing existing risk 

were proposed. 

Keywords: safety, hуdropower engineering, war, risk. 

 

Вступ. Сьогодні гідроенергетика є опорою енергетичного сектору України, вона 

забезпечує аварійні та балансуючі потужності у критичні моменти. З початком 

повномасштабного вторгнення створилися загрозливі умови для персоналу 

гідроелектростанцій (ГЕС), оскільки енергетичні об’єкти є основними цілями під час 

масованих атак. Це вимагає розробки заходів для зменшення ризиків, пов’язаних з 

безпекою діяльності персоналу в умовах війни. 

Актуальність. Основні ризики, які виникають при виконанні робіт на ГЕС під 

час війни, пов’язані з артилерійськими та ракетними ударами, мінною небезпекою, 

безпілотними літальними апаратами, осколковими ураженнями, психологічним 

стресом, проблемами з логістикою та евакуацією [1]. Ці ризики посилюються деякими 

змінами, введеними з 24 лютого 2022 року в правовому регулюванні трудових 

відносин, охорони праці та технічного нагляду. Згідно із Законом України «Про 

організацію трудових відносин в умовах воєнного стану» від 15.03.2022 № 2136-IX 
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