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Виходячи з таблиці 1, для визначення масової концентрації 
токсичних газоподібних речовин, що утворюються під час пожежі 
необхідно такі прилади (пристрої): 

- Хроматограф; 
- Фотоколориметр; 
- Газоаналізатори. 
Особливістю застосування хроматографа та фотоколориметра є те, 

що для забезпечення їх роботи необхідні допоміжні пристрої, матеріали і 
реактиви для вимірювання, що не завжди можливо забезпечити без 
наявності повноцінної хімічної лабораторії. 

Отже, застосування газоаналізаторів для визначення масової 
концентрації токсичних газоподібних речовин, що утворюються під час 
пожежі є найбільш сучасним та технологічним рішенням, що дозволяє 
проводити вимірювання масової концентрації газів у динаміці та без 
застосування хімічних реактивів. Як правило для цього застосовуюється 
електрохімічний метод , інфрачервоний та фото-іонізаційний методи. 

 
ЛІТЕРАТУРА 

 
1. ДСТУ ISO 19701:2018 «Методи відбирання проб та аналізування летких 

продуктів згоряння (ISO 19701:2013, IDT)». 
2. ДСТУ 8829:2019 «Пожежовибухонебезпечність речовин і матеріалів. 

Номенклатура показників і методи їхнього визначення. Класифікація». 
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МЕТА ТА ПРИНЦИП РОБОТИ АВТОМАТИКИ  
РАННЬОГО ВИЯВЛЕННЯ НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 

 
Андрій ГЕЛЕТЕЙ, курсант інституту  

пожежної та техногенної безпеки, 
Сергій ЯКУХІН, старший викладач 

Національний університет цивільного захисту України 
 

Актуальність теми зумовлена зростанням техногенного 
навантаження на навколишнє середовище та необхідністю мінімізації 
ризиків виникнення надзвичайних ситуацій (НС) на об’єктах підвищеної 
небезпеки. Автоматизовані системи раннього виявлення (СРВ) є критично 
важливим елементом системи цивільного захисту, що забезпечують 
перехід від ліквідації наслідків до активного запобігання катастрофам. 

Згідно з [1], забезпечення техногенної безпеки на об’єктах 
підвищеної небезпеки передбачає обов'язкове встановлення систем 
раннього виявлення надзвичайних ситуацій та оповіщення населення. 

Мета : Своєчасне інформування персоналу об'єкта та чергових служб 
цивільного захисту про загрозу виникнення НС. 
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Теоретичні основи та мета функціонування систем 
Як зазначено у [2], автоматика раннього виявлення базується на 

теорії автоматичного керування, де об’єктом контролю є параметри 
технологічного процесу або стан середовища, а саме : 

Моніторинг: Постійний контроль фізико-хімічних параметрів. 
Ідентифікація: Автоматичне розпізнавання відхилень від норми, що 

можуть призвести до аварії. 
Оповіщення: Негайне передавання сигналу тривоги на пульти 

централізованого спостереження. 
Локалізація: Ініціація систем автоматичного захисту для 

недопущення розвитку НС. 
Принципи побудови та функціонування автоматики 
Згідно з [4], системи раннього виявлення працюють за ієрархічним 

принципом: 
Нижній рівень (Рівень датчиків) 
Використовуються інтелектуальні сповіщувачі, що здатні 

диференціювати загрозу. Для запобігання вибухам застосовуються 
термохімічні або інфрачервоні сенсори. 

Середній рівень (Програмно-логічні контролери) 
На даному рівні відбувається збір інформації, її фільтрація від шумів 

та порівняння з гранично допустимими значеннями. 
Верхній рівень (АРМ диспетчера) 
Візуалізація стану об’єкта, архівація даних та зв'язок із зовнішніми 

системами екстреного реагування. 
Специфіка автоматики для запобігання вибухам та пожежам 
Запобігання вибухам потребує надвисокої швидкодії системи. 

Принципи роботи такої автоматики включають: 
Випереджувальний контроль: Виявлення перегріву обладнання ще 

до моменту займання. 
Флегматизація середовища: Автоматичне введення інертних газів 

при досягненні 50% від нижньої межі вибуховості. 
Дублювання каналів зв'язку: Використання дротових та радіоканалів 

для гарантованої доставки сигналу. 
Сучасна побудова СРВ базується на принципі багаторівневої 

децентралізованої архітектури. Це забезпечує високу надійність: навіть 
при виході з ладу центрального сервера, периферійні контролери 
продовжують виконувати захисні функції на локальних дільницях. 

Навчальний посібник [5] деталізує внутрішню архітектуру сучасних 
СРВ, яка базується на принципах: 

Модульності: Можливість розширення системи при модернізації 
підприємства. 

Живучості: Здатність системи виконувати функції при виході з ладу 
окремих компонентів. 
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Інтегрованості: Поєднання СРВ з відеоспостереженням та системами 
контролю доступу. 

Технічні вимоги до будови відповідно [4]: 
Іскробезпека: Усі компоненти системи, що встановлюються у 

вибухонебезпечних зонах, повинні мати відповідний рівень захисту (Ex-
маркування). 

Автономність: Обов'язкова наявність блоків безперебійного 
живлення, що гарантують роботу системи протягом не менше 24 годин у 
черговому режимі та 3 годин у режимі «Тривога». 

Самодіагностика: Система повинна кожні 60–300 секунд 
автоматично перевіряти цілісність ліній зв’язку та справність кожного 
датчика. 

Експлуатація СРВ на об'єктах підвищеної небезпеки (ОПН) – це 
комплекс організаційних та технічних заходів, спрямованих на 
підтримання системи в стані постійної готовності до виконання завдань за 
призначенням.  

Режими функціонування системи 
У процесі експлуатації СРВ перебуває в одному з трьох основних 

режимів: 
Черговий режим: Постійний моніторинг параметрів, самодіагностика 

вузлів та каналів зв’язку. 
Режим «Увага»: Активований при досягненні першого порогу 

спрацювання. Вимагає негайної перевірки персоналом. 
Режим «Аварія»: Повна активація засобів оповіщення та 

протиаварійного захисту. 
Метрологічна повірка та калібрування 
Особливістю експлуатації СРВ є обов’язкова повірка вимірювальних 

приладів. Оскільки датчики газу (сенсори) схильні до «деградації» та 
«отруєння» хімічними речовинами, вони втрачають чутливість з часом. 

Калібрування: Проводиться за допомогою стандартних зразків 
газових сумішей (ПГС). 

Заміна сенсорів: Більшість сучасних електрохімічних датчиків мають 
термін служби 2–3 роки, після чого потребують заміни, навіть якщо вони 
виглядають справними. 

Алгоритм спрацювання системи при виникненні загрози 
Реєстрація первинного фактора: Датчик фіксує аномалію. 
Аналіз загрози: Логічний блок перевіряє, чи не є сигнал помилковим 

(аналіз за декількома параметрами). 
Передача сигналу «Увага»: Попереднє інформування оператора. 
Передача сигналу «Аварія»: Автоматична зупинка техпроцесу та 

активація засобів пожежогасіння/нейтралізації. 
Оповіщення: Передача даних на пульт ДСНС. 
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Автоматика раннього виявлення надзвичайних ситуацій є технічним 
фундаментом сучасної системи цивільного захисту України. 
Впровадження таких систем, регульоване [1], дозволяє перейти від 
реактивного підходу (боротьби з наслідками) до превентивного 
(запобігання виникненню). Аналіз наукових праць [2], [3], [4], [5] 
підтверджує, що сучасна СРВ – це не просто набір датчиків, а 
інтелектуальна багаторівнева система, що базується на складних 
математичних моделях та надійних апаратних рішеннях. Основна мета 
СРВ – виграти час для евакуації та локалізації аварії.   
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Автоматизація процесів виявлення небезпечних факторів є ключовим 

етапом еволюції системи цивільного захисту. У сучасних умовах, коли 
складність промислових об’єктів та щільність забудови міст постійно 
зростають, людський фактор стає критичною вразливістю. Саме тому 
системи пожежної сигнвлізації (СПС) розглядаються не просто як технічні 
засоби, а як невід’ємна складова загальнодержавної системи раннього 
виявлення надзвичайних ситуацій (СРВНС). 

Завдання цивільного захисту тривалий час базувалися на принципі 
оперативного реагування на вже виниклу подію. Проте аналіз великих 
пожеж та техногенних катастроф, викладений у [1], доводить: 
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