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Обговорення концептуальних засад і стратегічних питань врегулювання 

безпекової складової у сучасних умовах. Підвищення ефективності заходів цивільного 
захисту територіальних громад. Розгляд наукових досліджень і розробок, пов’язаних із 
забезпеченням цивільної, пожежної, техногенної, екологічної безпеки, створенням і 
підтриманням безпечних умов праці, здоров’я та життєдіяльності людини. Розгляд 
нових безпекових рішень у суспільно-політичній, гуманітарно-правовій та 
інформаційній  сферах. Перспективи застосування інформаційних та геоінформаційних 
систем і технологій; безпілотних літальних апаратів; робототехніки; захисту об’єктів 
енергетики та транспорту. Технології захисту у будівництві та відновленні 
інфраструктури в умовах глобальних викликів. 
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ПРИ ЛІКВІДАЦІЇ НАДЗВИЧАЙНОЇ СИТУАЦІЇ 
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Андрій ЛЕСЬКО, ад’юнкт  

Національний університет цивільного захисту України (м. Черкаси) 
 

На хімічно небезпечних об’єктах (ХНО) існує ризик виникнення 
надзвичайних ситуацій (НС), що супроводжуються викидом небезпечних 
хімічних речовин (НХР) в атмосферу. Кількість видів НХР є досить 
широкою, але найбільш часто зустрічаються хлор та аміак.  

В Черкаській області розташовано 32 ХНО [1]. На цих об’єктах 
зберігається 11450 тон НХР, зокрема хлор – 45 тон, аміак – 11140 тон. 
Кількість населення, що проживає у зоні можливого хімічного 
забруднення становить 582650 осіб. Найбільшим підприємством, що 
працює з хлором, є ТОВ "Хлор Плюс", що зареєстроване за адресою: м. 
Черкаси, вулиця Надпільна, будинок 55. 

24 лютого 2022 року розпочався відкритий воєнний напад російської 
федерації на Україну. Ризик виникнення аварій з викидом НХР суттєво 
збільшився. Є загроза як випадкового, так й навмисного руйнування 
ворогом об’єктів з обертанням НХР.  

Найпростішим методом нейтралізації хлору 2Cl  при виникненні НС 
є застосування дрібнодисперсного потоку чистої води, що формується 
пожежними стволами. При 10 °C та атмосферному тиску один літр води 
нейтралізує до 3,10 л газоподібного хлору, при 30 °C та атмосферному 
тиску один літр води нейтралізує до 1,77 л газоподібного хлору [2]. Процес 
нейтралізації супроводжується хімічною реакцією: 

 
   HClOHClOHCl 22  .     (1) 

 
Утворюються соляна кислота HCl , яка за силою є сильною кислотою, 

та хлорнуватиста кислота HClO , яка за силою є слабкою кислотою. 
Властивості соляної кислоти залежать від її концентрації у водному 
розчині. Концентрованою вважається соляна кислота, що містить 37% 
HCl  у воді.   
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В роботі [3] доведено, що для збільшення інтенсивності нейтралізації 
хлору до води додаються хімічно-активні речовини – сполуки лужних 
металів натрію, калію та кальцію (гідроксид натрію NaOH , гідроксид 
калію KOH , карбонат натрію 32CONa , гідроксид кальцію 2Ca(OH) , 
сульфіт натрію 32SONa , тіосульфат натрію 322 OSNa ), а також хлорид 
заліза 2FeCl  та перекис водню 22OH .  

Розглянемо більш детально хімічні реакції нейтралізації хлору за 
допомогою дрібнодисперсного потоку води з переліченими 
нейтралізаторами.  

Для водного розчину NaOH : 
 

OH2NaClONaClOHClNaOH2 222  .   (2) 
 

Утворений при цьому гіпохлорит натрію NaClO з розкладається з 
утворенням хлориду натрію NaCl та кисню 2O : 

 
NaCl2NaClONaClO3 3  ,     (3) 

2ONaCl2NaClO2  .     (4) 
 
Для водного розчину KOH : 

 
OH2KClOKClOHClKOH2 222  .    (5) 

 
Для водного розчину 32CONa : 
 

OClNaCl2NaHCO2OHCl2CONa2 232232  .  (6) 
 
Для водного розчину 2Ca(OH) : 
 

OH7l5CaC)Ca(ClOOH6Cl6Ca(OH) 2223222  . (7) 
 

Для водного розчину 32SONa : 
 

l2HCSONaOHClSONa 422232     (8) 
 
або 

 
lHCNaClNaHSOOHClSONa 42232  .  (9) 

 
Для водного розчину 322 OSNa : 
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lHC2SONaSOHClOSNa 4222322  .   (10) 
 
або 

 
lHC6NaCl2SOH2OH5Cl4OSNa 4222322  .   (11) 

 
Для водного розчину 2FeCl : 
 

OH8FeCl2ClOH8FeCl2 23222  .    (12) 
 

Для водного розчину 22OH : 
 

OHOHCl2OHClOH 222222  .   (13) 
 
Проведений аналіз показав, що низьку активність при реакції з 

хлором 2Cl  мають нейтралізатори гідроксид калію KOH , сульфіт натрію 

32SONa , хлорид заліза 2FeCl  та перекис водню 22OH . Також в результаті 
хімічної реакції нейтралізації 2Cl  при використанні цих речовин 
утворюється хімічно сильна соляна кислота lHC .   

Найбільшу хімічну активність до 2Cl  має тіосульфат натрію 

322 OSNa , однак, водний розчин даної речовини з 2Cl  реагує з утворенням 
відразу двох сильних кислот – сірчаної 42SOH  та соляної lHC . Відповідно 
при осадженні та нейтралізації газоподібного 2Cl  з атмосфери такими 
розчинами може відбутися екологічне забруднення ґрунту. Також це може 
уявляти небезпеку для рятувальників, які знаходяться у безпосередній 
близькості до зони осадження й можуть контактувати з кислотою, що 
розтікається по поверхні землі. Крім цього сірчана 42SOH  та соляна lHC  
кислоти призводять до пошкодження елементів рятувального обладнання, 
що задіяне для ліквідації аварії (пожежних автомобілів та пожежно-
технічного обладнання). 

Таким чином, для практичного використання з точки зору 
забезпечення екологічної безпеки та досягнення необхідної ефективності 
слід рекомендувати використання хімічних нейтралізаторів хлору 
гідроксид натрію NaOH  та гідроксид кальцію 2Ca(OH) . З рівнянь (2)-(4) 
хімічних реакцій видно, що при взаємодії гідроксиду натрію NaOH  з 
хлором 2Cl  утворюється хлорат натрію NaClO , якій у подальшому 
розкладається з утворенням малоактивної солі хлорид натрію NaCl  
(поварена сіль). З рівняння (7) хімічної реакції видно, що при реакцій 
гідроксиду кальцію 2Ca(OH)  з хлором 2Cl  утворюється малоактивна сіль 
хлорид кальцію 2lCaC  (входить до складу морської солі). 
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Сьогодення України насичене болем, втратами та повсякденням 
військових дій на її теренах. Це дуже сильний стресовий фактор, який 
нищівно діє на психіку та психологічний стан населення, збуджуючи  
різноманітні розлади та захворювання. Забруднення повітря токсичними 
газами, вибухи, шум пролітаючих військових об’єктів, недостатня очистка 
води, інформаційний тиск – все це подразнює нервову систему людини, 
виснажуючи її. І тут головним фактором збереження довкілля та 
оздоровлення повітря в населених пунктах є розвиток системи об’єктів 
озеленення, які збагачують його киснем, очищають від токсичних 
домішок, зменшують міський шум і досить сприятливо впливають на 
мікроклімат населених пунктів взагалі. 

Серед основних функцій зелених насаджень слід виокремити 
здатність очищати повітря від шуму і пилу, зменшення зливових стоків до 
каналізаційних мереж, забезпечення місць відпочинку, регуляція 
мікроклімату, стабілізація температури і вологості повітря, збереження 
біорізноманіття, насичення повітря фітонцидами і головне покращення 
здоров’я  місцевого населення. Процес озеленення вимагає правильного 
підбору рослинного матеріалу, необхідного для створення певної 
композиції ландшафту визначеної забудови. Тому при підборі асортименту 


