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Своєчасне отримання актуальної та релевантної інформації серед сучасних 

інформаційних потоків є важливою складовою повсякденного життя. Обсяг новинних 

матеріалів постійно зростає, а тематика інформаційних ресурсів є надзвичайно 

різноманітною, у зв’язку з чим не всі новини однаково важливі для кожного користувача. 

Велика кількість джерел та безперервний потік інформації ускладнюють процес ручного 

відбору новин, що зумовлює потребу у створенні персоналізованих інформаційних стрічок, 

здатних автоматично аналізувати та відбирати контент відповідно до інтересів користувача. 

Для розв’язання описаної проблеми розроблено програмне забезпечення 

персоналізованого наповнення новинної стрічки на основі RSS-стрічок новинних сайтів із 

використанням методів машинного навчання. Запропоноване програмне забезпечення 

автоматично здійснює збір новин, аналізує заголовки та короткі описи статей, класифікує їх 

за тематичними категоріями та формує рекомендації для різних груп користувачів, що 

дозволяє значно зменшити обсяг нерелевантної інформації. 

Алгоритм, покладений в основу реалізації програмного забезпечення, має таку 

послідовність: завантаження RSS-стрічок новинних ресурсів, парсинг RSS-даних, попередня 

обробка текстової інформації, перетворення текстових даних у векторне представлення, 

навчання моделі класифікації за відсутності навченої раніше моделі та формування 

рекомендацій на основі результатів класифікації. На етапі попередньої обробки здійснюється 

очищення тексту від HTML-тегів, нормалізація регістру символів та усунення зайвих 

службових елементів, що підвищує якість подальшого аналізу. 

Ключовим елементом програмного забезпечення є модель машинного навчання, яка 

використовується для класифікації новин. Для реалізації моделі застосовано бібліотеку scikit-

learn [1], що є однією з найпоширеніших бібліотек машинного навчання для мови 

програмування Python. Зокрема, для перетворення тексту у числове представлення 

використовується метод векторизації TF-IDF (Term Frequency – Inverse Document Frequency), 

який дозволяє відобразити важливість слів у тексті відносно всієї множини новин. 

Після векторизації текстових даних формується модель класифікації, яка навчається 

на підготовлених текстових прикладах і відповідних тематичних категоріях. У процесі 

навчання модель аналізує статистичні залежності між словами та тематиками, після чого 

може автоматично визначати, до якої категорії належить нова, раніше невідома новина. 

Таким чином, класифікація новин здійснюється без жорстко заданих правил, а на основі 

результатів роботи навченої моделі. 

На основі результатів класифікації формується рекомендація. Значення впевненості 

моделі використовується як внутрішня характеристика результату класифікації та дозволяє 

впорядковувати новини за рівнем їх відповідності інтересам користувачів. 

Для уникнення дублювання інформації у програмі реалізовано механізм виявлення 

схожих новин, що базується на порівнянні заголовків із використанням метрик текстової 

подібності. Це дозволяє агрегувати новини з різних джерел, які описують одну й ту саму 

подію, та відображати їх як єдиний інформаційний елемент із зазначенням кількох джерел. 

Таким чином, розроблене програмне забезпечення поєднує використання RSS-

технологій, методів обробки природної мови та машинного навчання для створення 

інтелектуальної системи персоналізованого наповнення новинної стрічки. 

Література 

[1] scikit-learn: Machine Learning in Python [Electronic resource]. – Access mode: 

https://scikit-learn.org/stable/ 

https://scikit-learn.org/stable/
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Сучасний розвиток комп’ютерних технологій дозволяє перейти від 

експериментальних досліджень і аналітичних методів розрахунків будівельних конструкцій 

[3], до комп’ютерного моделювання та використання чисельних методів розрахунків. Не 

будемо зупинятися на всіх доступних програмних комплексах, а приділимо увагу засобу 

вирішення крайових задач при розрахунках будівельних конструкцій за граничними станами. 

Це мова програмування Python, яку використовують при написанні високоструктурованих 

програм і веб-застосунків, які інтерпретовані з платформою Microsoft.NET Framework. 

Python зручний для розв'язання математичних проблем, при рішенні крайових задач має 

обширну кількість бібліотек, але має недолік щодо швидкості при роботі в машинному 

навчанні з великою кількістю даних.  

Рішення крайової задачі зводиться до наступних етапів: 

1. Аналіз та постановка задачі: Визначення диференціального рівняння та крайових 

(граничних) умов. 

2. Створення розрахункової схеми. Розрахункова схема призначена для визначення 

напружено-деформованого стану. Для реалізації цього етапу розв'язання задачі у процесорі 

комплексу (або в окремих CAD-системах) будують геометричну модель об'єкта. 

3. Створення дискретної моделі: Заміна диференціального рівняння (метод скінченних 

різниць) або апроксимація функцій (метод скінченних елементів). Застосовуючи чисельний 

спосіб, складаємо модель, утворену з розрахункової схеми яка має кінцеве число ступенів 

свободи. 

4. Розв'язання системи рівнянь: Обчислення факторів попередньо-напруженого стану 

у довільних точках кінцево-елементної моделі, на підставі відомих з теорії пружності та 

пластичності (внутрішніх зусиль, напруг, переміщень довільних точок) з побудовою їх епюр. 

5. Аналіз результатів: Перевірка виконання умов та оцінка точності, зазначають 

матеріали. Оптимізація функцій.  

6. Візуалізація та збереження отриманих результатів 

Розглянемо саме питання аналізу результатів, їх оптимізацію та візуалізацію. В 

зв’язку з тим, що крайова задача – це задача визначення розв'язку диференціального 

рівняння, який задовольняє умови на границі області (крайові умови), то виникає 

необхідність оптимізації функцій у розрахунках будівельних конструкцій. Тобто пошук 

найкращих геометричних чи параметричних характеристик будівельних конструкції 

(мінімальна вага, вартість, максимальна жорсткість, вогнестійкість) за допомогою методів 

математичного програмування. Оптимізація базується на створені математичної моделі, де 

функція (поперечна сила, деформація, згинальний момент) залежить від керованих змінних. 

Оберемо для тестування оптимізаційних функцій [1] в Python, одну з класичних 

функцій Хіммельблау [2] і виконаємо порівняння градієнтних методів оптимізації функцій 

кількох змінних в наступній послідовності: 

In [1]: Визначення часткових похідних за допомогою символьних обчислень Sympy 

 

 

 

 

import sympy as sp 

from IPython.display import display 

 

print('Обрана функція: (x**2 + y - 11)**2 + (x + y**2 

- 7)**2', '\n') x, y = sp.symbols('x y') 

print('Часткова похідна функції по х:', sp.diff((x**2 + y - 11)**2 + (x + y**2 - 7)**2, 

x)) print('Часткова похідна функції по у:', sp.diff((x**2 + y - 11)**2 + (x + y**2 - 

7)**2, y)) 

https://www.google.com/search?q=%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7+%D1%82%D0%B0+%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0+%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96&oq=%D0%A0%D1%96%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97+%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96+%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D1%8C%D1%81%D1%8F+%D0%B4%D0%BE+%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BF%D1%96%D0%B2&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBDTI1MjU0NzU4NWowajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBbVnWnoCrGxCN5e2QNqpumcpaB5M4qeqPcFIhCveXBsFv_bVMB0Bd7ReqoT2Emt06bw9mblFgWFItm_lTN9mTCYAGqXA4S2FV_IsAgfaWRBonBcxP6nGFOlLt_2aY1NRNmH9PMabd0QG4e6I9NmyGCeYw26jVcC_59jKRCApaIcl8&csui=3&ved=2ahUKEwiFrNuW68uSAxXhOBAIHdWBLs4QgK4QegQIBBAB
https://www.google.com/search?q=%D0%9F%D0%BE%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0+%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%97+%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%96&oq=%D0%A0%D1%96%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97+%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96+%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D1%8C%D1%81%D1%8F+%D0%B4%D0%BE+%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BF%D1%96%D0%B2&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBDTI1MjU0NzU4NWowajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBbVnWnoCrGxCN5e2QNqpumcpaB5M4qeqPcFIhCveXBsFv_bVMB0Bd7ReqoT2Emt06bw9mblFgWFItm_lTN9mTCYAGqXA4S2FV_IsAgfaWRBonBcxP6nGFOlLt_2aY1NRNmH9PMabd0QG4e6I9NmyGCeYw26jVcC_59jKRCApaIcl8&csui=3&ved=2ahUKEwiFrNuW68uSAxXhOBAIHdWBLs4QgK4QegQIBBAF
https://www.google.com/search?q=%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D0%B2%27%D1%8F%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B8+%D1%80%D1%96%D0%B2%D0%BD%D1%8F%D0%BD%D1%8C&oq=%D0%A0%D1%96%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97+%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96+%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D1%8C%D1%81%D1%8F+%D0%B4%D0%BE+%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BF%D1%96%D0%B2&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBDTI1MjU0NzU4NWowajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBbVnWnoCrGxCN5e2QNqpumcpaB5M4qeqPcFIhCveXBsFv_bVMB0Bd7ReqoT2Emt06bw9mblFgWFItm_lTN9mTCYAGqXA4S2FV_IsAgfaWRBonBcxP6nGFOlLt_2aY1NRNmH9PMabd0QG4e6I9NmyGCeYw26jVcC_59jKRCApaIcl8&csui=3&ved=2ahUKEwiFrNuW68uSAxXhOBAIHdWBLs4QgK4QegQIBBAH
https://www.google.com/search?q=%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7+%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%96%D0%B2&oq=%D0%A0%D1%96%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97+%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96+%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D1%8C%D1%81%D1%8F+%D0%B4%D0%BE+%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BF%D1%96%D0%B2&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBDTI1MjU0NzU4NWowajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBbVnWnoCrGxCN5e2QNqpumcpaB5M4qeqPcFIhCveXBsFv_bVMB0Bd7ReqoT2Emt06bw9mblFgWFItm_lTN9mTCYAGqXA4S2FV_IsAgfaWRBonBcxP6nGFOlLt_2aY1NRNmH9PMabd0QG4e6I9NmyGCeYw26jVcC_59jKRCApaIcl8&csui=3&ved=2ahUKEwiFrNuW68uSAxXhOBAIHdWBLs4QgK4QegQIBBAJ
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In [2]: Визначення градієнтних спусків 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In [3]: Методи оптимізації 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

import 

plotly.graph_objects as 

go import 

plotly.figure_factory 

as ff import numpy as 

np 

import plotly.io as pio 

pio.renderers.default='notebook' 

def f(x:float, y:float): 

return (x**2 + y - 11)**2 + (x + y**2 - 7)**2 

def df_dx(x:float, y:float): 

return 4*x*(x**2 + y - 11) + 2*x + 2*y**2 - 14 

def df_dy(x:float, y:float): 

return 2*x**2 + 4*y*(x + y**2 - 7) + 2*y - 22 # plot_3d_surface() start 

Contour=False 

x_plt = np.arange(-4, 4, 0.05) 

y_plt = np.arange(-4, 4, 0.05) 

Z_plt = np.array([[f(x, y) for x in x_plt] for y in y_plt]) trace1 = go.Contour(x=x_plt, y=y_plt, 

z=Z_plt) 

# створення даних для побудування фігури; оптимальна палітра для конкретного графіку 

trace2 = go.Surface(x=x_plt, y=y_plt, z=Z_plt, colorbar_x=-0.5, opacity= 0.83) 

 

data1 = [trace1] data2 = [trace2] 

 

fig1 = go.Figure(data = data1) fig2 = go.Figure(data = data2) # plot_3d_surface() end 
def batch_grad_descent(x, y, lmd_x, lmd_y, number_of_iterations): 

"""Классичний градієнтний спуск з константними заданними кроками та наперед заданною кількістю 

ітерацій""" dots = np.array([x, y], dtype=float).reshape(-1, 2) 

for n in 

range(number_of_it

erations): x = x - 

lmd_x * df_dx(x, 

y) 

y = y - lmd_y * df_dy(x, y) 
dots = np.append(dots, [[x, y]], axis=0) 

return dots def nesterov_grad_descent(x, y, alpha, beta, 

number_of_iterations): """Accelerated gradient 

descent""" 

dots = np.array([x, y], dtype=float).reshape(-1, 2) 

x = x - 

alpha * 

df_dx(x, y) 

y = y - 

alpha * 

df_dy(x, y) 

dots = np.append(dots, [[x, y]], axis=0) 

for k in range(2, number_of_iterations): 

x = x - alpha * df_dx(x + beta*(x - dots[k-1, 0]), y) + 

beta*(x-dots[k-1, 0]) y = y - alpha * df_dy(x, y + beta*(y - 

dots[k-1, 1])) + beta*(y-dots[k-1, 1]) 

dots = np.append(dots, [[x, y]], axis=0) 

return dots 

def stohastic_grad_descent(x, y, lmd, number_of_iterations): 

"""Стохастичний градієнтний спуск з константними заданними кроками та наперед заданною 

кількістю ітерацій""" dots = np.array([x, y], dtype=float).reshape(-1, 2) 

for n in range(number_of_iterations): 

if 

np.random.ra

ndint(0,2) 

== 0: x = x 

- lmd * 

df_dx(x, y) 

else: 

y = y - lmd * df_dy(x, y) 

dots = np.append(dots, [[x, y]], axis=0) 

return dots 


