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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ТЕРМОРЕЗИСТОРНОГО

ЧУТЛИВОГО ЕЛЕМЕНТУ ПОЖЕЖНОГО СПОВІЩУВАЧА

У системах протипожежного захисту широко використовуються пожежні сповіщувачі (СП), у яких в якості чутливого елемента використовується терморезистор. Технічна документація сучасних СП не завжди містить весь перелік основних даних.
Для дослідження ефективності роботи систем протипожежного захисту необхідно мати достовірні математичні моделі складових її елементів, зокрема чутливого елемента.

Математичний опис терморезистора як динамічної ланки отримаємо з рівнянь для нестаціонарного теплообміну при малих значеннях Біо (Bi < 0,1), коли температура для всіх частин терморезистора однакова.

В якості чутливого елемента точкового теплового СП «Бриз-11» використовується терморезистор з позитивним температурним коефіцієнтом опору в діапазоні робочих температур – позистор. Згідно [1] опір позисторів в діапазоні робочих температур змінюється за експоненціальним законом:
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(1)

де: R – поточний опір, Ом; RП – постійна, Ом; А – температурний коефіцієнт опору, %∙К-1; Т – поточна температура позистора, К. 

Отримано рівняння динаміки позистора у відносних змінних:
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(2)

де:
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– постійна часу позистора, с;
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– коефіцієнт посилення позистора.
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