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ПОТЕРи НАПОРА КОЛЬЦЕВых СЕТей систем ВОДЯНОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ
В.А. Дуреев, канд. техн. наук., доцент, НУГЗУ

Рассмотрен метод оценки влияния геометрических характеристик трубопроводов на гидравлические параметры распределительной сети (РС). Анализ работ [2] показывает, что срабатывание оросителей возле точки ввода сильно изменяет характер движения жидкого ОВ в трубопроводах РС. При этом необходимость и возможность увеличения расчетных диаметров трубопроводов существует  не всегда. 
Для оценки гидравлических параметров РС при срабатывании диктующего оросителя и оросителя, размещенного рядом с точкой ввода выполнен расчет кольцевого распределительного трубопровода, рис. 1.

Рисунок 1 – Расчетная схема кольцевой распределительной сети

Длину питающего трубопровода на участке "О-А" обозначим L1, расход ОВ через него ​– Q1. Соответственно, длина питающего трубопровода на участке "О-В" – L2, а расход ОВ через него ​– Q2.

Из расчетной схемы рис. 1 следует:
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(1)
где: L1 – длинна питающего трубопровода на участке "О-А", м; L2 – длинна питающего трубопровода на участке "О-В", м; Q1 – расход воды на участке "О-А", м3/с; Q2 – расход воды на участке "О-В", м3/с;  Q0 – расход воды на расчетной площади, м3/с [1].

Потери напора на участках "О-А", "О-В":
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(2)
где: К1 – коэффициент удельной проводимости.
Принимаем допущение, что потери напора на участке трубопровода "А-В" пренебрежимо малы. Из этого следует, что напоры в точках "А" и "В" одинаковы: 
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(3)
Соотношение расходов Q1 и Q2:
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(4)
Из расчетной схемы рис. 1 следует, что  L1 < L2. Из (4): Q1 > Q2. 
Тогда:
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(5)
Используя (1):
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(6)
Подставим (6) в (2), определим потери напора на участке "О-А":
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(7)
Диаметр кольцевого питающего трубопровода:
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(8)
где: V = (2÷10) м/с – скорость течения жидкости в трубопроводе.

Анализ (7) и (8) показывает снижение потерь напора для кольцевого распределительного трубопровода, при этом минимальный диаметр кольцевого трубопровода может составлять 0,707 от диаметра тупикового распределительного трубопровода.
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