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   Матеріали І Міжнародної науково-практичної конференції  
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освіти і науки України, Черкас. держ. технол. ун-т. – Т. 1. – 
Черкаси : ЧДТУ, 2026. – 397 с. 

 
Обговорення концептуальних засад і стратегічних питань врегулювання 

безпекової складової у сучасних умовах. Підвищення ефективності заходів цивільного 
захисту територіальних громад. Розгляд наукових досліджень і розробок, пов’язаних із 
забезпеченням цивільної, пожежної, техногенної, екологічної безпеки, створенням і 
підтриманням безпечних умов праці, здоров’я та життєдіяльності людини. Розгляд 
нових безпекових рішень у суспільно-політичній, гуманітарно-правовій та 
інформаційній  сферах. Перспективи застосування інформаційних та геоінформаційних 
систем і технологій; безпілотних літальних апаратів; робототехніки; захисту об’єктів 
енергетики та транспорту. Технології захисту у будівництві та відновленні 
інфраструктури в умовах глобальних викликів. 

Для науковців, студентів, аспірантів та фахівців галузі. 
УДК 614.8:351.86:004:502.1](036) 

 
ТЕМАТИЧНІ СЕКЦІЇ КОНФЕРЕНЦІЇ: 
Секція 1 Цивільний захист, пожежна і техногенна безпека та охорона праці. 
Секція 2 Технології захисту у будівництві та відновленні інфраструктури.  
Секція 3 Суспільно-політична, гуманітарно-правова та інформаційна безпека. 
Секція 4 Екологічна безпека. Захист довкілля та здоров’я людини. 
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перевіряння значень об’ємного коефіцієнта спучування, отриманих із 
відхилом від положень, наведених у п. 5.2.3 ДСТУ 9291 [6], наприклад, за 
масою та кількістю зразків, є неприйнятним. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ ВИБОРУ СТРУКТУРИ БЛОКА КОРЕКЦІЇ 
ДИНАМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ 

ПОЖЕЖОГАСІННЯМ ПОЖЕЖ КЛАСУ B 
 

Валерій КОЛОМІЄЦЬ 
Національний університет цивільного захисту України 

 
Ефективність систем пожежогасіння пожеж класу B значною мірою 

визначається часом гасіння, який залежить не лише від властивостей 
вогнегасної речовини, а й від динамічних характеристик системи 
управління. Більшість експериментальних і числових досліджень 
розглядають процес гасіння як локальну операцію без урахування 
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інерційних властивостей елементів системи пожежогасіння, що обмежує 
можливості аналітичного прогнозування її ефективності [1–5]. 

Перспективним підходом до підвищення ефективності таких систем 
є використання принципу динамічної компенсації інерційних властивостей 
функціональних елементів системи управління пожежогасінням. 

У структурі системи управління пожежогасінням блок корекції 
виконує функцію компенсації інерційних властивостей її елементів. 
Узагальнена передаточна функція блока корекції має вигляд [6]: 

 




 
4

1i
i

22
K )1p()1p5,1p()p(W      (1) 

де i – і-та постійна часу; p– комплексна змінна. 
 
Передаточна функція (1) реалізується на основі двох базових типів 

динамічних ланок – аперіодичної та безінерційної, передаточні функції 
яких можуть бути подані у вигляді: 

 

;)1p5,1p()p(W 12
0K

  .1p)p(W iKi       (2) 

 
1

iiKi )C1p)(1p(C)p(W  ,    (3) 
яка за умови, що 0,1C   трансформується до вигляду  
 

1p)p(W iKi   ,    (4) 

Передаточна функція )p(W 0K  реалізується за допомогою структурно-

динамічної схеми, яка наведена на рис. 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Структурно динамічна схема динамічного елемента  
із передаточною функцією 
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На основі цих ланок побудовано структурно-динамічну схему блока 
корекції системи управління пожежогасінням. 

 

 
Рисунок 2 – Структурно-динамічна схема блока корекції системи 

управління пожежогасінням 
 

Базова схема забезпечує необхідні динамічні характеристики, однак 
її технічна реалізація потребує значної кількості елементів. З метою 
спрощення структури виконано апроксимацію передаточної функції блока 
корекції з обмеженням ступеня полінома Гурвіца до третього. 

У результаті застосування minimax-апроксимації на основі 
алгоритму Ремеза отримано спрощену передаточну функцію: 

 
1232

Km )1p14,1p09,1p007,0)(1p64,10p38,3()p(W    (5)  
 

яка забезпечує мінімальну похибку наближення. 
Порівняння методів апроксимації показало, що похибка при 

використанні Pade-апроксимації не перевищує 6,7 %, тоді як при 
застосуванні minimax-апроксимації вона не перевищує 2,1 %. 
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Рисунок 3 – Похибка розбіжності передаточних функцій  

при різних методах апроксимації 
 
На основі апроксимованої передаточної функції побудовано 

модифіковану структурно-динамічну схему блока корекції. 
 

 
Рисунок 4 – Спрощена структурно-динамічна схема блока корекції  

 
Технічна реалізація спрощеного блока корекції здійснюється з 

використанням операційних підсилювачів та елементів R і C. Для 
реалізації модифікованої схеми необхідно 10 операційних підсилювачів, 
21 резистор та 6 конденсаторів. Як елементну базу можуть бути 
використані операційні підсилювачі серій К140УД, К153УД або К553УД. 

Показано, що при визначенні часу гасіння пожежі класу B із 
використанням системи управління пожежогасінням, до складу якої 
входить модифікований блок корекції, похибка розбіжності не перевищує 
0,6 % порівняно з початковою передаточною функцією. 
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Отримані результати можуть бути використані при проєктуванні 
ефективних систем пожежогасіння з апріорі заданими динамічними 
характеристиками. 

 
ЛІТЕРАТУРА 

 
1. Котов А.Г. Пожежогасіння та системи безпеки. Київ, 2003. 
2. Liu Y. et al. The investigation of the water mist suppression pool fire process's flame 

expansion characteristics // Journal of Loss Prevention in the Process Industries. 2023. 
3. Shrigondekar H., Chowdhury A., Prabhu S.V. Performance by Various Water Mist 

Nozzles in Extinguishing Liquid Pool Fires // Fire Technology. 2021. 
4. Jeong C.S., Lee C.Y. Experimental investigation on spray characteristics of twin-fluid 

nozzle // Process Safety and Environmental Protection. 2021. 
5. Liu T. et al. Influence of Water Mist Temperature Approach on Fire Extinguishing 

Effect // Processes. 2022. 
6. Абрамов Ю.О., Коломієць В.С., Собина В.О. Структурний синтез мобільної 

пожежної установки // Комунальне господарство міст. 2024. 
 
UDC 614.8 
 

IMPROVEMENT OF THE SLOT NOZZLE DESIGN  
FOR GENERATING WATER JETS OF UNIFORM THICKNESS   
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Nozzle branches and nozzles are typically the terminal elements of 

systems that deliver extinguishing agents to the fire seat or to a cooling zone. 
Unlike sprinklers, they can be applied operationally – at the required time and in 
the required location. Sprinklers are the terminal elements of water fire 
extinguishing systems. In most cases, they are installed permanently and are not 
intended to be relocated during operation. In a slot-type sprinkler, the water flow 
is formed through a slit orifice, the cavity of which may be oriented parallel, 
perpendicular, or at any angle relative to the sprinkler axis. 

Another significant difference between fire nozzles and sprinklers is the 
direction of the extinguishing agent supply. For nozzle branches and nozzles, the 
agent is discharged vertically upward or at an angle to the horizontal, whereas in 
sprinklers the discharge is generally directed from top to bottom. An essential 
condition for the effective use of slot-type nozzles, tips, and sprinklers is the 
formation and delivery of finely atomized liquid, primarily water, to the 
combustion zone or the thermal protection zone, with droplet diameters up to 
150 μm. 
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