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Актуальність забезпечення протипожежного захисту об’єктів зберігання та 

переробки нафти й нафтопродуктів, зокрема резервуарних парків великих складів та 

нафтопереробних заводів, є очевидною. Згідно з нормами [1], надійний захист 

вертикальних сталевих резервуарів, місткість яких перевищує 3000 м³, має 

забезпечуватися автоматичними установками водяного охолодження. Тому для 

забезпечення пожежної безпеки резервуарів меншої місткості необхідно мати 

математичний апарат, використання якого дає змогу прогнозувати залежність 

температури середовища всередині ємності від часу прогрівання та надати 

рекомендації щодо необхідності й черговості їхнього захисту під час пожежі залежно 

від геометричних параметрів цих резервуарів. Це, насамперед, пов’язано з розробкою 

тактики гасіння наземних резервуарів, у яких зберігається нафта і нафтопродукти, з 

використанням водяних струменів-екранів, які поглинають та екранують тепловий 

потік під час пожежі [2]. Отже, необхідно розв’язувати нестаціонарну задачу 

теплоперенесення через стінку резервуара з урахуванням процесів конвекції тепла як з 

боку навколишнього середовища, так і від стінки до внутрішнього середовища. 

Розподіл температур у тілі резервуара описується рівнянням 

 
∂T

∂t
= a (

∂2T

∂r2 +
1

r
∙

∂T

∂r
)     (1) 

 

де Т – температура; t – час; r – радіус (рис. 1); a – коефіцієнт температуропровідності. 

Граничними умовами задачі є 

 

- ст
∂T

∂r
 ⃒𝑟 = 𝑅зовн = 𝛼зовн[𝑇зовн − 𝑇(𝑅зовн)]              (2) 

 

- ст
∂T

∂r
 = αвн[T(Rвн) − Tвн]         (3) 

 

де ст – коефіцієнт теплопровідності матеріалу, з якого виготовлено резервуар; 

зовн, вн – коефіцієнти тепловіддачі конвекцією від навколишнього повітря до 

зовнішньої поверхні резервуара, охоплюючи ефект інфрачервоного випромінювання, та 
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від поверхні до середовища, що міститься в резервуарі; Тзовн, Твн – температури 

навколишнього середовища та всередині резервуара; Rзовн, Rвн – зовнішній і 

внутрішній радіуси резервуара. 

Задача, безумовно, є нестаціонарною. Але саме ця обставина полегшує її 

розв’язання. Насправді, знаючи початковий розподіл температур у тілі резервуара та 

середовища, що в ньому перебуває, а також температуру Тзовн у початковий момент 

часу, за відомими емпіричними зв’язками знаходимо коефіцієнти тепловіддачі зовн, 

вн. Визначивши тепловий потік у бік середовища всередині резервуара, визначаємо 

його підігрів на порівняно малому проміжку часу та розподіл температур у стінці 

резервуара. На кожному часовому кроці уточняється визначення перелічених функцій. 

 

 
Рис. 1 – Схема пошарового розподілу температур у тілі резервуара 

 

Оскільки задача (1), (2), (3) розв’язуватиметься чисельним методом прогонки, 

зведемо рівняння (1) до безрозмірного вигляду так, щоб забезпечити рівнозначність 

коефіцієнтів при членах цього рівняння. Для цього введемо такі перемінні: 

 

r̅ =
r

Rвн
, t̅ =

t

T2
, T̅ =

T

Tзовн
,     (4) 

 

де Т2 – характерний час, величину якого визначимо так, щоб коефіцієнт при 

безрозмірних похідних за координатою дорівнював одиниці. 

З урахуванням (4) рівняння (1) набуває вигляду: 
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Представимо (5) у вигляді: 
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Пожежі у будівлях підвищеної поверховості характеризуються швидким 

поширенням вогню та диму через сходові клітки, шахти ліфтів, інженерні комунікації, 

сміттєпроводи. Уже через 5–6 хв після виникнення пожежі на 1–3 поверхах задимлення 

може охопити всю сходову клітку та ліфтовий вузол, а швидкість поширення продуктів 

згоряння становить 7–8 м/хв. У приміщенні середньооб’ємна температура може 

досягати 1000 °С [1, 5].  

Зазначені особливості значно ускладнюють евакуацію людей, проведення 

рятувальних робіт і гасіння пожеж. Одним із найефективніших способів обмеження 

задимлення є застосування пожежних вентиляторів для створення надлишкового тиску 

або видалення диму, що забезпечує безпечні умови евакуації, покращує видимість на 

шляхах евакуації та знижує температуру газового середовища (рис. 1) [1‒4]. 

 

    
Рис. 1 – Вид та застосування пожежних вентиляторів при розвитку пожежі у висотній 

будівлі [3, 4] 

 

У практиці гасіння пожеж найбільш ефективним є комбіноване використання 

пожежних вентиляторів із системами димовидалення, підпору повітря, автоматичними 
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системами пожежогасіння та внутрішнім протипожежним водопроводом [3‒5]. Такий 

підхід дозволяє істотно скоротити час задимлення шляхів евакуації, забезпечити 

безпечні умови для евакуації та рятування людей та підвищити рівень безпеки та 

ефективність роботи особового складу пожежно-рятувальних підрозділів. 
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Оцінювання пожежовибухонебезпечних властивостей речовин і матеріалів є 

одним із ключових етапів забезпечення пожежної безпеки технологічних процесів, 

виробничих об’єктів та складських комплексів. Результати такого оцінювання 

використовуються під час визначення категорій приміщень і будівель за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою, розроблення інженерних рішень із 

протипожежного захисту, аналізу ризиків виникнення пожеж і вибухів, а також 

обґрунтування організаційних та технічних заходів щодо запобігання надзвичайним 

ситуаціям. Достовірність зазначених розрахунків безпосередньо залежить від повноти 

та якості вихідних даних про пожежовибухонебезпечні характеристики речовин і 

матеріалів. 

Незважаючи на значний обсяг наукової та довідкової інформації, в Україні 

відсутнє єдине систематизоване джерело, яке б акумулювало актуальні відомості щодо 

пожежовибухонебезпечних характеристик речовин і матеріалів та забезпечувало їх 

використання відповідно до сучасної нормативної бази. Наявні довідкові матеріали є 

фрагментарними, часто ґрунтуються на застарілих даних або містять обмежений 

перелік показників, необхідних для виконання інженерних розрахунків. Це зумовлює 

необхідність розроблення національного довідника «Пожежовибухонебезпечність 

речовин та матеріалів», який забезпечить централізоване накопичення, систематизацію 

та верифікацію відповідної інформації. 

Передбачається, що довідник міститиме комплекс фізико-хімічних і 

пожежовибухонебезпечних характеристик речовин, необхідних для визначення їх 
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