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Пожежна автоцистерна є специфічним видом спеціального автомобіля, 

ефективність якого визначається не лише мобільністю, а й здатністю тривалий час 

забезпечувати роботу обладнання для подачі вогнегасних речовин.  

На відміну від транспортних засобів загального призначення, у яких основна 

частина енергії витрачається на переміщення, у процесі виконання бойового 

розгортання пожежної автоцистерни відбувається зміна структури енергетичних 

витрат. Після прибуття до місця пожежі головним завданням силової установки стає не 

забезпечення руху, а живлення спеціальних систем, насамперед приводу пожежного 

насоса. Саме ця особливість створює передумови для застосування гібридних силових 

установок, у яких різні джерела енергії можуть використовуватися відповідно до 

конкретного режиму роботи автомобіля. 

Сучасні зразки пожежної техніки демонструють перехід до використання 

комбінованих енергетичних систем, у яких функції транспортного приводу та приводу 

спеціального обладнання можуть бути частково розділені. Застосування двигуна 

внутрішнього згоряння для забезпечення руху та електричного приводу для роботи 

обладнання під час гасіння пожежі дозволяє більш раціонально використовувати 

енергетичні ресурси. Така схема забезпечує можливість роботи спеціального 

обладнання без постійного функціонування основного двигуна, що сприяє зниженню 

витрат пального, рівня шумового навантаження та негативного впливу на навколишнє 

середовище [1]. 

Енергетичний баланс пожежної автоцистерни формується протягом усього 

оперативного циклу, який включає виїзд до місця події, розгортання, подачу 

вогнегасної речовини та завершення аварійно-рятувальних робіт. При цьому найбільш 

складним з точки зору енергозабезпечення є етап безпосереднього гасіння пожежі. У 

цей період автомобіль, як правило, не здійснює переміщення, проте потребує значної 

потужності для функціонування насосної установки та інших систем 

життєзабезпечення. Отже, максимальне енергетичне навантаження визначається не 

тяговими характеристиками автомобіля, а параметрами роботи спеціального 

обладнання. 

Подальше підвищення ефективності використання енергії у пожежних 

автоцистернах пов‟язане з оптимізацією не тільки силової установки, а й процесів 

перетворення та передачі енергії до вогнегасної речовини. Частина енергії, що 

передається насосною установкою потоку рідини, втрачається під час руху води та 

водопінних розчинів трубопроводами, рукавами та елементами формування струменя. 

Ексергетичний аналіз таких процесів дозволяє оцінити не лише загальні витрати 

енергії, а й рівень її використання для виконання корисної роботи. Дослідження 

струминних потоків показують, що вдосконалення процесів їх формування та 
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зменшення необоротних втрат сприяють підвищенню ефективності систем подачі 

вогнегасних речовин [2]. 

У Національному університеті цивільного захисту України розпочато 

дослідження, спрямовані на визначення перспектив застосування гібридних силових 

установок у пожежних автоцистернах з урахуванням умов експлуатації техніки в 

Україні. На сучасному етапі виконуються теоретичні дослідження тенденцій розвитку 

електрифікованої пожежно-рятувальної техніки, оцінювання можливостей адаптації 

зарубіжних технічних рішень до потреб українських підрозділів цивільного захисту та 

визначення основних енергетичних параметрів перспективних зразків техніки. 

Окремим напрямом досліджень є встановлення взаємозв‟язку між 

характеристиками енергетичної установки пожежного автомобіля та ефективністю 

функціонування системи подачі вогнегасної речовини. Проводяться дослідження 

процесів руху рідин у водопінних комунікаціях пожежних автомобілів, оцінювання 

енергетичних втрат під час транспортування вогнегасних речовин пожежними 

рукавами та аналіз особливостей формування струменів пожежними стволами. 

Встановлено, що застосування низьковідсоткових добавок піноутворювачів може 

сприяти покращенню умов транспортування рідини та збільшенню її витрати без 

пропорційного зростання енергетичних витрат [3]. 

Подальший розвиток цього напряму передбачає створення комплексної 

енергетичної моделі пожежної автоцистерни, яка враховуватиме взаємодію всіх 

елементів системи: джерела енергії, силового приводу, насосної установки, водопінних 

комунікацій та пристроїв формування струменів.  

Такий підхід дозволить визначати не лише параметри окремих агрегатів, а й 

загальну ефективність функціонування пожежного автомобіля під час виконання 

оперативних завдань. 

Застосування гібридної силової установки для пожежних автоцистерн має 

розглядатися як результат комплексного енергетичного аналізу особливостей їх 

експлуатації.  

Поєднання оптимізації енергетичної системи автомобіля з удосконаленням 

процесів подачі вогнегасних речовин створює передумови для розроблення більш 

ефективної пожежно-рятувальної техніки нового покоління. 
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