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Останнім етапом комплексу дій і заходів, пов‟язаних з реагуванням на пожежу 

(рятувальні роботи, гасіння тощо) є проведення експертизи з дослідженням поверхонь і 

матеріалів, які зазнали теплового впливу. Це дозволяє встановити причину, місце 

виникнення і шляхи поширення горіння, а також теплові умови під час введення сил і 

засобів. Великою проблемою для адекватності та точності такого аналізу є те, що 

матеріали були за різних температур, протягом різного часу, з різним графіком 

температурного режиму, можливою різкою зміною інтенсивності надходження кисню під 

час пожежі та іншими особливими обставинами пожежі. За поведінкою при нагріванні 

розрізняють матеріали, що газифікуються – переходять у газову фазу повністю або 

частково тим чи іншим шляхом, та безгазові [1]; перші –  поділяють на І-го та ІІ-го роду 

(плавляться або ні).  Стосовно матеріалів І роду (поліетилен, парафін, віск тощо) для 

експертизи пожежі важливим є те, що вони мають характерні температури деформації, 

краплепадіння, текучості, плавлення – що видно при огляді місця пожежі. Але 

молекулярна основа речовини при цьому не змінюється – лише форма. Відсутність таких 

змін не дозволяє зробити додаткових висновків на підставі багатьох видів аналізу (могли 

змінитися густина речовини, маса – якщо почалась газифікація).  

Обмежену можливість для аналізу надають й безгазові матеріали [1], такі як 

деревинне вугілля, металургійний кокс, нелетючі метали (починають горіти у стані 

розплаву – гетерогенно) тощо. Такі матеріали за умов пожежі не змінюють молекулярну та 

надмолекулярну будову, геометричну форму, не переходять в газовий стан, а можуть лише 

за критичної температури почати горіти (інтенсивно окиснюватись) на повітрі, що 

призведе до зменшення товщини та маси зразка. 

Найбільше інформації для розширеного аналізу за багатьма параметрами можуть 

надати матеріали ІІ роду – деревина та інші целюлозовмісні матеріали, полімери-реопласти 

(які не плавляться) тощо [1]. Такі матеріали за умов пожежі проходять багато стадій: 

сушка; структурні перебудови; розкладання менш стійких компонентів – часто з 

утворенням негорючих продуктів газифікації (СО2 і Н2О); розкладання стійких 

компонентів з утворенням горючої газової фази і обвугленого залишку; вигоряння та 

перегрупування карбонізованого залишку залежно від температур впливу та доступу до 

цієї поверхні повітря. Такі процеси призводять до утворення багатошарової системи змін 

вглиб матеріалу й до різного стану зовнішніх поверхонь залежно від умов у прилеглому 

газовому середовищі на пожежі. Зазнають змін маса, густина, геометричні параметри 

зразка. Водночас зміни молекулярної та надмолекулярної будови призведуть до 

відмінностей поведінки матеріалу, що піддавався тепловому впливу, порівняно з вихідним 

матеріалом за параметром електропровідності та під час калориметричного аналізу. Також 

за високотемпературної швидкої дії властивості матеріалу вглиб змінюються різко, за 

тривалого – на поверхні утворюється шар з однаковими властивостями, далі вглиб – вони 

міняються різко; за нетривалого низькотемпературного впливу змінюється колір поверхні 

відповідно до температури, а за тривалого – властивості вглиб змінюються більш плавно, а 

обвуглення матеріалу буде не завершеним (матеріал ще здатний до піролізу). 
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Ступінь описаних змін певним чином пов‟язана з температурою пожежі, часом 

теплового впливу, достатністю повітря та напрямками його потоків [1]. Аналіз наслідків 

впливу пожежі наразі здійснюють комплексним дослідженням: 1) «польовий» візуальний 

огляд зони поширення обвуглення на місці пожежі; 2) врахування інтенсивності зміни 

кольору поверхонь; 3) вимірювання товщин шарів, що вигоріли та обвуглилися; 4) 

вимірювання електроопору стиснутої подрібненої проби обвугленої речовини та частки 

зменшення її об‟єму під тиском; 5) більш глибокий аналіз на конусному калориметрі з 

вимірюванням динаміки ступеню газифікації, виділення тепла, втрати маси, споживання 

кисню [2, 3]. Але навіть такий комплексний відхід з‟ясовує історію теплового впливу 

неточно. Тому є потреба у вдосконаленні технології та методики такого аналізу. Нами 

створено компенсаційний калориметр електроконтактного нагріву, що додатково вимірює 

електроопір неподрібненої проби – не лише як функція ступеню перевуглення, а й як 

показник мікроструктурних змін [4]. 

Етапи аналізу: - визначають за методами 1 і 2 сліди обвуглення, що показує 

напрямки та інтенсивність повітряних потоків, а більш глибоке почорніння має матеріал, 

що зазнав впливу більших температур; – за методом 3 – більш заглиблений обвуглений 

шар виникає за довшого теплового впливу та більших температур (перевуглення йде зі 

швидкістю 0,2–0,8 мм/хв); - за методом 4 – менший електроопір має матеріал після дії 

більшої температури більш тривалий час, а також – більша міра стискання буде для зразка 

з більшим ступенем газифікації; - за методом 5 – температури самонагрівання і займання 

проби, ендо- і екзо- ефектів, початку й посилення-послаблення газифікації та втрати маси. 

Для кожного матеріалу необхідно створити систему таблиць на підставі випробувань 

непошкодженого та пошкодженого матеріалу за різних умов. 
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