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МОТОРНИЙ ВИПРОБУВАЛЬНИЙ СТЕНД ЯК ДЖЕРЕЛО ФАКТОРІВ 
НЕБЕЗПЕКИ У ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ  

 
Introduction. As well known, the main porpoise of any kind of scientific researches 

is a creation of newest intellectual product of fundamental of applied nature, which characteri-
zed by scientific novelty, originality and practical value. In this connection, that product on its 
way between initial idea and form of some kind of competitive goods, which implemented in 
serial production, necessarily passes the stage of experimental researches of its working cha-
racteristics. That fact causes the necessary of development of special programs and methods, 
designing and manufacturing of experimental samples and also creating and improving of la-
boratory equipment – stands, plants, measuring instruments. But any experimental researches 
of objects that related with energy plants, except co-called mental experiment, characterized 
by some kind of danger factors. Therefore scientific research works aimed on identifying, 
analysis and maximal reducing or elimination of danger factors, sources of which are experi-
mental plants and stands, are relevant because life and health of researchers and laboratory 
staff are the values of much higher order, than any kind of scientific knowledge. Analysis of 
recent publications. In Department of Piston Power Plants (DPPP) of A.N. Podgorny Institu-
te for Problems in Machinery of NAS of Ukraine (IPMash NASU) was developed modular di-
esel particulate matter filter (DPF) with new nonconventional construction and bulk natural 
zeolite in cassettes of stainless steel mash – DPF IPMash. Several variants of DPF construc-
tion are embodied in the form of operating layouts of its filter elements (FE). Their working 
characteristics under real operation conditions was obtained on engine test bench (ETB) of 
DPPP [1]. The scheme of ETB shown in Fig. 1 and its appearance – in Fig. 2. Porpoise of re-
search is description of structure of ETB for following identification and analysis of factors 
of industrial, ecological, fire and explosive danger of carriage of experimental researches on 
ETB. Formulation and solving of problem. ETB as himself is a complicated system of fol-
lows interrelated power plants. 1) Bench contains electrical load machine made by firm VSE-
TIN with dynamometer of direct current of type DS 742/4-N in which structure is control ca-
binet of type VH 136, two-machine unit (motor-generator) of type IDP 942-1 and remote con-
trol panel [2]. 2) On board of bench installed an autotractor diesel engine 2Ch10.5/12(D21A1) 
[3] as the object of study. 3) System of measuring instruments of ETB consists of following 
devices: sensors, appliances and informational channels, which measure and control the adju-
stment, regime and other parameters of diesel engine, load devise and other units of the bench 
[4]. 4) Diesel engine and load devise are installed on welded steel fundament frame that rests 
on a concrete base. 5) Transmission of the bench is mechanically connect flywheel of diesel 
engine and flange of rotor of loading devise with spline shaft and is covered by protecting ca-
sing. All of these structure units of ETB characterized by definite set of factors of industrial, 
ecological, fire and explosive danger. The motor experiments provided in accordance with 
programs and methodics of DPPP and also provisions of GOST 18509-88 and GOST 14846-
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87 [5, 6]. The programs of motor research is developed on basis of standardized 13- and 8-re-
gime stationary test cycles that are models of exploitation of automotive and tractor diesel en-
gines, respectively, and are described in UNECE Regulations # 49 and # 96 [8, 9]. They was 
adapted to abilities of laboratory of DPPP and features of it process are described in [1]. To 
providing the engine bench researches of DPF IPMash the exhaust system of ETB was mo-
dernized by the way of adding to it the place for installing of experimental samples (insert for 
sample retention (ISR)), the new sampling systems of exhaust gases (EG) for determine its to-
xicity and opacity and also for measuring of gas dynamic parameters of EG flow. The scheme 
of modernized ETB exhaust system shows in [1, 4]. The danger factors of experimental studi-
es on ETB is expedient to consider for each of it single units apart. That will be the porpoise 
of following studies [7]. Conclusions. In present research considered structure, composition 
and features of engine test bench of DPPP of IPMash of NASU as a source of factors of indu-
strial, ecological, fire and explosive danger. In following researches will be determined and 
analyzed that danger factors for each of it single bench units apart. It is the loading device, 
transmission, diesel engine 2Ch10.5/12, measuring instruments and experimental samples of 
DPF. Also it will be proposed the list of actions for ensuring industrial, ecological, fire and 
explosive safety of experimental studies on ETB. 

 
Fig. 1. Scheme of Engine Test Bench: 

1 – diesel engine D21А1 (2Ch10.5/12); 2 – load machine (motor-generator IDP 924-4); 3 – 
remote control panel; 4 – cardan shaft with protecting casing; 5 – welded steel fundament 

frame; 6 – exhaust ventilation; 7 – dynamometer DS 742-4/N; 8 – high pressure fuel pump; 9 
– all regimes regulator of crankshaft; 10 – coupling for variation of angle of advancing of fuel 

injection; 11 – fuel tank; 12 – sensor of fuel level in tank; 13 – electric-hydraulic automatic 
valve for fuel topping; 14 – laboratory scales of 2nd class VLR-200; 15 – optical sensor; 16 – 
consumption tank of fuel consumption measurer; 17 – references weight; 18 – oil dipstick or 

oil temperature sensor in sump of diesel; 19 – oil temperature sensor in sump of diesel 
ТМ100V; 20 – exhaust collector of diesel; 21 – intake receiver of diesel; 22 – rotary gas 

counter RG-100; 23, 40 – mercury thermometer TL-4 №2 (0 – 50 ºC); 24 – psychrometer; 25 
– choke orifice of intake air consumption measurer; 26, 34 – differential U-shape hydraulic 
manometer; 27 – ventilator of diesel cooling system; 28 – exhaust collector; 29 – EG noise 

muffler; 30 – EG toxicity sampler; 31 – filter holder for EG smokiness determination; 32 – 5 
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components gas analyzer Autotest-02.03P; 33 – exhaust tract; 35 – unconnected coupling of 
loading machine; 36, 37 – control handle and metal cable; 38 – barometer-aneroid BАМM-
1М; 39 – timer; 41 – appliance А-565; 42, 43, 45 – frequencymeter-chronograph  F-5040 or 

F-5041; 44 – appliance А-566; 46 – TDC marker; 47 – resistance thermometer ТSМ;  
48 – oil pressure sensor; 49 – manometer МО 

 
 а                                                                 c  

Fig. 2. Engine Test Bench:  
а – general view of bench; b – remote control; c – loading device with dynamometer 
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PROVISION CONTROL OF ADHESIVE DURABILITY OF PROTECTIVE 
COATINGS 
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5. В.Н. Горшков, В.В. Кузьменко 
ПРИПОВЕРХНОСТНЫЙ ТРАНСПОРТ АТОМОВ 
 ПРИ СУБЛИМАЦИИ И СПЕКАНИИ В СИСТЕМЕ НАНОЧАСТИЦ 
 
V.N. Gorshkov, V.V. Kuzmenko 
TRANSPORT OF ATOMS IN THE NEAR-SURFACE REGION  
UNDER SUBLIMATION AND SINTERING IN THE SYSTEM OF 
NANOPARTICLES 
 

 10 

6. С.В. Гринюк 
НАМАГНІЧУВАННЯ ФЕРОМАГНІТНИХ МАТЕРІАЛІВ ДЕТАЛЕЙ 
ПІДШИПНИКІВ ПІД ЧАС МЕХАНІЧНОЇ ОБРОБКИ. КОЕФІЦІЄНТ 
РОЗМАГНІЧУВАННЯ 
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S.V. Grunjuk 
MAGNETIZATION OF FERROMAGNETIC MATERIAL BEARING 
DETAILS DURING MACHINING. RATE DEMAGNETIZATION 
 

7. І.-А.І. Гундяк, В.В. Лазарюк 
ВПЛИВ КИСНЮ НА ПОВЕРХНЕВИЙ НАТЯГ РОЗПЛАВЛЕНОГО 
ЕЛЕКТРОДНОГО МЕТАЛУ ПРИ ДУГОВОМУ ЗВАРЮВАННІ В 
СУМІШІ ЗАХИСНИХ ГАЗІВ Ar+02 
І.-А. І. Gundiak, V.V. Lazaryuk 
EFFECT OF OXYGEN ON SURFACE TENSION OF MELTED 
ELECTRODE METAL IN Ar+02 SHIELDED GAS ARC WELDING  
 

 13 

8. Д.М. Закоморний, В.М. Поводзинський 
СУЧАСНИЙ ТЕХНІЧНИЙ ПІДХІД ДО ОТРИМАННЯ ВОДИ ДЛЯ 
ІН’ЄКЦІЙ    
D.M. Zakomornyi, V.M. Povodzinskiy 
MODERN TECHNICAL APPROACH TO OBTAIN WATER FOR 
INJECTION 
 

 14 

9. Д.М. Закоморний, В.М. Поводзинський 
КЛАСИФІКАЦІЯ ФЕРМЕНТЕРІВ З МЕХАНІЧНО РУХОМИМИ 
КОНСТРУКЦІЯМИ ПЕРЕМІШУЮЧИХ ПРИСТРОЇВ 
D.M. Zakomornyi, V.M. Povodzinskiy  
CLASSIFICATION OF THE FERMENTER WITH MECHANICALLY 
MOVING STRUCTURES MIXERS 
 

 15 

10. Т.С. Звінська, Р.А. Хохлова  
ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ ТЕХНОЛОГІЇ ТИСНЕННЯ 
У ОЗДОБЛЕННІ ПОЛІГРАФІЧНОЇ ПРОДУКЦІЇ 
T.S. Zvinska, R.A. Khokhlova 
TRENDS OF USING STAMPING FOIL IN DECORATING PRINTING 
PRODUCTS 
 

 16 

11. К. І. Золотухіна 
ДОСЛІДЖЕННЯ ОСНОВНИХ ПОКАЗНИКІВ ЗВОЛОЖУВАЛЬНИХ 
РОЗЧИНІВ 
K. I. Zolotukhina 
INVESTIGATION OF THE BASIC INDICATORS OF DAMPENING 
SOLUTIONS 
 

 18 

12. О.П. Конончук, Т.М. Кривецький, М.Ф. Бітківський 
ДОСЛІДЖЕННЯ ТОВЩИНИ ЗАХИСНОГО ШАРУ АРМАТУРИ 
МАГНІТНИМ МЕТОДОМ 
А. Kononchuk, T.М. Кривецький, М.Ф. Бітківський 
RESEARCH PROTECTIVE LAYER OF ARMATURE MAGNETIC 
METHOD 
 

 20 

13. С. В. Лихолай, Р. А. Хохлова  
СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ ТЕХНОЛОГІЇ ЛАКУВАННЯ  
КАРТОННОГО ПАКОВАННЯ ВОДНО-ДИСПЕРСІЙНИМ ЛАКОМ 
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S.V. Lykholai, R.A. Khokhlova 
CURRENT STATE OF COATING TECHNOLOGY OF CARDBOARD 
WRAPPER WITH WATER-DISPERSION VARNISH 
 

14. О.І. Король, Б.М. Береженко 
РОЗРАХУНОК ПИТОМОЇ ПОТУЖНОСТІ  ТЕПЛОВИХ ДЖЕРЕЛ ПРИ 
ІНДУКЦІЙНІМ НАГРІВАНІ ЦИЛІНДРИЧНИХ ДЕТАЛЕЙ 
O.I. Korol, B.M. Berezhenko 
CALCULATION OF THERMAL SOURCES SPECIFIC CAPACITY 
UNDER INDUCTION HEATING CYLINDER PART 
 

 24 

15. А. А. Петришина  
ТЕНДЕНЦІІ РОЗВИТКУ ТРИВИМІРНОГО ДРУКУ, ОБЛАДНАННЯ ТА 
МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ НЬОГО 
A. A. Petryshyna  
TENDENCIES OF 3D PRINTING, IT'S DEVELOPMENT AND 
MATERIALS 
 

 26 

16. П.П. Процик, Л.М. Недошитко 
ТЕПЛОВИЙ ДВИГУН, ЯКИЙ СКЛАДАЄТЬСЯ З ЄДИНОГО АТОМА 
P.Р. Protsyk, L.M. Nedoshytko 
HEAT ENGINE, CONSISTING OF A SINGLE ATOM 
 
 

 28 

17. Ч.В. Пулька, В.Я. Гаврилюк, М.В. Шарик  
КОНЦЕНТРАЦІЯ ЕНЕРГІЇ В ТЕХНОЛОГІЯХ ІНДУКЦІЙНОГО 
НАГРІВАННЯ 
Ch.V. Pulka, V.Y. Gavryliuk, M.V. Sharyk 
THE CONCENTRATION OF ENERGY IN TECHNOLOGIES OF THE 
INDUCTION HEATING 
 

 29 

18. Ч.В. Пулька, В.С. Сенчишин, М.В. Шарик 
КЕРУВАННЯ СТРУКТУРОЮ НАПЛАВЛЕНОГО МЕТАЛУ З 
ПРИКЛАДАННЯМ МЕХАНІЧНОЇ ВІБРАЦІЇ 
Ch.V. Pulka, V.S. Senchyshyn, M.V. Sharyk 
CONTROL OF THE WELD METAL STRUCTURE APPLYING 
MECHANICAL VIBRATION 
 

 30 

19. О.М. Сапегін, М.О. Романов 
ПЕРЕВАГИ ВИКОРИСТАННЯ ДИНАМІЧНО НАСТРОЮВАНИХ 
ГІРОСКОПІВ У БЕЗПЛАТФОРМОВИХ ІНЕРЦІАЛЬНИХ 
НАВІГАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ 
А.M. Sapegin, M.A. Romanov 
ADVANTAGES OF USING DYNAMICALLY TUNED GYROSCOPE 
STRAPDOWN INETRIONAL NAVIGATION SYSTEMS 
 

 32 

20. О.М. Сапегін, C.С. Яресько 
ДИНАМІЧНО НАСТРОЮВАНИЙ ГІРОСКОП ЯК ДАТЧИК КУТОВОЇ 
ШВИДКОСТІ 
 

 34 
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А.M. Sapegin, S.S. Yaresko 
DYNAMICALLY TUNED GYROSCOPE AS ANGULAR RATE SENSOR 
 

 Секція: НОВІ МАТЕРІАЛИ, МІЦНІСТЬ І ДОВГОВІЧНІСТЬ 
ЕЛЕМЕНТІВ КОНСТРУКЦІЙ 

 

  

1. А.В. Акимов 
ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ, 
ОТВЕРЖДАЕМОЙ ПОЛИЭТИЛЕНПОЛИАМИНОМ С ДОБАВЛЕНИЕМ 
ТРИХЛОРЭТИЛФОСФАТА 
A.V. Akimov 
PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF EPOXY RESIN 
SOLIDIFICATION POLYETHYLENEPOLYAMINE WITH THE 
ADDITION OF TRICHLOROETHYL 
 

 35 

 Т. М. Артюх, А. С. Шульц 
ФОРМУВАННЯ БІЛОГО КОЛЬОРУ ЮВЕЛІРНИХ СПЛАВІВ НА 
ОСНОВІ ЗОЛОТА 
Т. М. Artyuh, A. S. Shults 
FORMATIONS OF WHITE COLOUR OF JEWELLER ALLOYS ON THE 
BASIS OF GOLD 
 

 37 

2. В.В. Афанасьєв, І.В. Мальований, М.К. Шаровар 
ТЕХНОЛОГІЧНІ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНОГО МАТЕРІАЛУ НА ОСНОВІ МОРСЬКОЇ ТРАВИ 
ЗОСТЕРИ 
V.V. Afanasyev, I.V. Malovaniy, M.K. Sharovar 
TECHNOLOGICAL AND OPERATIONAL FEATURES OF INSULATION 
MATERIALS ON EELGRASS BASIS 
 

 39 

3. Н.В. Бабич, Н.А. Долгов, А.А. Дзюба 
СКАЧКООБРАЗНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЯ СИНГУЛЯРНОСТИ 
НАПРЯЖЕНИЙ ПРИ РАЗРУШЕНИИ ПОКРЫТИЙ 
N.V. Babich, N.A. Dolgov, A.A. Dziuba  
STEPWISE CHANGE OF STRESS SINGULARITY PARAMETER AT 
FAILURE OF COATINGS 
 

 41 

4. К.В. Бечке, А.Ф. Санин 
ФОРМИРОВАНИЕ ЯЧЕИСТОЙ СУБСТРУКТУРЫ 
В ДИСПЕРСНОУПРОЧНЕННОМ АЛЮМИНИЕВОМ СПЛАВЕ 
K.V. Bechke, A.F. Sanin 
FORMATION OF CELLULAR SUBSTRUCTURE 
IN DISPERSED STRENGTHENED ALUMINIUM ALLOY 
 

 43 

5. Н. М. Блашко, І. Д. Олексеюк, О. В. Марчук, Л. Д. Гулай 
СИСТЕМА ZnS – Pr2S3 – Ga2S3 ЗА ТЕМПЕРАТУРИ 770 K 
N. M. Blashko, I. D. Oleksejuk, О. V. Маrchuk, L. D. Gulay  
SYSTEM ZnS – Pr2S3 – Ga2S3 AT TEMPERATURE 770 К 
 
 

 45 
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6. С.В. Болюк  
ВДОСКОНАЛЕНИЙ ПРОТИКОРОЗІЙНИЙ МАТЕРІАЛ ДЛЯ 
ДОВГОТРИВАЛОЇ ТА НАДІЙНОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 
ВЕЛИКОГАБАРИТНИХ ЄМКОСТЕЙ З ТОВСТОСТІННИМ 
БАГАТОШАРОВИМ ПОКРИТТЯМ 
S.W. Bolyuk  
ANTICORROSIVE MATERIAL IS IMPROVED FOR OF LONG 
DURATION AND RELIABLE EXPLOITATION OF LARGE CAPACITIES 
WITH THE THICK-WALLED MULTI-LAYERED COVERAGE 
 

 47 

7. М.В. Браїло  
РОЗРОБЛЕННЯ  ЕПОКСИКОМПОЗИТНИХ МАТЕРІАЛІВ  З 
ПІДВИЩЕНИМИ ТРИБОЛОГІЧНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ ДЛЯ 
ВИКОРИСТАННЯ В УМОВАХ ВПЛИВУ МОРСЬКОЇ ВОДИ 
M.V.Brailo 
DEVELOPMENT OF EPOXY COMPOSITE MATERIALS WITH 
IMPROVED TRIBOLOGICAL PROPERTIES FOR UNDER INFLUENCE 
SEAWATER 
 

 49 

8. М.В. Браїло, О.С. Кобельник 

АНТИФРИКЦІЙНІ ВЛАСТИВОСТІ ЕПОКСИДНИХ КОМПОЗТІВ З 
ЧАСТКАМИ ГРАФІТУ ТА ПЕРЛІТУ  
M.V.Brailo, O.S.Kobelnik 
EPOXY COMPOSITES FRICTION PROPERTIES WITH PARTICLES OF 
GRAPHITE AND PERLITE 
 

 50 

9. Р.Т. Гарматюк, О.С. Голотенко, А. Г. Микитишин 
ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 
ПОЛІМЕРКОМПОЗИТНИХ ПОКРИТТІВ 
R.T. Garmatyuk, O.S.Golotenko, A. H. Mikitishin 
RESEARCH TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF EPOXY COMPOSITES 
COATINGS  
 

 51 

10. О. Ю. Гудзенко, М. О. Маркін  
МЕТОДИ ВИГОТОВЛЕННЯ ЛОПАТОК ГАЗОТУРБІННИХ ДВИГУНІВ 
O. Y. Gudzenko, M. O. Markin  
TURBINE ENGINE BLADES MANUFACTURING METHODS 
 

 52 

11. Д.О.Зінченко 
ВПЛИВ КАРБОНАТУ СРІБЛА НА ЕНЕРГІЮ АКТИВАЦІЇ 
ТЕРМООКИСНЮВАЛЬНОЇ ДЕСТРУКЦІЇ ЕПОКСИКОМПОЗИТІВ 
D.О.Zinchenko 
THE SILVER CARBONATE INFLUENCE ON ACTIVATION ENERGY OF 
EPOXYCOMPOSITE THERMOOXIDATIVE DESTRUCTIONS 
 

 53 

12. О.А.Іщенко 
ДОСВІД ВІДНОВЛЕННЯ НАПРЯМНИХ МЕТАЛОРІЗАЛЬНИХ 
ВЕРСТАТІВ КОМПОЗИТНИМИ МАТЕРІАЛАМИ 
 

 54 
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O. A. Ishchenko 
EXPERIENCE IN RECOVERY GUIDES OF MACHINE TOOLS WITH 
COMPOSITE MATERIALS 
 

13.А. А. Карманова 
ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ПІДШИПНИКОВОЇ СТАЛІ ШЛЯХОМ 
ЗНИЖЕННЯ ЗАБРУДНЕНОСТІ НЕМЕТАЛЕВИМИ ВКЛЮЧЕННЯМИ 
A. A. Karmanova 
THE IMPROVEMENT OF QUALITY BEARING STEEL BY DECREASE 
IN IMPURITY NONMETALLIC INCLUSIONS 
 

 55 

14. В.В. Карташов, К.М. Мороз, В.В. Левицький 
ДОВГОВІЧНІЧТЬ ЕПОКСИКОМПОЗИТНИХ МАТЕРІАЛІВ 
МОДИФІКОВАНИХ ЗМІННИМ МАГНІТНИМ ПОЛЕМ 
V.V. Kartashov, K.M. Moroz, V.V. Levitski 
THE DURABILITY OF EPOXY COMPOSITES MODIFIED BY 
ALTERNATING MAGNETIC FIELD 
 

 57 

15. А. Д. Лавриненков, О. В. Герасимова  
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ВЫГЛАЖИВАНИЯ С 
ПРОМЕЖУТОЧНЫМ ПЛАСТИЧЕСКИМ СЛОЕМ МЕЖДУ 
ПОВЕРХНОСТЯМИ ДЕТАЛИ И ИНДЕНТОРА 
A. D. Lavrinenkov, O. V. Gerasymova 
SIMULATION OF BURNISHING PROCESS WITH AN INTERMEDIATE 
PLASTIC LAYER BETWEEN SURFACES OF DETAIL AND INDENTOR 
 

 58 

16. С.И. Левадная, Ю.С. Скиба 
ВЛИЯНИЕ СЕЙСМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ НА  
НАДЕЖНОСТЬ СТРОИТЕЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ 
S.I. Levadna, Y.S.Scyba 
SEISMIC ACTIVITY INFLUENCE ON THE  
RELIABILITY OF CONSTRUCTION OBJECTS 
 

 60 

17. А.О. Мазурик, К.В. Мелашенко, Г. Г. Лобачова  
ЕЛЕКТРОІСКРОВЕ ЛЕГУВАННЯ СТАЛІ СТ.3 НІКЕЛЕМ, 
ВОЛЬФРАМОМ ТА ВУГЛЕЦЕМ 
A.O. Mazuryk, K.V. Melashenko, G.G. Lobachova 
ELECTRIC – SPARK ALLOYING OF STEEL MARK 3 BY NI, W AND C 
 

 62 

18. Х. О. Мельничук, О. В. Марчук, Л. Д. Гулай,  М. Дашкевич  
КРИСТАЛІЧНА СТРУКТУРА СПОЛУКИ La3Co0.5SnS7  
Kh. О. Melnychuk, О. V. Маrchuk, L. D. Gulay, M. Daszkiewicz 
CRYSTAL STRUCTURE OF La3Co0.5SnS7 
 

 63 

19. В.К. Опанасович, М.С. Слободян, В Я.Бедрій 
НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН ІЗОТРОПНОЇ ПЛАСТИНИ З 
ПРЯМОКУТНИМ ПРУЖНИМ ВКЛЮЧЕННЯМ ТА ТРІЩИНОЮ З 
УРАХУВАННЯМ КОНТАКТУ ЇЇ БЕРЕГІВ 
 
 

 64 
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V. K.Opanasovich, M. S. Slobodyan, V. Y.Bedriy  
STRESS-STRAIN STATE OF ISOTROPIC PLATE WITH ELASTIC 
RECTANGULAR INCLUSION AND A CRACK CONSIDERING ITS 
SHORES CONTACT 
 

20. Д.М. Савченко, О.В. Холявік, В.І. Стеблюк, С.Ю. Дудка 
ОТРИМАННЯ ДЕТАЛЕЙ І НАПІВФАБРИКАТІВ ВІДРІЗКОЮ ВІД 
ТОНКОСТІННИХ ТРУБ ЗА ДОПОМОГОЮ ЗСУВУ І КРУЧЕННЯ 
D.М. Savchenko, O.V. Holyavik, V.I. Steblyuk, S.U. Dudka 
OBTAINING OF PARTS AND SEMI-PRODUCTS BY CUTTING OF THIN-
WALLED TUBES WITH SHEARING AND TORSION 
 

 66 

21. О.О. Сапронов, Н.М. Букетова, О.В. Лещенко 
АНАЛІЗ ЕКЗОТЕРМІЧНИХ ЕФЕКТІВ У ЕПОКСИДНИХ 
КОМПОЗИТАХ, НАПОВНЕНИХ ФУЛЕРЕНОМ С60 
О.О. Sapronov, N.M. Buketova, О.V. Leschenko 
ANALYSIS EXOTHERMIC EFFECTS IN EPOXY 
COMPOSITES FILLED, WITH FULLERENE C60 
 

 68 

22. О. О. Сапронов, С. О. Сметанкін 
ДОСЛІДЖЕННЯ ПЕРЕБІГУ ТЕРМІЧНОЇ ДЕСТРУКЦІЇ У 
ЕПОКСИДНИХ КОМПОЗИТАХ, НАПОВНЕНИХ КАРБОНАТОМ 
СРІБЛА 
О.О. Sapronov, S. O. Smetankin 
STUDY OF THERMAL EPOXY DESTRUCTION IN COMPOSITES, 
FILLED WITH SILVER CARBONATE 
 

 69 

23. В.М. Сироватко, Н.А. Шаповалова, В.Ю. Боришкевич, Т.С. Зарецька  
ФОРМУВАННЯ ПОКРИТТІВ НА СТАЛІ СТ.3 ШЛЯХОМ 
ЕЛЕКТРОІСКРОВОГО ЛЕГУВАННЯ НІКЕЛЕМ ТА ВУГЛЕЦЕМ 
V.M. Syrovatko, N.A. Shapovalova, V.Y. Boryshkevych, T.S. Zaretska 
FORMATION OF COATINGS ON STEEL MARK 3 AT ELECTRIC-SPARK 
ALLOYING BY NI AND C 
 

 70 

24. Є. В. Сліпченко 
АНАЛІЗ МЕТОДІВ ОТРИМАННЯ НИЗЬКОВУГЛЕЦЕВОГО 
ФЕРОХРОМУ 
Y.V. Slipchenko 
ANALYSIS OF METHODS OF RECEIPT LOW CARBON 
FERROCHROME 
 

 71 
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