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Рис. 3. Абсолютная и локальные системы координат 
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УДК 621.43.068.4+614.84+389.14+658.16 

АСПЕКТЫ ПОЖАРНОЙ И ВЗРЫВНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОЦЕССА РЕГЕНЕРАЦИИ ФТЧ ДИЗЕЛЕЙ 

С. А. Вамболь, д-р техн. наук, профессор, 
заведующий кафедрой прикладной механики; А. Н. Кондратенко, канд. техн. 
наук, доцент кафедры прикладной механики, Национальный университет 

гражданской защиты Украины, г. Харьков 

Практическое обоснование. В подразделениях Государствен-
ной службы по чрезвычайным ситуациям Украины (ГСЧСУ) на бое-
вом дежурстве находится значительное количество автотранспортных 
средств и специальной техники (АТС и СТ), оснащенных дизельными 
двигателями внутреннего сгорания (ДВС). В отработавших газах (ОГ) 
таких ДВС содержатся законодательно нормируемые поллютанты, 
второе место по приведенной токсичности среди которых принадле-
жит твердым частицам (ТЧ). Снижения их массового выброса с пото-
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ком ОГ обычно достигают применением фильтров твердых частиц 
(ФТЧ). Сами же ФТЧ требуют периодической очистки от накоплен-
ных ТЧ – процессов регенерации.  

Методом исследования является литературно-патентный анализ. 
Результаты исследования. Аспекты пожарной и взрывной 

безопасности процесса регенерации ФТЧ дизелей заключаются в сле-
дующем [1]: 

1. ФТЧ возможно иррационально применять для АТС и СТ, на-
ходящихся в эксплуатации ГСЧСУ и не оснащенных средствами сни-
жения токсичности их ОГс момента выпуска. 

2. Особенно целесообразным представляется использование 
ФТЧ любой конструкции для очистки ОГАТС и СТ, работающих в 
условиях ограниченного воздухообмена и местах скопления людей 
или животных. Это строительные, складские, шахтные машины, ма-
невровые тепвовозы, городской транспорт, суда в акваториях портов, 
АТС на природоохранных и рекреационных территориях, военная 
техника и техника специального назначения. 

3. Разнообразие способов и методов регенерации ФТЧ, обуслов-
ленное разнообразием их конструкции моделей эксплуатации, предо-
пределяет возможность их применения для АТС и СТ, к которым 
предъявляют особые требования к пожаро- и взрывобезопасности. 
Это АТС и СТ, занятые на работах в помещениях, заполненных гре-
мучими смесями. Примерами таких смесей являются: 

– смесь воздуха с парами горюче-смазочных материалов (ГСМ); 
– смесь воздуха с горючими газами; 
– аэрозоль из воздуха и пыли горючих веществ (сахара, угляи др.). 
То есть это АТС и СТ, работающие в шахтах, на аэродромах, ав-

тозаправочных станциях, хранилищах ГСМ, складах сыпучей про-
дукции. 

4. Способность ФТЧ некоторых конструкций, например, 
ФТЧИПМаш, к искрогашению способствует возможности его приме-
нения для сельскохозяйственной техники в условиях сбора, первич-
ной переработки и хранения урожая. 

5. Общий и централизованный способ хранения и технического 
обслуживания вышеприведенных видов АТС и СТ способствует воз-
можности применения ФТЧ некоторых конструкций, таких как ФТЧ 
ИПМаш, с присущими им способами и средствами осуществления 
процессов регенерации I и II рода.  
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Заключение. Таким образом, путем анализа научно-техни-
ческой литературы были выявлены и описаны аспекты пожарной и 
взрывной безопасности эксплуатации ФТЧ дизелей. 
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СНИЖЕНИЕ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ 
ПРИ РАБОТЕ ПОЖАРНЫХ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСОВ  

И. М. Вертячих, А. З. Скороход, В. И. Жукалов,  
ГУО «Гомельский инженерный институт» МЧС Республики Беларусь 

Практическое обоснование. Большинство автоцистерн оснаще-
ны центробежными насосами, основными эксплуатационными характе-
ристиками которых являются: напор (H), подача (Q), мощность (Р), 
КПД (η) и коэффициент быстроходности (ns), характеристики, от пара-
метров которых зависит успешная борьба с пожарами. Поверхности 
проточных частей пожарных насосов недостаточно гладкие из-за литья 
его деталей в земляные формы. По этой причине эксплуатационные ха-
рактеристики даже у нового центробежного насоса занижены.  

Методы. Работа центробежного насоса совершается, как прави-
ло, при постоянных температуре и давлении. Если давление постоян-
но, то роль энергии играет энтальпия. Работу при этих условиях мож-
но представить в виде полного дифференциала или функции 
состояния, которая носит название изобарно-изотермического потен-
циала (энергия Гиббса). Свободная энергия Гиббса – это та часть теп-
лосодержания, которое тело может превратить в работу при постоян-
ных температуре и давлении. При этом совершаемая работа 
существенно зависит от значений энтропии, которая является мерой 
убыли энергии Гиббса с увеличением температуры при постоянном 
давлении. Рост энтропии обусловлен появлением диссипативных сил, 
связанных с процессами трения на границе жидкость – твердое тело.  

С другой стороны, опытами И. И. Никурадзе установлено, что 
коэффициент гидравлического трения в некоторых случаях зависит от 
числа Рейнольдса и от относительной шероховатости. При этом фи-
зический смысл коэффициента гидравлического трения представляет 
собой отношение напряжения трения, связанного с энтропией, к ве-
личине гидродинамического напора. Область, в которой лежит коэф-
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