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ся. Існують можливості організованого і скоординованого в масштабах 
держави інформаційного впливу на партнерів або противника за допо-
могою інформаційно-психологічної зброї. Вплив на поведінку і розум 
людини може бути найрізноманітніший: навіювання, зомбування, гіп-
ноз, нейролінгвістичне програмування та ін. Особа, яка піддається впли-
ву не підозрює про зміни, які відбуваються в її свідомості. Тому розумі-
ти навики психологічного захисту може лише людина, яка знайома з 
техніками атак. На жаль, доступність таких знань населенню дуже часто 
є невигідною для політичного керівництва, проте вивчення психологіч-
ного цивільного захисту повинне починатися зі шкільного віку, коли у 
підлітків формується світогляд. Суспільство потребує морально – пси-
хологічної підготовки у сучасних інформаційних війнах. 

Проблеми розробки, використання та захисту від інформаційної зброї 
є пріоритетними напрямками в політиці більшості держав. Захист цивіль-
ного населення від інформаційної зброї – це прямий обов’язок держави, 
навіть якщо це не в її інтересах. Проте людина повинна самостійно усві-
домлювати у яких випадках вона можливо бездумно стає частиною меха-
нізму, який запрограмований на тяжкий збіг обставин в подальшому. 

Отже, інформаційна зброя відрізняються тим, що за її допомогою ве-
дуться неоголошені і ззовні невидимі світу війни. Необхідно світову полі-
тику спрямовувати у руслі, коли інформаційна зброя буде не вбивати, а 
об’єднувати суспільство. Стратегія застосування цього типу зброї в наш 
час носить виключно руйнівний характер. Держави розуміють власну 
вразливість від негативної інформації, а тому проблеми психологічного 
цивільного захисту населення від інформаційної зброї сьогодні мають ви-
ходити на перший план. Психологи підтверджують, що люди, які мають 
соціальну і державну підтримку менше схильні до депресії, самогубств та 
стороннього негативного інформаційного впливу. Представникам держав-
ної влади України необхідно долучатися до світового співробітництва, що-
до цивільного психологічного захисту населення, розробляти власні інфо-
рмаційні «ноу-хау» та підвищувати рівень свідомості громадян у цій сфері. 
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ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ 
 
Требования к экологическим показателям поршневых двигателей 

внутреннего сгорания (ДВС) автотранспортных средств закреплены зако-
нодательно [1 – 3]. Среди законодательно нормируемых поллютантов в от-
работавших газах (ОГ) дизельных ДВС (монооксид углерода, несгоревшие 
углеводороды топлива и моторного масла, оксиды азота и твердые части-
цы) второе место после оксидов азота по приведенной токсичности зани-
мают твердые частицы (ТЧ) [3, 4]. Так, в Правилах ЕЭК ООН № 49 и № 96 
[1, 2] содержится максимально допустимый уровень среднеэксплуатаци-
онного массового выброса ТЧ с потоком ОГ дизельных ДВС, методика его 
определения, требования к средствам измерительной техники (СИТ) для 
его экспериментального определения, перечень и параметры режимов ра-
боты дизеля в стационарном испытательном цикле и др. [1, 2]. Уровни та-
ких требований и динамика их изменения из обзора в [3] отражает рис. 1. 

 
 

Рис. 1. Законодательно установленные требования экологическим 
показателям дизелей, в частности среднеэксплуатационные массовые 

выбросы оксидов азота и ТЧ [3]. 
 
ТЧ – это дисперсная фаза аэрозоля «ТЧ – ОГ», к которым по опре-

делению из [1, 2] относят все субстанции, осевшие на специальном теф-
лоновом фильтре, через который проходит проба разбавленных в опре-
деленном соотношении воздухом ОГ при температуре не выше 52 °С, и 
не являются водой. 

Основными способами определения массового выброса ТЧ с пото-
ком ОГ дизелей, а также некоторых других параметров аэрозоля «ОГ – 
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ТЧ» и самых ТЧ, по использованным методами целесообразно разделить 
на следующие [3, 4]: 1) оптические; 2) весовые; 3) экспериментально – 
расчетные; 4) расчетные. 

На использовании весовых (гравиметрических) методов основана 
работа СИТ, называемых туннелями [3, 4]. 

Их принцип работы заключается в поиске разницы между весом 
чистых тефлоновых фильтров и весом специальным образом подготов-
ленных (высушенных при определенной температуре в течении опреде-
ленного промежутка времени – стабилизированных) тех же тефлоновых 
фильтров, через которые прошла специальным образом подготовленная 
(охлажденная и одно- или двукратно разбавленная в определенном со-
отношении чистым атмосферным воздухом с целью имитации процесса 
рассеяния ТЧ в атмосфере) проба ОГ, отобранная изокинетическим про-
боотборником из определенного места потока ОГ в выпускном тракте 
дизеля или туннеля, его имитирующего. 

По части потока ОГ, поступающего в тоннель такие СИТ разделяют на 
полно - (весь поток ОГ от дизеля) и частично-поточные (некоторая пред-
ставительная часть потока) туннели, а последние – на мини - и микротон-
нелей (по габаритным размерам самих тоннелей отличаются в три раза). 

Принципиальные схемы устройства и отбора проб в мини- и микро-
тоннелях, разработанных отечественными учеными, приведен на рис. 2 
[5]. Внешний вид тефлоновых фильтров, которые использованы в иссле-
довании [6] массового выброса ТЧ с потоком ОГ автотракторного дизеля 
СМД-23, стабилизированные и взвешенные приведены на рис. 3. 

 

 
 

а б 
Рис. 2. Схемы минитоннеля (а) та микротоннеля (б) [5]. 

 
Мировым лидером в проектировании и изготовлении полно- и час-

тичнопоточных туннелей является австрийская компания AVL [5, 7]. 
Однако стоимости их продукции составляет от сотен тысяч долларов (за 
частичнопоточные модели) до миллиона (за полнопоточные). Внешний 
вид частичнопоточного туннеля производства компании AVL и его 
фильтродержателя [7] показан на рис. 4. 
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Рис. 3. Внешний вид тефлонових фильтров, используемых в исследовании 
массового выброса ТЧ с потоком ОГ, стабилизированы и взвешены [6]. 

 

 
 

a б 
Рис. 4. Внешний вид частичнопоточного туннеля компании 

AVL (а) и его держателя фильтров (б) [7]. 
 
Таким образом, в докладе рассмотрены такие средства измеритель-

ной техники для определения массового выброса твердых частиц с отра-
ботавшими газами дизельных поршневых двигателей внутреннего сго-
рания, как туннели, причем как зарубежного производства, так и отече-
ственные разработки. 
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