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За формулою (9) отримано значення флегматизуючої концентрації 

56,02 %. 

Таким чином, отримано три альтернативних формули (3), (5) та (9) 

для розрахунку флегматизуючої концентрації технічною сумішшю, що 

містить кисень; розрахунок за якими збігається з прогнозом за методикою 

[2]. 
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К РАСЧЁТУ СИЛ И СРЕДСТВ ПОЖАРНО - СПАСАТЕЛЬНЫХ 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ НА НАЧАЛЬНОМ ЭТАПЕ ТУШЕНИЯ 

ПОЖАРОВ НА ОБЪЕКТАХ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ 

 

Ущерб от пожара в резервуарном парке во многом определяется тем, 

насколько быстро удается его локализовать и не допустить его 

дальнейшего распространения. Так как первоочередной задачей пожарных 

подразделений притушении пожаров в резервуаре вертикальном стальном 

(РВС) является охлаждение горящего и соседних с ним резервуаров, то 

существует достаточно большое многообразие вариантов размещения 

пожарных лафетных стволов (ПЛС) или ручных стволов (РС) и 

ограниченный набор оперативных задач для них [1, 2, 3]. Не все они 

равноценны, поэтому из этого многообразия необходимо выбрать вариант 

охлаждения, не допускающий превышения температурой резервуара 

такого значения, при котором сухая стена теряет свою прочность (для 

горящего резервуара), или достижения ею температуры 

самовоспламенения нефтепродукта (для негорящего резервуара). 

Успешное тушение пожаров в резервуарах и резервуарных парках, 

ликвидация связанных с ними аварий в решающей степени зависят от 

согласованности действий органов (гарнизонов) ДСНС Украины и 

инженерно технических служб объектов, которая достигается не только в 

ходе выполнения оперативно-тактических действий при пожаре, но и при 

разработке планов ликвидации пожаров.  
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В действительности при пожаре в резервуаре через 3-5 мин. 

"обвалакиванием" пламенем свободного борта резервуара, он теряет свою 

несущую способность, т.е. появляются визуально определимые 

деформации из-за прогрева конструкции [2]. Если своевременно на 

охлаждение стенок горящего резервуара не подается вода с требуемой 

интенсивностью, то через 20-25 мин. от начала пожара стенка 

металлического резервуара (выше уровня горящей жидкости) 

деформируется (свертывается) до такой степени, что образуются 

"карманы" и горящая жидкость может переливаться в обвалование [4, 5, 6]. 

Поэтому задачей ствольщиков на оперативных участках при охлаждении 

стенок резервуаров, является подача водяных стволов для охлаждения 

горящего и соседних с ним резервуаров, защиты дыхательной и другой 

арматуры соседних резервуаров с интенсивностью на каждом метре стенки 

резервуара не менее требуемой (рис. 1).  

Рисунок 1 – Обобщенный алгоритм ведения оперативно-тактических 

действий при тушении пожара в резервуаре 

 

Как показывает практика тушения пожаров в резервуарах, на 

состояние стенок горящего резервуара влияние оказывает не только 

величина интенсивности подачи огнетушащих средств (воды) на 

охлаждение, но и типы стволов, которые используются для охлаждения. 

При тушении пожаров в резервуарах с темными нефтепродуктами или в 

обваловании личный состав, работающий с пожарнымистволами, 

располагается за обвалованием и, следовательно, ему сложно обеспечить 

требуемую интенсивность подачи воды на охлаждение горящего 

резервуара [4, 5]. При этом для повышения эффективности охлаждения 

стенки резервуара необходимо правильное размещение позиций 
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ствольщиков с учётом радиуса струи воды (компактной и раздробленной) 

из пожарного ствола. 

Был проведен расчет сил и средств на тушение резервуара двумя 

способами (аналитическим и с помощью номограмм). Сравнение 

результатов расчётов показывает хорошую сходимость. Поэтому 

номограммы для расчёта сил и средств при охлаждении горящего и 

соседних с ним резервуаров с нефтепродуктами, позволяют без проведения 

математических расчётов определить требуемое количество пожарных 

стволов, отделений на охлаждение, расход воды, а также дают 

возможность определить предельное расстояние при размещении позиций 

ствольщиков при охлаждении (защите) резервуара, что до настоящего 

времени не рассчитывалось. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Акимов В.А., Владимиров В.А., Исмалков В.И. Катастрофы и 

безопасность. М.:Деловой экспресс, 2006. 392 с. 

2. Инструкция по тушению пожаров в резервуарах с нефтью и 

нефтопродуктами /МЧС Украины. К.: УНИИГЗ,  2004 

3. СНиП 2.11.03.93. Склады нефти и нефтепродуктов. 

Противопожарные нормы. М.:Издательский дом "Калан", 2003. 

4. Перспективы применения новых огнезащитных устройств на 

объектах нефтеперерабатывающей промышленности / Брушлинский Н.Н., 

Усманов М.X., Шакиров Ф.и др. // Пожаровзрывобезопасность. 2004. № 3. 

С. 53-60. 

5. Волков О.М. Пожарная безопасность резервуаров с 

нефтепродуктами. М.:Недра,1984. 152 с. 

6. Повзик Я.С. Пожарная тактика. М.: ЗАО ”Спецтехника”,1999. 411 c. 

 

 

УДК 621.642.2\.3 

 

А. І. Шаповалов, В. Ю. Дендаренко, кандидат технічних наук,  

О. В. Титаренко, 

Черкаський інститут пожежної безпеки імені Героїв Чорнобиля 

Національного університету цивільного захисту України 

 

ФІЗИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ПРОЦЕСУ ГОРІННЯ 

НАФТОПРОДУКТУ В РЕЗЕРВУАРІ 

 

Статистичний аналіз пожеж на об’єктах зберігання, переробки та 

транспорту нафти і нафтопродуктів показав, що 92% пожеж сталися в 

наземних резервуарах. З них 26% пожеж в резервуарах з сирою нафтою, 

49% в резервуарах з бензином та 24% в резервуарах з мазутом, дизельним 

пальним та ін. 
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