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поверхности горючего материала. Такие пены при наличии в мате-
риале отверстий  и щелей способны проникать внутрь конструкции. 

Недостатком вспенивающихся в очаге пожара составов являет-
ся то, что они вспениваются только на нагретых поверхностях. В 
случае попадания на недостаточно нагретые вертикальные и наклон-
ные  поверхности  жидкий состав стекает с них, что приводит к поте-
ре огнетушащего вещества.  

При тушении легкокипящих горючих жидкостей из-за низкой 
температуры поверхности таких горящих жидкостей, рассматривае-
мые огнетушащие составы также не образуют пену. 

Постановка задачи и ее решение. Для устранения отмеченных 
недостатков вспенивающихся в очаге пожара огнетушащих жидко-
стей необходимо чтобы они вспенивались в месте попадания на по-
верхность независимо от ее температуры. Эту проблему можно ре-
шить, используя бинарные огнетушащие средства, которые должны 
включать две отдельно хранящихся и раздельно подающихся жидко-
сти. При попадании на твердые и жидкие поверхности они будут 
смешиваться. Состав растворов должен быть подобран так, чтобы 
при их взаимодействии выделялся газ. В случае наличия в жидкостях 
пенообразователя в таком случае образуется пена. 

В качестве газообразующей реакции можно использовать реак-
цию между кислотным и щелочным компонентами, ранее применяв-
шуюся в химически-пенных огнетушителях [5]. В них используются 
в качестве щелочной части раствор гидрокарбоната натрия (NaHCO3) 
и пенообразователя. В качестве кислотной части обычно использова-
ли  растворы сильногидролизующихся солей (Fe2(SO4) или Al2(SO4)3). 
Для ускорения реакции между двумя растворами в раствор кислот-
ной части добавляли серную кислоту. При смешивании кислотной и 
основной части раствора происходят реакции с выделением углеки-
слого газа 

 
2NaHCO3 + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O + 2CO2↑,  (1) 

 
Al2(SO4)3 + 6 NaHCO3 = 2Al(OH)3↓ + 3Na2SO4 + 6 CO2. (2) 

 
Одновременно образуется гидроксид алюминия, который ста-

билизирует пену. 
Кинетика этой реакции хорошо исследована, поэтому для соз-

дания устройства для тушения такими составами необходимо подоб-
рав современный пенообразователь и разработать схему раздельной 
подачи кислотного и основного растворов. 

Если выбор щелочной части пенообразующих растворов мож-
но ограничить карбонатами и гидрокарбонатами натрия и калия, то 


