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ВИЗНАЧЕННЯ ЖОРСТКОСТІ В ПОВЗДОВЖНЬОМУ НАПРЯМКУ 

ПОЖЕЖНОГО РУКАВА ТИПУ «Т»  

З ВНУТРІШНІМ ДІАМЕТРОМ 51 ММ 
 

Напірні пожежні рукава є гнучкими трубопроводами, які використо-
вуються для подання на відстань під тиском води і водних розчинів вогне-

гасних речовин, зокрема піноутворювачів. Конструкція пожежних рукавів, 

їх типорозміри і характеристики, галузі застосування, умови експлуатації та 
методи випробувань наведені у відповідних нормативних документах [1].  

З аналізу літературних джерел [2-5] встановлено відсутність робот, 
присвячених визначенню остаточного ресурсу пожежних напірних рукавів, 

що підкреслює актуальність проблеми. 
Особливості роботи пожежних рукавів при тривалих термінах вико-

ристання суттєво впливають на їх надійність. Це визначає необхідність роз-
робки методу визначення остаточного ресурсу пожежних рукавів для 

з’ясування доцільності їх ремонту і подальшого застосування для цього 

виникла необхідність визначення їх механічних властивостей, зокрема по з-
довжньої жорсткості в умовах статичного навантаження. 

Для визначення поздовжньої жорсткості пожежного рукава типу «Т» 
з внутрішнім діаметром 51 мм та випробувальною довжиною  L0 =2,270 м, 

було закріплено у вертикальному положенні відповідними пристроями і 
проведено цикл випробувань з його навантаження. 

Після кожного навантаження проводилась обов’язкова фіксація відпові-

дного подовження зразка ( Δl ). Результати випробувань наведені в таблиці 2. 

Початковий (1) режим  навантаження проводився з недеформованим 

фрагментом пожежного рукава довжиною L0 =2,270 м. Максимальна вели-

чина деформації становила max 3

1Δ 103 10 ,L м   при навантаженні 
max 1,1452F кН . Після розвантаження залишкова деформація фрагменту 

становила 3

1Δ 22 10 .залL м   

Відповідно при повторному навантаженні (2), яке було проведено 
через дві хвилини після першого, фрагмент мав випробувальну довжину 

2,292 м, максимальна величина деформації становила max 3

2Δ 84,0 10 ,L м   

при навантаженні max 1,1452F кН . Після розвантаження залишкова дефор-

мація фрагменту становила 3

2Δ 13,0 10 .залL м   

Відповідно при третьому навантаженні (3), яке було проведено через 

дві хвилини після другого, фрагмент мав випробувальну довжину 2,305 м, 

максимальна величина деформації становила м100,71L 3max

3

  при наван-
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таженні кНF 1452,1
max

 . Після розвантаження залишкова деформація фра-

гменту становила .м100,4L 3зал

3

  

Числові параметри наступних режимів навантаження (4–7), які було 

проведено з аналогічними двохвилинними інтервалами, практично не відр і-

зняються один від одного. Їх максимальна величина деформації становила 
max 3

4 7Δ 69,0 10 ,L м

    при навантаженні max 1,1452 .F кН  Залишкова дефор-

мація фрагменту після розвантаження становила   3

4 7Δ 1 3 10 .залL м

     
 

Таблиця 2 

Наван-

тажен-

ня, кН 

Деформація, м 

Режим 1 Режим 2 Режим 3 Режим 4  Режим 5 Режим 6 Режим 7 

0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

0,2533 0,032 0,028 0,024 0,022 0,022 0,022 0,023 

0,4913 0,052 0,045 0,038 0,037 0,035 0,034 0,035 

0,7040 0,072 0,061 0,051 0,049 0,049 0,047 0,047 

0,9272 0,085 0,070 0,059 0,057 0,056 0,054 0,055 

1,1452 0,0103 0,084 0,071 0,069 0,068 0,065 0,066 
 

Таким чином діапазон відносних деформацій при випробуваннях 

фрагменту пожежного рукава становив від 0 до 4,54%. 

Якщо прийняти у першому наближенні залежність між навантажен-

ням та деформацією фрагменту пожежного рукава лінійною можна визна-

чити його усереднену жорсткість: 
 

 режим 1 
max max 3

1 1/ Δ 1,1452 /103 10 11,12 / ;С F L кН м                     (5) 

 режим 2 
max max 3

2 2/ Δ 1,1452 / 84 10 13,63 / ;С F L кН м                    (6) 

 режим 3 
max max 3

3 3/ Δ 1,1452 / 71 10 16,13 / ;С F L кН м                     (7) 

 режими 4–7 
max max 3

4 7 4 7/ Δ 1,1452 / 67 10 17,09 / .С F L кН м

                   (8) 

Для подальших досліджень доцільно визначити жорсткість (k) напір-

ного пожежного рукава приведену до деякої одиниці його довжини 

(L=1,000 м): 

 режим 1 

1 0

1

11,12 2, 270
25, 24 ;

1, 000

С L кН
k

L м

 
                             (9) 

 режим 2  
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2 0

2

13, 63 2, 270
30,94 ;

1, 000

С L кН
k

L м

 
                           (10) 

 режим 3  

3 0

3

16,13 2, 270
36, 62 ;

1, 000

С L кН
k

L м

 
                           (11) 

 режими  4–7 

4 7 0

4 7

17, 09 2, 270
38, 79 .

1, 000

С L кН
k

L м





 
                         (12) 

Для наступних теоретичних та експериментальних робіт з розрахун-

ку залишкового ресурсу пожежних рукавів проведено визначення поздовж-

ньої жорсткості пожежного рукава типу «Т» із внутрішнім діаметром 51 мм 

в умовах статичного навантаження.  

При початковому навантаженні приведена до одиниці довжини (1 м) 

жорсткість пожежного рукава типу «Т» із внутрішнім діаметром 51 мм ста-

новить 25,24 кН/м, при повторному – 30,94 кН/м, при третьому – 36,62 

кН/м. Три наступних навантаження визначили майже однакові жорсткості, 

усереднене значення яких становить 38,79 кН/м.  

Вказане свідчить про збільшення приведеної поздовжньої жорсткості 

пожежного рукава внаслідок деякої кількості навантажень.  

Це підтверджується і зменшенням величини залишкових деформацій 

на вказаних режимах дослідження від 3

1Δ 22 10залL м   до 

  3

4 7Δ 1 3 10 .залL м

     
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