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Між іншим, у прикінцевих та перехідних положеннях Кодексу передбачено 
Кабінету Міністрів України в шестимісячний строк створити такі підзаконні акти. 
Минув рік від дня закінчення цього строку. 
 

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ 
1. На сьогодні сфера цивільного захисту в основному забезпечена 

законодавством та підзаконними актами. 
2. Кодексом систематизовано основні законодавчі норми в сфері ЦЗ, 

усунено протиріччя та дублювання, які спостерігалися в законах, що діяли до 
набуття чинності Кодексу. 

3. Кодексом та Положенням про ЄДС ЦЗ визначено режими 
функціонування тільки для мирного часу. Для  особливого періоду Кодекс 
посилається на Закони України «Про правовий режим воєнного стану», «Про 
мобілізаційну підготовку та мобілізацію», а також інші нормативно-правові акти. 

4. У повному обсязі Кодекс не діє через брак окремих підзаконних актів. 
 

 
Г. О. Чернобай, к. т. н., доц., С. Ю. Назаренко,  

Національний університет цивільного захисту України 
 

ВИЗНАЧЕННЯ МОДУЛЮ ПРУЖНОСТІ ПРИ КРУЧЕННІ ПОЖЕЖНОГО РУКАВА 
ТИПУ «Т» ДІАМЕТРОМ 51 ММ ПРИ ВНУТРІШНЬОМУ ТИСКУ 0,2 МПА  

 
Напірні пожежні рукава є гнучкими трубопроводами, які використовуються 

для подання на відстань під тиском води і водних розчинів вогнегасних речовин. 
При аналізі подій виходу з ладу пожежно-технічного обладнання в західному 
регіоні України встановлено, що 60% відмов від загального числа відмов припадає 
на пожежні рукави. Конструкція пожежних рукавів, їх типорозміри і 
характеристики, галузі застосування, умови експлуатації та методи випробувань 
наведені у відповідних нормативних документах [1].  

Результати теоретичних і експериментальних досліджень міцності силових 
елементів напірних пожежних рукавів, а саме армуючого каркасу, який повністю 
сприймає зусилля, обумовлені наявністю гідравлічної дії внутрішнього тиску 
рідини усередині рукава наведені в роботах [6– 9]. 

При проведенні попередніх теоретичних та експериментальних робіт з 
розрахунку залишкового ресурсу пожежних рукавів виникла необхідність 
визначення їх механічних властивостей, зокрема жорсткості при крученні в 
умовах статичного навантаження. 

Для проведення відповідних робіт було використано дослідну установку, 
схема якої наведено на рисунку 1.  

Установка була змонтована в лабораторії кафедри інженерної та аварійно-
рятувальної техніки Національного університету цивільного захисту України. 

Дослідний фрагмент пожежного рукава типу «Т» із внутрішнім діаметром  d 
= 51 мм,  товщиною стінки δ = 1,5 мм і випробувальною довжиною  L = 0,985 м, 
було закріплено у вертикальному положенні відповідними пристроями і 
проведено цикл випробувань з його закручування відносно поздовжньої осі на 
деякий кут φ із кроком  60О при дії крутного моменту Мк, який дорівнює добутку 
силового навантаження F (визначається динамометром) на довжину важеля R = 
0,281 м.  

Дослідження проводились при внутрішньому тиску в рукаві Р = 0,2 МПа, що 
забезпечувалось компресором, з п’ятикратним повторення навантаження 
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(режими 1- 5). Початковий (1) режим  навантаження проводився з 
недеформованим фрагментом пожежного рукава. Максимальна величина 

деформації становила  540max

1  при навантаженні .1,12 НмМ max

1   Після 

розвантаження залишкова деформація фрагменту становила .180 зал

1  

 

 
Рисунок 1 – Дослідна установка із встановленим фрагментом пожежного рукава 

 
Результати випробувань при Р1 = 0,2 МПа наведені в таблиці 1. 
 
Таблиця 1 

Кут 
закручування  φ, 

град 

Тиск у рукаві, Р1 = 0,2 МПа 

Крутний момент Мк, Нм 

Режим 1 Режим 2 Режим 3 
Режими 4-

5 
0 0,00 - - - 

60 1,82 - - - 
120 2,65 - - - 
180 3,69 0,00 - - 
240 5,10 2,92 0,00 - 
300 6,56 4,63 2,98 0,00 
360 7,94 6,23 4,25 3,34 
420 9,59 7,72 6,06 4,80 
480 11,0 9,37 7,66 6,04 
540 12,1 11,3 9,37 7,58 
600 - 14,3 12,1 9,57 
660 - - 14,8 13,3 
720 - - 16,6 15,9 
780 - - - 17,5 

 
Діаграми, які відповідають результатам випробувань при тиску у рукаві Р1 

= 0,2 МПа,  наведені на рисунку 2. 
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Рисунок 2 – Діаграми навантажень випробувального фрагменту 

пожежного рукава при крученні  (тиск у рукаві Р1 = 0,2 МПа) 
 
Якщо прийняти у першому наближенні залежність між навантаженням та 

деформацією фрагменту пожежного рукава при крученні лінійною, можна 
визначити його усереднену жорсткість: 

 режим 1         ;0224,0540/1,12/
град

Нм
МС max

1

max

11    

 режим 2         ;0341,0420/3,14/
град

Нм
МС max

2

max

22    

 режим 3         ;0346,0480/6,16/
град

Нм
МС max

3

max

33    

 режими 4–5    .0365,0480/5,17/
град

Нм
МС max

54

max

5454     

Аналіз графіків свідчить, що пружні властивості фрагменту при 
закручуванні спочатку зростають, а на режимах 2-5 стабілізуються і майже не 
відрізняються, що дає можливість визначити його усереднену жорсткість при 
тиску Р1 = 0,2 МПа: 

.03,20354,0
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0365,020346,00341,0
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град

Нм
СКР1 


  

Для подальших досліджень доцільно визначити модуль пружності ( КРk ) 
пожежного рукава при крученні: 

,
P

КР

КР

I

L
Сk   

де  IP – полярний момент інерції перерізу рукава визначаємо у першому 
наближенні:  
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  Модуль пружності рукава при крученні в залежності від тиску становить:  

Р1 = 0,2 МПа:      ;7,11107,11
10171,0

985,0
03,2 6

6
МПаПа

I

L
Сk

P

КР1

КР

1 





 

Результати дослідження свідчать про збільшення жорсткості пожежного 
рукава при крученні внаслідок декількох (1-2) циклів «навантаження - 
розвантаження», після яких пружні властивості стабілізуються. 

Значна зміна пружних властивостей пожежного рукава на початкових 
циклах «навантаження - розвантаження» та їхня стабілізація при наступних 
випробуваннях значно зменшується, що разом із зменшенням залишкових 
деформацій, наближає поведінку матеріалу рукава при крученні до пружного. 



Секція 2. Розвиток, застосування засобів цивільного та протипожежного захисту 

189 

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ 
1. Пожежна техніка. Рукава пожежні напірні. Загальні технічні умови. ДСТУ 

3810–98. [Чинний від 2005-05-01]. — К. : Держспоживстандарт України, 1998. — 
ХІІ, 38 с. — (Національний стандарт України). 

6. Бидерман, B.JI. Механика тонкостенных конструкций.  Статика. /В.Л. 
Бидерман –М. «Машиностроение», 1977.  – 488 с. 

7. Светлицкий, В.А. Механика трубопроводов и шлангов  В.А. Светлицкий. – 
М.: Машиностроение, 1982. – 280 с. 

8. Моторин, Л.B. Математическая модель для прочностного расчета 
напорных пожарных рукавов при гидравлическом воздействии /JI.B. Моторин, О. 
С. Степанов, Е.В. Братолюбова // Изв. вузов. Технология текст. пром–сти. 2010. – 
№8 – С. 103 – 109. 

9. Моторин, Л.В. Упрощенная математическая модель для прочностного 
расчета напорных пожарных рукавов при гидравлическом воздействии /Л.В. 
Моторин, О. С. Степанов, Е.В. Братолюбова // Изв. вузов. Технология текст. пром–
сти. –2011. –№.1 – С. 126 – 133. 

 

 

Чорномаз І. К., к. т. н., 
 Черкаський інститут пожежної безпеки імені Героїв Чорнобиля НУЦЗ України 

 
ЦИФРОВЕ РАДІОМОВЛЕННЯ В СТРУКТУРНИХ ПІДРОЗДІЛАХ ДЕРЖАВНОЇ 

СЛУЖБИ УКРАЇНИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 
 

Як свідчить розвиток українського радіоефіру, в тому числі й в системі 
Державної служби України з надзвичайних ситуацій (далі - ДСНС), ера аналогового 
радіомовлення поступається перед ерою цифрового радіо. Радіостанції поступово 
переходять з аналогових передавачів на цифрові, кількість цифрових 
радіоприймачів, що ними користуються індивідуальні абоненти, окремі слухачі, 
підрозділи державних служб, поступово зростає. Аналогова система 
радіомовлення в Україні загалом вичерпала свої можливості, а це позначається, 
передусім, на можливості постійно отримувати якісний сигнал, наприклад, під час 
руху пожежно-рятувального автомобіля, а також на зонах упевненого прийому 
аналогових АМ та УКХ-передавачів, які густо перенасичені сигналами службових 
та комерційних радіостанцій і не мають достатніх потужностей для збільшення 
кількості ефірних частот. Однак аналогове мовлення забезпечувало головне 
достатньо високу, зокрема в FM-діапазоні, якість передачі сигналу, що не 
залежала від атмосферних, географічних та індустріальних перешкод. Тим-то 
перехід від однієї системи до іншої відбувається тоді, коли, попри якість, ідеться 
також про інші медіафункції, нові й функціональні одночасно, що вельми 
актуальні сьогодні для вітчизняного медіапростору. Цифрове радіомовлення – це 
метод передачі радіосигналу, який базується на цифрових технологіях, і на 
відміну від аналогового методу, передбачає принципово нові можливості передачі 
звукових програм, створених на поєднанні мультимедійної інформації – текстової, 
візуальної, графічної, і власне – звукової [1]. Тому йдеться не лише про передачу 
службової інформації, а про якісне її сприйняття, тобто певні сервісні послуги, що 
супроводжують інформацію. Також за допомогою цифрового радіомовлення стало 
можливим відображати на дисплеї цифрового приймача текстового контенту 
програми, фото та відеозображень виконавців тощо, тому такий спосіб передачі, 
цілком можна вважати сервісною (мультимедійною) подачею інформації. Тобто, 
на екрані цифрового приймача може відображатися не лише службова інформація 
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