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Показана возможность химического серебрения порошков Al2O3  и Ta2O5, в щелочно-аммиачных растворах с 

различными восстановителями. Установлено существенное повышение бактерицидных свойств исследован-

ных дисперсных систем, нанесенных на поверхность металлических имплантов. 

 

Введение 

О бактерицидных свойствах серебра давно из-

вестно. В клинической медицине применяются 

многочисленные препараты, содержащие серебро. 

Поэтому было предложено наносить тонкие слои 

серебра на индифферентные носители (порошки 

32OAl  и 52OTa ), которыми покрывают металличе-

ские импланты, что придавало бы последним бак-

терицидные свойства. 

Химическое осаждение серебра на диэлектри-

ки (Д) осуществляется из щелочно-аммиачных рас-

творов с различными восстановителями (инверти-

рованный сахар (ИС), Глюкоза, K – Na – тартрат) 

[1]. Известно, что в аммиачных растворах серебре-

ния осаждение металла в малой степени осуществ-

ляется на Д (по автокаталитическому механизму), а 

в значительной степени происходит в объеме рас-

твора. 

Целью исследований являлось: 1) выбор на 

основе литературного поиска растворов химиче-

ского серебрения с достаточной скоростью осаж-

дения металла на Д и простотой приготовления; 2) 

установление возможности химического серебре-

ния порошков 32OAl  и 52OTa ; 3) определение бак-

терицидных свойств посеребренных порошков ок-

сидов Al и Ta. 

Методики исследования 

Предварительные исследования процесса хи-

мического осаждения серебра проводили на стек-

лянных образцах-пробирках с l = 0,08 м, d = 0,01 м. 

Поверхность Д-обзацов обезжиривали, сенсибили-

зировали по методике [2]. Скорость химического 

осаждения  серебра ( AgV ) на Д-образцах и толщину 

слоев ( Ag ) серебра рассчитывали по данным гра-

виметрии. Время химического осаждения Ag со-

ставляло 10 мин. Растворы готовили из реактивов 

квалификации ―ч.д.a‖ или ―x.ч.‖ на бидистиллиро-

ванной воде. Полноту реакции восстановления 
Ag  – ионов в растворе после опыта контролиро-

вали с помощью индикаторной бумаги на 
Ag  – 

ионы и путем добавления NaCl (качественная реак-

ция). 

Обсуждение результатов 

Результаты экспериментальных исследований 

растворов химического серебрения, проведенных 

на стеклянных образцах-пробирках, представлены 

в таблице 1. 

В каждом из трех выбранных растворов про-

ведено серебрение порошков  32OAl  и 52OTa  (бе-

лого цвета) в течение 10 – 15 мин при перемешива-

нии. После отстаивания черный осадок (посереб-

ренный порошок) отфильтровывали, промывали и 

высушивали до постоянного веса. 

По данным микроскопических исследований 

(МБС-9) порошки представляют собой круглые, 

полублестящие гранулы черного цвета (Ag-

покрытие). Ранее установлено [3], что порошки  

32OAl  и 52OTa  обладают значительной адсорбци-

онной емкостью по отношению к 
Ag  – содержа-

щим комплексам в растворах серебрения, поэтому 

этот эффект послужил основанием для представле-

ния о полном осаждении серебра из раствора на 

дисперсных порошках. В результате в растворах 

после серебрения порошков 
Ag  – ионов не обна-

ружено. Процент  Ag в осадках порошка  32OAl  (от 

массы посеребренного порошка) после химическо-

го серебрения в растворах 1 – 3 (таблица 1) соста-

вил 7,3; 3,8; 7,47 соответственно. 

Исследованы бактерицидные свойства порош-

ков 32OAl  и 52OTa  с Ag - покрытием. Установле-

но, что металлические (Ті) образцы с нанесенными 

Ag( 32OAl ) или Ag( 52OTa ) покрытиями, имеют 

ярко выраженное цитотоксическое действие на 

культивированные клетки, что выражается в изме-

нении топографии размещения клеток,  подавлении 

пролиферации и дифференциации клеток. 

Заключение 

Экспериментально установлена возможность 

значительного повышения бактерицидной защиты 

металлических имплантантов (Ті и др.) с помощь 

нанесенных на них покрытий из посеребренных 

химическим способом дисперсных порошков 


